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The growth, feeding, and reproductive biology of the non-native Northern Pike (Esox 

lucius) were evaluated over a one-year period from January 2020 to December 2020 in 

order to find evidence on the invasive nature of this species in Zrebar Lake, Marivan. 

Specimens were categorized into four age classes (2 to 5 years), with the highest number 

observed in the 3-year-old age class. The length-weight relationship indicated isometric 

growth for the population. Mean gonadosomatic indices were significantly higher in 

February compared to other months for both sexes (P<0.05). The monthly distributions 

of gonad maturation stages revealed that most specimens reached the fifth stage 

(spawning) of gonad maturity from December to February. Mean absolute fecundity and 

relative fecundity were 13139±1.163 eggs per fish and 20.37±1.67 eggs per gram of body 

weight, respectively. The most consumed food items were Carassius sp., Rana sp., 

Squalius sp., Alburnus sp., and Pseudorasbora parva. The highest gastro-somatic index 

and lowest vacuity index were observed in spring. The results indicate that the Northern 

Pike population in Zrebar Lake can feed, grow, and reproduce similarly to natural 

populations in other regions. The continued presence of this species in Zrebar Lake and 

its spread to the Sirvan River and Tigris Basin suggest that the Northern Pike is not only 

in the establishment phase but has also reached the expansion phase as an invasive 

species. 
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در درياچة زريبار  (Esox lucius)ماهی آوری شواهد لازم مبنی بر مهاجم بودن گونة غیر بومی اردکمنظور جمعبه
مورد ارزيابی  1300تا آذر ماه  1300دی ماه سال از مريوان، توان اين گونه از نظر رشد، تغذيه و تولیدمثل طی يک

روابط نتايج مشاهده شد.  3سال صید شده، بیشترين فراوانی در گروه سنی  5تا  2چهار گروه سنی قرار گرفت. از 
در هر  کیشاخص گنادوسوماتباشد. مقادير میانگین دارای رشد ايزومتريک می اد که اين جمعیتد نشان وزن-طول

. نتايج ماهانة توزيع فراوانی (P<65/6)برداری بود های نمونهداری بیش از ساير ماهطور معنیماه بهدر بهمندو جنس 
ماه در مرحلة پنجم )درحال  داد که بیشتر ماهیان نر و ماده از آذر ماه تا بهمنی نشان جنس یدگیرسدرصد مراحل 

 13130( ±1163آوری مطلق )هماستاندارد(  خطای±)باشند. میانگین تخمريزی( از مراحل رسیدگی جنسی می

 یمصرف یغذادرصد  نيشتریبازای گرم وزن بدن تعیین شد. تخمک به 32/26( ±62/1آوری نسبی )تخمک و هم
ماهی، کولی و آمورچه بود. بیشترين مقدار شاخص روس، يک گونه قورباغه، عکاراس یماه شامل ترتیببه

نتايج نشان ( در فصل بهار مشاهده شد. 30/52( و کمترين مقدار شاخص تهی بودن معده )00/2گاستروسوماتیک )
اين  های طبیعیمثل، مشابه با جمعیتماهی در درياچة زريبار امکان تغذيه، رشد و انجام تولیدداد که جمعیت اردک

با توجه به تداوم حضور اين گونه در درياچة زريبار و همچنین شواهد حضور  در ساير مناطق جغرافیايی را دارد.گونه 
ها زيستی، اين گونه نه تنتهاجم  تعريفچارچوب رسد که در نظر میدست درياچه، چنین بههای پايینآن در بخش

لکه توانسته است وارد رودخانة سیروان و حوضة دجله شده عنوان گونة مهاجم قرار دارد بدر مرحلة استقرار يافتگی به
 و به مرحلة گسترش از مراحل تبديل به گونة مهاجم قرارگیرد.
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 مقدمه
با توجه به اهمیت  1302های آب شیرين ايران است که د رسال غرب استان کردستان يکی از درياچهواقع در شمالدرياچة زريبار 
(. عوامل متعددی از جمله ورود Ramsar Convention, 2023قرار گرفت )ايران در کنوانسیون رامسر  هایتالاب آن در فهرست

ان های غیر بومی ماهیخروجی درياچه، شکوفايی جلبکی و معرفی گونههای روستايی و کشاورزی، ساخت بند در بخش فاضلاب
(. Mohammadi et al., 2020های اخیر، موجب ايجاد تغییراتی در ساختار جمعیتی ماهیان اين درياچه شده است )طی سال

ه ن درياچه دارد. مطالعات اولیدهندة تغییراتی در ترکیب ماهیان ايشناسی انجام شده طی سه دهة اخیر نشانهای ماهیبررسی داده
(. در سال Khazar, 1994-Kas( از درياچه را تأيید نمود )2گونة غیربومی 6و  1گونة بومی 4گونه ماهی ) 16وجود  1323در سال 

(. Asar-ab, 2006گونة ماهی غیربومی تغییر پیدا نمود ) 2گونة بومی و  4شده اين درياچه به های ماهی گزارشتعداد گونه 1305
دنبال آن و . به(Esmaeili et al., 2011)از اين درياچه گزارش شده است  گونه ماهی غیر بومی 0در مطالعة ديگری وجود تنها 

 ,Bahrami Kamangarگونة غیربومی( از اين درياچه گزارش شده است ) 0گونة بومی و  3وجود يازده گونه ماهی ) 1304در سال 

عنوان يک گونة غیربومی از در درياچة به Esox luciusماهی تغییرات يادشده، حضور گونه اردک علاوه بر 1300(. در سال 2015
های نیمکرة آبدر طور طبیعی ماهی يک گونة گوشتخوار است که به(. اردکMohammadi et al., 2020زريبار گزارش شد )

پراکنش طبیعی اين گونه در ايران عمدتاً در حوضه دريای خزر . ی پراکنش داردشمال یکايو آمر ایسراسر شمال اوراسشمالی و در 
( و Abdoli, 1999; Abbasi et al., 2013بوده ) جانیلاه یکيدر نزد ی شمالیهاودخانهرساير گرگان و  جیتا خل یانزلتالاب از 

ماهی در هاسازی اردک. اگر چه دلیل ر(Coad, 2020)آخرين زيستگاه طبیعی آن حوضه جنوبی دريای خزر گزارش شده است 
ر دلايل مختلفی همچون کنترل جمعیت سايدرياچة زريبار به روشنی مشخص نیست ولی معرفی آن به ساير منابع آبی ايران به

 . (Mirzajani et al., 2021های ماهیان و يا صید ورزشی در چندين درياچه و منبع آبی انجام شده است )گونه

صورت هسازگان جديد بطور طبیعی در يک منطقه وجود نداشته و ورود آن به بومشود که بهاطلاق میای گونة غیربومی به گونه
عمد انجام شده باشد. در صورت استقرار و گسترش اين گونه در محیط جديد و ايجاد آسیب به تنوع زيستی، تصادفی و يا به

گونه (. معرفی2018et alSankar -Kiruba ,.شود )شناخته می 3مهاجمعنوان گونة محصولات کشاورزی و يا سلامت انسان،  به
صاد جوامع بر اقتتواند همچنین میشود.  سازگانآن بوم بيو تخر یستيرفتن تنوع ز نیاز ب تواند موجبمی مهاجم و غیربومی یها

از کرد،  تیبتثسازگان جديد در بومخود را  غیربومی یکه گونه ماه ی. هنگامداشته باشد یمنف اتریتأث سازگانبوموابسته به آن 
(. امکان استقرار يک گونة غیر بومی و تبديل آن Gaupale and Sontakke, 2023باشد )یم پرهزينهکامل آن دشوار و  بردنبین

موهای مختلفی از جمله توان تولید مثل، تغذيه و رشد آن گونه در بسازگان معرفی شده توسط شاخصبه يک گونة مهاجم در بوم
      .(Havel et al., 2015شود )سازگان جديد ارزيابی می

 ليرار و تبدگونه در استق تیکه موفق باشندیم یدیاز جمله عوامل کل ،یربومیغ یگونه ماه کيمثل دیو تول ه،يتوان رشد، تغذ
 ,Havel et al., 2015; Carvalho et al., 2019; Sorensen) ندينمایم نییتعرا  ديسازگان جدبوم کيمهاجم در  ةبه گونآن 

2021; Griffen et al., 2024; da Silva et al., 2024;سرعت رشد بالاتر هستند،  یکه دارا یربومیغ یماه یها(. گونه
 ةو با انداز یارچشک یربومیغ یهاگونه نی. همچنرندیگ یشیپ یبوم یهاکسب منابع غذايی و فضا از گونه یدر رقابت برا توانندیم

(. da Silva et al., 2024شوند ) یبومهای گونه تیعو موجب کاهش جم افتهيتر، تسلط کوچک یبوم یهابر گونه توانندیبزرگتر م
 فیاز ط سازدیکه آنها را قادر م باشندیم یترو متنوع رتريپذانعطاف يیغذا ميرژ یمهاجم اغلب دارا انیماه گر،ياز سويی د

در  یرشد کنند و حت فمختل یهاطیتا در مح دهدیا اجازه مهبه آن یسازگار ني. اندينما یبرداربهره يیاز منابع غذا یتریعیوس
ر مناطق گسترش و تسلط د یشانس آنها را برا يیتوانا ني. انديخود را حفظ نما تیکم است، جمع یحیترج يیکه منابع غذا یزمان
مثل بالا، بلوغ زودرس و دیداشتن نرخ تول نی(. همچنBrodeur et al., 2017; Carvalho et al., 2019) دهدیم شيافزا ديجد

گونه را  یمتهاج لیو پتانس داده شيرا افزا تیمثل، شانس استقرار و گسترش جمعدیمثل ناهمزمان در طول فصل تولدیولانجام ت

___________________________________________________________ 
1Native 
2Exotic 
3Invasive 
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بودن آن،  ريپذبیآسو  باريزر ةاچيدربا توجه به اهمیت اکولوژيک  (.Sorensen, 2021; Griffen et al., 2024) دهدیم شيافزا
 باريزر ةاچيدر درگونه  نيا هيتغذ تیوضع یابيارز نیو همچن تیرشد و ساختار جمع ،مثلدیتوان تول نییتع قیتحق نيهدف از انجام ا

 .بود اچهيدر در آن یتهاجم توان نییتعمنظور به
 

 شناسی پژوهشروش

 35°36′31″شمالی  عرض و 46°16′42″تا  46°63′52″طول شرقی  مختصات جغرافیايی و درشهرستان مريوان در زريبار  درياچة

 یمتنوع فیط ستگاهيز اچهيدر نياواقع شده است. هکتار  026مساحتی حدود  ، بامتری از سطح دريا 1205و ارتفاع  35°32′66″تا 
-Reyahiدارد ) یمنطقه نقش مهم کيگونه پرنده است و در حفظ تعادل اکولوژ 222از جمله  ،یبوم یو جانور یاهیگ یهااز گونه

Khoram and Hoshmand, 2012; Zarei et al., 2017یمیتنظ ،یسازفراهم یستمیسخدمات اکو ةبا ارائ باريزر ةاچي(. در، 
 ةمطالع ني(. براساس آخرShanazi and Aazami, 2023و رفاه جامعه دارد ) یدر اقتصاد محل ینقش مهم یتيو حما یفرهنگ

 Alburnus sellal ،Mastacembelus ةسه گون حضورتنها در حال حاضر  اچهيدر نيا بومی انیاز فون ماه ی،شناسیماه

mastacembelus  وSqualius berak ( گزارش شده استBahrami Kamangar, 2015 .)ریغ یماه گونه نيچند با اين وجود 
، Alburnus hohenackeri ،Carassius gibelio ،Ctenopharyngodon idella ،Cyprinus carpioاز جمله  ،یبوم

Hemiculter leucisculus ،Hypophthalmichthys molitrix ،Hypophthalmichthys nobilis ،Pseudorasbora 

parva ،Gambusia holbrooki (Esmaeili et al., 2011; Bahrami Kamangar, 2015 ) وEsox lucius 
(Mohammadi et al., 2020 )آب کانادا برای آبزيان یفیگزارش شده است. کیفیت آب درياچه براساس شاخص ک اچهيدر نياز ا 

 اچهيدر کيتعادل اکولوژای و شرايط تغذيه همچنین. (Ebrahimpour and Mohammadzadeh, 2014) بد گزارش شده است
( و Rahmani et al., 2013)  اچهيدر یدر خروج یسدخاک جاديو ا سميتور ،يیو روستا یکشاورز یهاورود فاضلاب لیدلبه
 (. Mohammadi et al., 2020) استماهی نامناسب گزارش شده یربومیغ یهاگونه یمعرف نیچنهم

برداری با در هر نوبت، نمونهانجام شد.  1300تا آذر ماه  1300نوبت از دی ماه سال  12صورت ماهیانه و طی برداری بهنمونه
مدت يک شب متر انجام شد. تورهای مورد استفاده به 166متری به طول سانتی 5و  4های استفاده از تور گوشگیر با اندازة چشمه

با د کبهای وزن بدن، وزن گناد، وزن لولة گوارش، وزن ها شد. فراسنجهآوری نمونهدر درياچه مستقر و صبح روز بعد اقدام به جمع
و  قآوری مطلهم نییتع یبرا تخمدان ماهیانسپس ند. گیری شداندازه مترمیلیو طول استاندارد ماهیان با دقت گرم   1/6دقت 

 انجام شد بر روی فلس رشد ةسالان ريبا استفاده از شمارش دوا انیسن ماهشدند.  یدرصد نگهدار 4 دیدر فرمالدئک قطر تخم
(Biswas, 1993).  های سنی با توجه به جنسیت آنها تعیین شد. ماهیان درگروه بدن وزن و طولی ترکیبساختار جمعیت براساس

𝐶𝐹مقدار شاخص وضعیت برای هر جنس و در هر گروه سنی با استفاده از معادله  =
𝑊∗100

𝐿3  تعیین شد(Biswas, 1993.)  در اين
ها براساس طول متر است. همچنین توزيع فراوانی نمونهرحسب سانتیطول استاندارد ب Lوزن بدن بر حسب گرم و  Wمعادله 

ترکیب هر و های نر، ماده جنس یطور جداگانه براوزن به-طول ةرابط (.Biswas, 1993)استاندارد و جنسیت ماهیان تعیین شد 
𝑊 ةبا استفاده از معادل سیتندو ج = 𝑎𝐿𝑏 در اين معادله . محاسبه شد W  گرمبدن بر حسب وزن،  L استاندارد بر حسب طول

 Leدهد )ینشان م و يا آلومتريک را کيزومتريرشد االگوی است که نمای معادله  b مربوط به فرم بدن و بيضر a ،مترسانتی

Cren, 1951.) هایفراسنجه نیتخم یبرا a  وb فرم لگاريتمی معادله و برای تعیین  اتحداقل مربع ونیرگرس لیاز تحل ،معادله
از طول در سن  ةرابط فیتوص یبرا .(Pauly, 1983استفاده شد ) tاز آزمون  3محاسباتی از عدد  bدار مقدار تفاوت معنی وجود

𝐿𝑡ی معادله رشد ون برتالانف = 𝐿𝑖𝑛𝑓 (1 − 𝑒−𝑘(𝑡−𝑡0)) استفاده شد (Sparre and Venema, 1992.) اين رابطه   درtL  طول
زمان فرضی که طول در آن صفر  0tو سن ماهی برحسب سال  t ضريب رشد نسبی، k نهايت،طول بی  t ،infLمورد انتظار در سن 

 (. King, 2007) برآورد شد 4والفرد-فوردبا استفاده از روش ها نمونهکل است. پارامترهای معادله برای 

عیین تماهی در درياچة زريبار انجام شد. مثلی و رسیدگی جنسی اردکهای تولیدمثل با تعیین برخی از شاخصبررسی توان تولید

___________________________________________________________ 
4Ford–Walford 
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 سیدگی جنسیرای شناسی شش مرحلهريختاستفاده از کلید با  رسیدگی جنسیمراحل  تعیینگنادها و  چشمیجنسیت با بررسی 
د، نااندازة گ شناسی شامل؛ريخت یهایژگيو براساس یمراحل بلوغ غدد جنس شد. در اين کلیدانجام ( Kesteven, 1960ماهیان )

 .شودیم تعیین اهو همچنین سیال بودن آن تخمک و اسپرم مشاهدة ،یخون یهاوجود رگ ت،یشفاف ةدرج ی،رنگ غدد جنس رییتغ
وسعه، در حال ت ة سوم؛مرحلکرده(، ريزینابالغ درحال رسیدگی )يا تخمدوم؛  ةاول؛ نابالغ، مرحل ةمرحلمراحل رسیدگی جنسی شامل 

 یکوسوماتشاخص گناد راتییتغباشند. ريزی کرده میريزی و مرحلة ششم؛ تخمپنجم؛ درحال تخمة چهارم؛ رسیده، مرحلة مرحل

𝐺𝑆𝐼و با استفاده از رابطة ماهانه صورت به یزيرفصل تخم نییتع یبرا =
𝑊𝑔 ∗ 100

W
(. در اين رابطه Biswas, 1993تعیین شد ) 

GSI  ،شاخص گنادوسوماتیکWg  وزن گناد وW باشند. میانگین قطر تخمک )بر حسب میلیوزن بدن، هر دو برحسب گرم می
ین . میانگشد تعیینهر تخمدان  یو خلف یانیم ،یقدام یهابخشاز  یبردارنمونهمتر( و تعداد تخمک در واحد وزن تخمدان پس از 

ه در مراحل رسیدگی جنسی سوم به بالا گیری شد کهايی اندازهقطر تخمک و تعداد تخمک در واحد وزن تخمدان، برای تخمدان

𝐹استفاده از روابط با آوری مطلق و نسبی بودند. سپس هم =  
𝑛 ∗ 𝐺

𝑊𝑔
𝑅𝑓و   =  

𝐹

  W
اين روابط در (. Biswas, 1993تعیین شدند ) 

F آوری مطلق، همn  ،تعداد تخمک در واحد وزن نمونه تخمدانG  ،وزن نمونه تخمدانWg  ،وزن تخمدان برحسب گرمfR هم

𝐻𝑆𝐼با استفاده از رابطة  هپاتوسوماتیکشاخص وزن بدن برحسب گرم است. همچنین  Wآوری نسبی و  =  
𝑊𝑙  ∗100

𝑊
صورت به 

 Wوزن کبد و  Wlشاخص هپاتوسوماتیک،  HSIدر اين رابطه (. Biswas, 1993)ماهانه و برای هر دو جنس نر و ماده تعیین شد 
  باشند.وزن بدن، هردو برحسب گرم می

صععورت ماهانه و تعیین برخی از ماهی در درياچة زريبار با بررسععی محتويات دسععتگاه گوارش ماهیان بهوضعععیت تغذية اردک

𝐹𝑛های تغذيه مورد ارزيابی قرار گرفت. درصد فراوانی طعمه در دستگاه گوارش با استفاده از رابطة شاخص =  
𝑁𝑖∗100

𝑁𝑠
در هر ماه  

شد ) صد فراوانی طعمة مورد نظر،  Fn(. در اين رابطه  ,1987Euzenتعیین   Nsو  گوارش دارای طعمه مورد نظر لولةتعداد  Niدر

𝐺𝑎𝑆𝐼باشد. شاخص گاستروسوماتیک نیز با استفاده از رابطة لولة گوارش مورد بررسی میتعداد کل  =
𝑊𝑖∗100

𝑊
های برای نمونه 

ستروسوماتیک،  GaSI(. در اين رابطه Biswas, 1993هر ماه تعیین شد ) همراه محتويات آن وزن لولة گوارش به Wiشاخص گا

سب گرم می Wو  ستفاده از رابطة وزن بدن ماهی هر دو برح شاخص تهی بودن معده با ا شند. همچنین  VIبا =
𝐸𝑠∗100

𝑇𝑠
تعیین  

های مورد بررسی تعداد کل معده Tsهای خالی و تعداد معده Esشاخص تهی بودن معده،  VI در اين رابطه. (Euzen, 1987شد )
 ( انجام شد. 1002) Euzenهای تعريف شده آن توسط باشد. تفسیر مقادير اين شاخص در هر فصل با توجه به دامنهمی

مورد ارزيابی  6ون لونها با استفاده از آزمو همگنی واريانس 5اسمیرونوف-ها با استفاده از آزمون کولموگروفتوزيع نرمال داده
 های نر و مادهدر بین جنس شاخص وضعیتهای طول استاندارد، وزن بدن ماهیان و همچنین قرار گرفت. مقايسة آماری فراسنجه

ن برای ای دانکدنبال آن از آزمون چنددامنهطرفه و بهمستقل انجام شد. از تجزيه واريانس يکهر گروه سنی با استفاده از آزمون تی
 ةسيقامهای سنی استفاده شد. برداری و همچنین در گروهها و يا فصول نمونههای تولیدمثل و تغذيه در ماهمقايسة میانگین شاخص

 یکامربع ماده با استفاده از آزمون  56نر به  56از نسبت مورد انتظار مورد مطالعه  تینر و ماده در جمع یهاجنس ینسبت فراوان
تجزيه و تحلیل آماری با استفاده از نرم و درصد 5 یسطح آمارهای مورد بررسی در ها در گروه. مقايسه(Zar, 2010) انجام شد

 انجام شد.  16نسخة  SPSSافزار 

 

  پژوهش هایافتهی
های در ماه شد. دیاز هر دو جنس نر و ماده ص یماهقطعه اردک 104تعداد  بار،يزر ةاچياز در یبردارنمونه دوازده ماه یدر ط

شاخص  ، وزن بدن واستاندارد طول بیترک جينتاماهی نر در ترکیب صید مشاهده نشد. ارديبهشت، خرداد و اسفند هیچ نمونة اردک
چهار گروه  یبردارنمونه ةدور یط است. ارائه شده 1 شده در جدول دیص ماهیاناردک تیجنسو  یسن یهابراساس گروه وضعیت

 ةنیشیو ب کمینهمشاهده شد. سال  3 یدر گروه سن انیتعداد ماه نيشتریدر هر دو جنس نر و ماده ب .سال شناسايی شد 5تا  2 یسن
تعیین شد. همچنین گرم  1/060و  2/256و  متریلیم 445و  205ترتیب ماهیان جنس نر بهو وزن زنده بدن اردک طول استاندارد

___________________________________________________________ 
5Kolmogrov-Smirnov 
6Leven's Test 
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گرم وزن زنده بدن تعیین  2/2521و  2/212و طول استاندارد  متریلیم  522و  266ترتیب ها بهدر جنس ماده دامنة اين شاخص
تفاوت  4و  3های سنی های نر و ماده تنها در گروهداد که بین جنسهای طول استاندارد و وزن بدن نشانشد. مقايسة فراسنجه

يک از وضعیت ماهیان نر و ماده در هیچداری بین مقادير شاخص (. با اين وجود تفاوت معنیP<61/6دار وجود دارد )بسیار معنی
 باريزر ةاچيدر در یماهشده اردک دیص یهانمونهطول استاندارد  یدرصد فراوان عيتوز(. 1های سنی مشاهده نشد )جدول گروه

و د طول استاندارد ماهیان جنس نر و مجموع هر یدرصد فراوان نيشتریبداد که نتايج نشانارائه شده است.  1در شکل  وانيمر
از کل نمونه. باشدمی متریلیم 326-464 یدر کلاس طولو در ماهیان جنس ماده  متریلیم 335-360 جنسیت در کلاس طولی

از  داریطور معنبه درصد دارای جنسیت ماده بودند. اين نسبت 4/06درصد دارای جنسیت نر و  6/10ماهی، های صید شدة اردک
ثابت  بيضرا ريمقاد جينتا (.P ،1  =df ،2/26  =2χ<661/6) باشدیدرصد ماده متفاوت م 56درصد نر به  56نسبت مورد انتظار 

(a)، بشی ( خطوطbو ضرا )نییتب بي (2Rمعادلات رگرس )وجود با توجه به عدم  ارائه شده است. 2جدول  دروزن -روابط طول یونی
در  یماهرشد اردک یالگو ،سهيمقامورد در هر سه حالت  3خط با عدد  بیش بيشده ضرا حاسبهم ريمقادبین  داریتفاوت معن

 کل جمعیت براساس یمعادله رشد وون برتالانف ةبرآورد شد یپارامترهاهمچنین (. P>65/6) تعیین شد کيزومتريا باريزر ةاچيدر
 ارائه شده است.  3 در جدول باريزر اچهيدر یماهاردک

 
ماهی صید شده در دریاچة زریبار و شاخص وضعیت جمعیت اردک بدن وزن ،طولیخطای استاندارد( ترکیب  ±میانگین ) مقادیر -1جدول 

 1و سن یتجنس براساس

گروه سنی 
 )سال(

 تعداد جنسیت
 (mmطول استاندارد )

 خطای استاندارد(±)میانگین

 (gوزن بدن )

 خطای استاندارد(±)میانگین

شاخص وضعیت )%( 

 خطای استاندارد(±)میانگین

 13/1±62/6 53/422±40/22 62/333±46/10 3 نر  2

 16/1±63/6 66/422±60/36 56/343±51/11 0 ماده 
 15/1±63/6 55/463±50/31 02/346±40/0 11 هر دوجنس 

 10/1±63/6 16/401±31/31 56/342±21/6 36 نر 3

 22/1±61/6 01/612±63/16** 00/366±62/3** 162 ماده 

 21/1±61/6 16/506±26/15 55/361±32/3 132 هر دوجنس 

 33/1±66/6 13/503±66/00 33/353±60/26 3 نر 4
 22/1±64/6 30/050±02/41* 63/420±52/6** 32 ماده 

 23/1±63/6 60/022±63/42 63/421±14/2 35 هر دوجنس 

 - - - 6 نر 5
 32/1 2/1144 432 1 ماده 

گروه  دار بین دودهندة وجود تفاوت معنیترتیب نشانهای نر و ماده با استفاده از آزمون تی مستقل انجام شد. * و ** بهشاخص در هر گروه سنی بین جنس های هرمقايسة میانگین1
 است. 61/6و  65/6جنسی نر و ماده در هر گروه سنی در سطوح آماری 

 

 
 های جنسیماهی دریاچة زریبار مریوان براساس گروهردکهای اتوزیع درصد فراوانی طول استاندارد نمونه -1شکل 
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 های نر، ماده و ترکیب هر دو جنس ماهی دریاچة زریبار در جنسوزن جمعیت اردک-مقادیر پارامترهای روابط رگرسیونی طول -3جدول 

  هر دو جنس جنس ماده جنس نر پارامتر

  66663/6±666/6 66663/6±666/6 66662/6±666/6 خطای استاندارد±(a)ضريب ثابت 

  06/2±60/6 03/2±60/6 05/2±25/6 خطای استاندارد±(b)شیب خط 

t  3محاسباتی برای مقايسة مقدار شیب خط با عدد ns2/6 ns01/1 ns65/1  

  05/6±15/6 05/6±15/6 20/6±15/6 خطای استاندارد ±)2R(ضريب تبیین 
ns درصد 5دار در سطح عدم وجود تفاوت معنی 

 

 ماهی دریاچة زریبار مریوانمقادیر پارامترهای محاسبه شدة معادله رشد وون برتالانفی برای کل جمعیت اردک -2جدول 

 مقادير محاسبه شده پارامتر

infL ( حداکثر طول احتمالیmm ) 01/516 
k ( 1ضريب رشد-Year ) 25/6 

0t ( سن درطول صفرYear ) 06/1- 
 

 دمثلیچرخه و زمان انجام تول نییتع ماهیان در هر ماه برای یجنس یدگیرسو توزيع فراوانی مرحلة  کیاز شاخص گنادوسومات
 یهاماه اردک ماهی را طیدر دو جنس نر و ماده  گنادوسوماتیک شاخص راتییتغ 4 استفاده شد. جدول باريزر ةاچيدردر  یماهاردک
یانگین مقادير شاخص گنادوسوماتیک از مهرماه روند افزايشی داشته و در در هر دو جنس نر و ماده م. دهدنشان می یبردارنمونه
 دار بیش از سايرطور معنیماه بهيابند. مقدار اين شاخص در بهمنماه به حداکثر مقدار رسیده و پس از آن مجدداً کاهش میبهمن

ماهیان نر و ماده صید شده جنسی در میان اردکتوزيع درصد فراوانی مراحل رسیدگی (. P<65/6)باشد برداری میهای نمونهماه
ارائه شده است. در هر دو جنس نر و ماده، بیشتر گنادهای ماهیان طی فروردين تا  2برداری در شکل های مختلف نمونهدر ماه

 گنادهای هر دو دنبال آن در شهريور و مهر ماه فراوانی بیشترباشند. بهشهريور ماه در مرحلة دوم از مراحل رسیدگی جنسی می
باشند. همچنین ريزی( میجنس در مرحلة سوم، مهر تا آذر ماه در مرحلة چهارم و از آذر تا بهمن ماه در مرحلة پنجم )در حال تخم

باشند که های دی تا فروردين ماه، گناد درصدی از ماهیان در مرحلة ششم )تخمريزی کرده( از مراحل رسیدگی جنسی میدر ماه
با توجه  طی دورة مطالعه و هپاتوسوماتیکشاخص  نیانگیمشوند. تغییرات وارد مرحلة دوم از مراحل رسیدگی جنسی می دنبال آنبه

دوره  کيپس از  هپاتوسوماتیکشاخص نر و ماده در هر دو جنس  دادنتايج نشانارائه شده است.  4جدول در  یماه تیبه جنس
 ر و مادهن در هر دو جنس .باشدیم دنبال آن روند کاهشیو به ماه یاز مهر تا د یشيد افزارون یثابت از اسفند تا مهر ماه، دارا اًنسبت

بررسی تغییرات اندازة قطر تخمک در طی مراحل رسیدگی  .دشمشاهده  اهم یدر د هپاتوسوماتیکشاخص  نیانگیممقدار  نتريشیب

( 20/1±62/6متر، مرحلة چهارم )( میلی64/6±62/6داد که میانگین اندازة قطر تخمک در مرحلة سوم رسیدگی جنسی ) جنسی نشان

های آوری نسبی در گروهآوری مطلق و همهای همباشد. تغییرات شاخصمتر می( میلی20/2±11/6متر و در مرحلة پنجم )میلی
مداری نداشته ولی هآوری مطلق تغییر معنیداد که با افزايش سن مقدار همج نشانارائه شده است. نتاي 5در جدول  4الی  2سنی 

 33052تا حداکثر  026آوری مطلق از حداقل است. در سه گروه سنی دامنة همداری يافتهآوری نسبی با افزايش سن کاهش معنی
نوسان داشت. همچنین در کل جمعیت اردک 5الی  3در مراحل رسیدگی جنسی  62/44تا حداکثر  0/1آوری نسبی از حداقل و هم

ازای گرم وزن تخمک به 32/26±62/1آوری نسبی تخمک و میانگین هم 13130±1163آوری مطلق ماهی زريبار میانگین هم
 بدن تعیین شد.   
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ماهیان نر و مادة هپاتوسوماتیک در اردکشاخص گنادوسوماتیک و  مقادیر تغییرات ماهانة خطای استاندارد( ±) مقایسة میانگین -5جدول 

های مختلف برای هر شاخص و در هر جنسیت درصد. وجود حروف متفاوت در ماه 4دریاچة زریبار با استفاده از آزمون دانکن در سطح 

 باشد.برداری میهای نمونهدار میانگین آن شاخص نسبت به سایر ماهدهندة تفاوت معنینشان

 شاخص هپاتوسوماتیک شاخص گنادوسوماتیک برداریماه نمونه
 جنس ماده جنس نر جنس ماده جنس نر

 a64/6±30/6 a63/6±25/6 a66/6±02/6 ab66/6±52/1 فروردين
 a6661/6±662/6 - bc12/6±06/1 - ارديبهشت

 a664/6±60/6 - c12/6±16/2 - خرداد
 a6662/6±662/6 a63/6±15/6 bc22/6±60/1 bc12/6±01/1 تیر

 a66/6±62/6 a664/6±16/6 ab66/6±06/6 a16/6±43/1 مرداد
 a66/6±60/6 a66/6±46/6 ab66/6±34/1 a66/6±41/1 شهريور

 a63/6±22/6 a15/6±00/1 ab11/6±26/1 a60/6±36/1 مهر
 ab16/6±00/1 b42/6±12/5 ab16/6±31/1 bc15/6±06/1 آبان
 ab14/6±60/1 b05/6±03/2 bc15/6±26/1 d14/6±54/2 آذر
 bc22/6±02/2 c00/6±53/16 c64/6±36/2 d12/6±06/2 دی

 c21/1±24/4 c23/1±02/12 c33/6±14/2 d16/6±62/2 بهمن
 a65/6±40/6 - a60/6±24/1 - اسفند
 

 

 
 زریباربرداری در دریاچة های مختلف نمونهتوزیع فراوانی مراحل رسیدگی جنسی اردک ماهیان نر )الف( و ماده )ب( در ماه -3شکل 
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ماهی دریاچة زریبار با های سنی اردکآوری مطلق و نسبی در گروههم خطای استاندارد( تغییرات مقادیر±های )مقایسة میانگین -4جدول 

 باشد.های سنی میدار بین گروهدهندة تفاوت معنیدرصد. حروف متفاوت در هر شاخص نشان 4استفاده از آزمون دانکن در سطح 

 آوری نسبی هم آوری مطلق هم تعداد ال(گروه سنی )س

2 0 2420±12306 b34/4±02/24 
3 20 1465±14662 b06/1±21/22 

4 0 3660±16564 a52/2±25/0 
 

در  یاقلام غذايی مصرف یبا بررسهای گاستروسوماتیک و شاخص تهی بودن معده شاخص طعمة مصرفی، یدرصد فراوان
 Squaliusماهی عروس ) ،(.Rana spيک گونه قورباغه ) ،(.Carassius sp) کاراس یشد. ماه نییتع انیدستگاه گوارش ماه

sp.( ماهی کولی ،)Alburnus sp.( و ماهی آمورچه )Pseudorasbora parva )دستگاه در  یمصرف یغذادرصد اقلام  نيشتریب
درصد ترکیبات  10/10در طول سال  های مورد بررسیالف(. همچنین در کل نمونه 3بود )شکل شده  دیص انیماهاردک گوارش

علت شدت هضم غیر قابل شناسايی بود. از طرف ديگر بیشترين مقدار شاخص غذايی مصرفی بويژه در دو فصل تابستان و پايیز به
 ب(.  3گاستروسوماتیک و کمترين مقدار شاخص تهی بودن معده در فصل بهار مشاهده شد )شکل 

 

 
گاستروسوماتیک و شاخص  خطای استاندارد( شاخص±های )های مصرفی )الف( و میانگینین فراوانی طعمهتغییرات مقادیر میانگ -2شکل 

با استفاده از  VIو  GaSIهای تهی بودن معده )ب( اردک ماهی در دریاچة زریبار در فصول مختلف سال. مقایسه در خصوص شاخص

 باشد.دار شاخص بین فصول سال میدهندة تفاوت معنیدرصد انجام شد. حروف متفاوت در هر شاخص نشان 4آزمون دانکن در سطح 
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 گیریو نتیجه بحث
زمان دقیق . (Mohammadi et al., 2020شد )گزارش  1300سال بار در در درياچة زريبار مريوان اولین  ماهیة اردکگونحضور 

 یهاسال دهندة رهاسازی آن طیی نشانرسمریغ یهاگزارشرهاسازی اين گونه در درياچة زريبار مشخص نیست. با اين وجود 
ده به ش یمعرف تیجمع ةدر خصوص سابق بنابراين. است اچهيدر یبوم ریغ انیماهساير  تیمنظور کنترل جمعبه 1302تا  1306

و  شدر ی، الگوجمعیتاندازه و ساختار های داده .باشدینم رسدست در یاطلاعات کاف آن ءاز لحاظ سن، تعداد و منشا باريزر ةاچيدر
 یهاهاثرات گون یابيارز درد نتوانیاطلاعات م نيا بلکه ها مهم استهموفق گون تيريو مد یابيارز یبرا تنهاوزن نه-طولروابط 

بنابراين از . (Fogg et al., 2019) ردیمورد استفاده قرار گ حیات دارندکه در آنها  يیهاستمیو اکوس یبوم یهاگونه یمهاجم بر رو
ا هنآ ستگاهيو ز یمحل یهاگونه یمهاجم بر رو یهاگونه ریثأت یابيارز در یکياکولوژ هایعنوان شاخصبهتوان می هااين داده

 برخی ازبا  باريزر ةاچيدر یماهردکا تیجمع یساختار سن ةسيمقا (.Fogg et al., 2019; Li et al., 2023استفاده نمود )
 ,.Valipour, 1998; Abbasi et al., 2013; Moradinasab et alدر تالاب انزلی و تالاب امیرکلايه ) گونه نيا یهاتیجمع

 یهاگروه دارای باريزر ةاچيدر یماهاردک تیجمعداد که ( نشان  2006et alBalik ,.ترکیه ) 2( و همچنین درياچة کارامیک2014
همچنین مقدار برآورد شده پارامتر حداکثر طول احتمالی از معادله وون برتالانفی برای جمعیت اردک .باشدمحدودتری می یسن

 Abbasi et al., 2013; Moradinasab etماهی درياچة زريبار نسبت به مقادير گزارش شده برای اين گونه در تالاب انزلی )

al., 2014( و تالاب امیرکلايه )Abbasi et al., 2013تواند ناشی از تفاوت در تعداد گروهباشد. اين تفاوت اگرچه می( کمتر می
( و عرض جغرافیايی منطقة Corll and Kooten, 2022های سنی مورد استفاده در برآورد باشد، ولی تفاوت در شرايط محیطی )

طور معمول مقدار برآورد شدة پارامتر باشند. به( نیز ممکن است در ايجاد اين تفاوت نقش داشتهFogg et al., 2019مورد مطالعه )
 ,Lindseyنمايند، کمتر است )تر زندگی میهای جغرافیايی پايینهای ماهیانی که در عرضحداکثر طول احتمالی در بسیاری از گونه

 Abbasiانزلی ) های تالابماهی درياچة زريبار با جمعیتشاخص وضعیت جمعیت اردک(. با اين وجود مقايسة میانگین وزن و 1966

et al., 2013; Moradinasab et al., 2014( و تالاب امیرکلايه )Abbasi et al., 2013 و همچنین درياچة کارامیک ترکیه )
(Balik et al., 2006نشان )یانگین وزنی و شاخص وضعیت بیشتری از سه های سنی متناظر، جمعیت زريبار مداد که در گروه

ماهی دلالت بر الگوی رشد ايزومتريک اين گونه وزن جمعیت اردک-که نتايج روابط طولجمعیت ياد شده دارد. همچنین در حالی
ريک منفی و دهندة الگوی رشد آلومت( نشانAbbasi et al., 2013در درياچة زريبار دارد، نتايج گزارش شده در تالاب امیرکلايه )

( ايزومتريک برای جنس نر و آلومتريک مثبت برای جنس ماده را دارد. اين نتايج Moradinasab et al., 2014در تالاب انزلی )
 یابيرزاباشد. در تری در مقايسه با چند جمعیت ياد شده میماهی درياچة زريبار دارای شرايط رشد مناسبداد که جمعیت اردک نشان

 ,Anderson and Neuman) دنمواستفاده  تیشاخص وضعتوان از و زيستگاهی که در آن پراکنش دارند می انیرشد ماه یفیک

1996; Mouludi-Saleh et al., 2023 .) دسترسی به منابع طیمح و کياکولوژ طيشرابا اين وجود عوامل متعددی ازجمله ،
 ;Anderson and Neuman, 1996باشند )وضعیت موثر میشاخص  راتییتغمثل در غذايی، وجود رقیب غذايی و چرخة تولید

Datta et al., 2013دلیل عدم وجود رقیب غذايی در محیط درياچة زريبار، اين گونه دارای نرخ رشد رسد که بهنظر می(. چنین به
 های ياد شده باشد. های سنی متناظر در مقايسه با ساير جمعیتبیشتری در گروه

ماه  دی و بهمندر داد که گناد ماهیان نر و ماده ماهی درياچة زريبار نشان نادوسوماتیک جمعیت اردکبررسی نتايج شاخص گ
ان های مختلف نشباشند. همچنین بررسی توزيع فراوانی مراحل رسیدگی جنسی ماهیان نر و ماده طی ماهدارای حداکثر مقدار می

ريزی خمباشد. براين اساس تريزی( در آذر تا بهمن ماه بیشتر می)در حال تخمداد که فراوانی گنادها در مرحلة پنجم رسیدگی جنسی 
رسد. نتايج حاضر با نتايج گزارش شده در خصوص جمعیت اين گونه در درياچة زريبار از آذر ماه آغاز و در بهمن ماه به اوج می

(. از طرف ديگر، بررسی Moslemi-Aqdam et al., 2016; Imanpoor et al., 2018ماهی تالاب انزلی مطابقت دارد )اردک
داد که مقدار اين شاخص از مهرماه دارای روند افزايشی بوده و حداکثر مقدار آن کمی  روند تغییرات شاخص هپاتوسوماتیک نشان

ولید برای ت مثل ماهیان ماده کبد مکان اصلیباشد. در چرخة تولیدگنادوسوماتیک، در دی ماه می زودتر از حداکثر مقدار شاخص

___________________________________________________________ 
7Karamik 
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مثل دیتول ندآيفردر  یانرژ(. همچنین کبد مکان اصلی برای تأمین Hara et al., 2016ساز زرده و پوستة تخمک است )پیش
(. افزايش مقادير شاخص هپاتوسوماتیک ماهیان ماده در اين دورة زمانی همزمان Nunes et al., 2011ماهیان نر و ماده است )
 3ماهی زريبار، که در اين بازة زمانی بیشتر گنادها در مراحل اوانی مراحل رسیدگی جنسی تخمدان اردکاست با تغییرات توزيع فر

های زرده در های زرده و دانهدر اردک ماهی مطابق با مراحل تشکیل ويزيکول 4و  3باشند. از آنجا که مراحل رسیدگی می 4و 
ماهی درياچة زريبار از سازی در تخمدان اردکرسد که فرآيند زردهر مینظ(، چنین بهKhodadoust et al., 2015تخمدان است )

ماهی زريبار در های ماهیان، شاخص هپاتوسوماتیک در جمعیت اردکشود. مانند ساير گونهماه تکمیل میمهرماه آغاز و در دی
يابد. رسیدگی نهايی، مقدار اين شاخص کاهش میتر چرخة رسیدگی جنسی دارای روند افزايشی بوده و قبل از مرحلة مراحل ابتدايی

اوت در تر تفباشد. پیشتری از جنس ماده میماهی تغییرات شاخص هپاتوسوماتیک دارای دامنة کمبا اين وجود در جنس نر اردک
یک اتوسوماتمثل را دلیل تفاوت در مقدار شاخص هپمقدار تخصیص انرژی بین دو جنس نر و ماده ماهیان در طی فرآيند تولید

های قطر (. مقايسة نتايج مقادير میانگینNunes et al, 2011; Rizzo and Bazzoli, 2020اند )ماهیان نر و ماده گزارش نموده
 Khodadoustماهی زريبار با نتايج گزارش شده برای جمعیت انزلی )آوری نسبی در جمعیت اردکآوری مطلق و همتخمک، هم

et al., 2015; Moslem-Aqdam et al., 2016( و جمعیت درياچة کارامیک ترکیه )Balik et al., 2006 مشابه است. اگرچه )
توانند بر ( میMay, 1967عوامل متعددی مانند اندازه، سن و تراکم جمعیت ماهی، دسترسی به منابع غذايی و شرايط محیطی )

مثل برای تکامل مراحل رسیدگی جنسی و توانايی انجام تولید رسد کهنظر میها مؤثر باشند ولی چنین بهتغییرپذيری اين شاخص
 عبارتی اين گونه امکان انجام تولیدمثل در درياچة زريبار را دارد.   اين گونه در درياچة زريبار تحت تأثیر قرار نگرفته است. به

ترين ه در فصل بهار دارای بیشداد که اين گون ماهی زريبار نشانبررسی مقادير شاخص گاستروسوماتیک در جمعیت اردک
حداقل مقدار و در زمستان به دنبال آن در فصول تابستان تا زمستان شدت تغذية آن با يک روند نزولی، کاهششدت تغذيه بوده و به

ماهی زريبار در ( جمعیت اردکEuzen, 1987بودن معده )بندی انجام شده برای شاخص تهیرسد. همچنین براساس دستهمی
شود. نتايج گزارش شده در خصوص شدت تغذية اين خوراک محسوب میصل بهار دارای تغذية متوسط و در ساير فصول سال کمف

داده که حداکثر شدت تغذية اين گونه در فصل زمستان و حداقل آن در فصل بهار انجام  گونه در تالاب امیرکلاية لاهیجان نشان
(. همچنین در تالاب بوجاق کیاشهر حداکثر شدت تغذية اين گونه در پايیز و حداقل Nezami Balochy et al., 2005aشود )می

 ,.Nye et al(. عوامل متعددی از جمله منطقة جغرافیايی )Nezami Balochy et al., 2005bآن در بهار گزارش شده است )

2011; Beer and Wing, 2013( اندازة بدن ،)Werner and Gilliam, 1984; Xue et al., 2005 رفتارهای رقابتی بین ،)
 ,Moyle and Ceschويژه میزان دما )روز و فاکتورهای محیطی بهها، دسترسی به منابع غذايی، زمان تغديه در طول شبانهگونه

ية جمعیت ذرسد که تفاوت در زمان حداکثر شدت تغنظر میتوانند شدت تغذية ماهیان را تحت تاثیر قرار دهند. چنین به( می2004
تواند ناشی از تأثیر تفاوت در شرايط دمايی آب و منطقة جغرافیايی جمعیتهای گزارش شده میماهی زريبار و ساير جمعیتاردک

رخور و ای پعنوان گونههای ياد شده باشد. از طرف ديگر، اگرچه اين گونه در تالاب امیرکلاية لاهیجان و تالاب بوجاق کیاشهر به
داد که اين گونه در درياچة ( نتايج مطالعة حاضر نشانNezami Balochy et al.,  2005a, bاست )ه گزارش شده حريص در تغذي

ار میهای ماهیان درياچة زريبويژه گونهباشد. کم بودن تنوع و فراوانی منابع غذايی بهتا متوسط می زريبار دارای شدت تغذية کم
  ,.Nezami Balochy et alهای موجود )ايسة تنوع اقلام غذايی مصرفی با ساير گزارشتواند دلیل اصلی اين تفاوت باشد. مق

2005a, bماهی زريبار دارد. کاهش آمار رسمی صید دهندة پايین بودن تنوع اقلام غذايی مصرفی توسط جمعیت اردک( نشان
درياچه است. افزون بر اين، وجود تنها پنج نوع مادة های اخیر گواه کم بودن فراوانی ماهیان اين ماهیان درياچة زريبار در سال

ا توجه بدهندة اين موضوع باشد. از طرف ديگر تواند نشانماهی زريبار میغذايی در بررسی محتويات دستگاه گوارش جمعیت اردک
که رسد ینظر مچنین به ،اچهيدر یستيشناخت جوامع ز با توجه به و ماهی در درياچة زريباراردکدستگاه گوارش  يیغذا بیبه ترک
  .باشددرياچه میدر  یشکارچ اي بیرقفاقد قرار دارد و  ستمیاکوس نيا يیغذا ةریسطح زنج نيدر بالاتر یماهاردک
 ;Blackburn et al., 2011شوند )ای مهاجم میتبديل به گونه یامرحله چند یهجوم نديفرآ کي قياز طر یبوم ریغ یهاگونه

Kiruba-Sankar et al., 2018).  زيستی يک گونه مراحل مشخصی شامل انتقال، تهاجم  یبرا یشنهادیپ کپارچهيچارچوب در
معرفی، استقرار و گسترش تعريف و برای عبور از هر مرحله موانع مشخصی ذکرشده است که گونة غیر بومی برای تبديل به گونة 
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تا خطرات نمايند یکمک مو موانع مربوطة آنها مراحل  نياشناخت (. Blackburn et al., 2011مهاجم بايد از آنها عبور نمايد )
آنها فراهم شود. برای استقرار يافتن يک گونة غیر بومی نه تنها رفع موانع مربوط  تيريمدامکان مهاجم درک و  یهامرتبط با گونه

نة معرفی مثل پايدار و دوام گو، بلکه امکان تولیدمثل گونة معرفی شده دارای اهمیت استمانی )تغذيه و رشد( و امکان تولیدبه زنده
ماهی در (. نتايج مطالعة حاضر نشان داد که جمعیت اردکBlackburn et al., 2011شده در آن اکوسیستم نیز اهمیت دارد )

همچنین ارد. جغرافیايی د های طبیعی اين گونه در ساير مناطقمثل را مشابه با جمعیتدرياچة زريبار امکان تغذيه، رشد و انجام تولید
شود. و گزارش صیادان منطقه تأيید می (Karimian et al., 2024با مشاهدات اخیر )دوام و حضور اين گونه در درياچة زريبار 

 (Mouludi-Saleh et al., 2022دست درياچة زريبار و در رودخانة سیروان )های پايینعلاوه گزارش حضور اين گونه در بخشبه
ماهی در درياچة زريبار نه تنها استقرار يافته دهندة گسترش اين گونه در حوضة سیروان و دجله دارد. بنابراين جمعیت اردکنشان

بلکه توانسته است از طريق خروجی درياچه وارد رودخانة سیروان و حوضة دجله شده و وارد مرحلة گسترش در تبديل به گونه 
نظر آوری اين گونه برای کنترل و حذف آن در منطقه ضروری بهداماتی نظیر صدور مجوز صید و جمعمهاجم شود. بنابراين انجام اق

    رسد.می
 

 سپاسگزاری
نامة کارشناسی ارشد نفر اول نويسندگان، توسط معاونت پژوهشی های مصوب انجام پايانهای انجام اين تحقیق از محل هزينههزينه

دانشگاه کردستان تأمین شده است که بدينوسیله  ص66/0/34622/ 0دانشگاه کردستان و همچنین گرانت پژوهشی شماره 
 دارند.    نويسندگان مراتب تشکر و قدردانی خود را ابراز می
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