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Due to the importance of land contamination due to industrial and agricultural activities, 

the present study was conducted to study the effect of compost on the nitrate uptake ability 

of mung bean. This factorial design was carried out in a randomized complete block 

design in the greenhouse of Gonbad kavus University in 1977. Factors studied were 

nitrate + compost composition at 7 levels including nitrate at concentrations of 10, 30 and 

50 mg / L alone, nitrate at concentrations of 10, 30 and 50 mg / L with compost and 

control treatment (Soil without compost and nitrate) and soil depth at three levels 

including 0-10, 10-20 and 20-30 cm. At the planting and maturing stages, some growth 

parameters including fresh and dry weights of shoots and roots, nitrate concentrations in 

soil and plant organs, salinity in soil and plant organs were measured. The results showed 

that the highest nitrate concentration (30.32 mg / L) was obtained in compost + nitrate 

with 50 mg / L (SCn3) treatment and the lowest nitrate concentration (3.14 mg / l) was 

observed in pods. The shoot of the plant was in control treatment. At maturity stage, the 

highest nitrate concentration (10.33 mg / L) was related to plant root in nitrate treatment 

with 50 mg / L (Sn3) and the lowest nitrate concentration (1.5 mg / L) was related to 

control leaf. The highest fresh weight of plant at the pod and ripening stage was related 

to plant root + compost and 50 mg / l nitrate (scn3) were 36.97 and 17.69 g, respectively. 

The lowest fresh weight of the plant was 4.87 g (control treatment) in the pod heading 

stage and in the leaf treatment stage and compost + irrigation with 30 mg / l nitrate (Scn2) 

concentration of 6.41. It was warm. The highest plant dry weight (103.2 g) was related to 

plant root and irrigation with 50 mg / L nitrate (Sn3) and the lowest plant dry weight (26.7 

g) was related to plant leaf and control. According to the results, nitrate uptake by root 

and shoot of mungbean increased with increasing compost. At high nitrate concentrations, 

the effect of compost on nitrate uptake by mung bean was greater and nitrate was 

transferred to the shoots. 
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  ها:واژهکلید

 ،یشور

  کمپوست،

 ماش،

 ترات،ین 

 .وزن تر

در استفادة بلندمدت از کودهای شیمیایی، امکان افزایش سطح برخی عناصر در خاک وجود دارد که در آینده با انتقال 
بنابراین، استفاده از گیاهانی که های مختلف گیاهان، موجب افزایش خطر برای سلامت انسان خواهند شد. به اندام

شوند از اهمیت بالایی برخودار است. از جمله فرآیندهای مؤثر در افزایش موجب کاهش سطح این عناصر در خاک می
توان به کمپوست اشاره کرد باشد. ازجمله کودهای آلی میاستفاده از کودهای زیستی و آلی می پالایی،کارآیی گیاه

ند. تحقیق دهتوده افزایش میپالایی و تولید زین خاک را بهبود بخشیده و شرایط را برای گیاهکه مواد آلی ساختما
 انجام شد. پالایی نیترات توسط گیاه ماشپالایی و مطالعة اثر کمپوست بر توانایی گیاهحاضر با هدف استفاده از گیاه

، 18های سطح شامل نیترات با غلظت 0ر شامل ترکیب نیترات+کمپوست ددر این تحقیق  های مورد بررسیعامل
گرم بر لیتر همراه با کمپوست و تیمار شاهد و میلی 08و  38، 18های گرم بر لیتر، نیترات با غلظتمیلی 08و  38

دهی نتایج نشان داد که در مرحلة غلافمتر بود. سانتی 28-38و  18-28، 8-18عمق خاک در سه سطح شامل 
)کمپوست+نیترات با غلظت  SCn3 گرم بر لیتر مربوط به ریشة گیاه در تیمارمیلی 32/38ا بیشترین غلظت نیترات ب

گرم بر لیتر مربوط به ساقة گیاه در تیمار شاهد بود. در میلی 14/3گرم بر لیتر( و کمترین غلظت نیترات با میلی 08
)نیترات با  Sn3ه ریشة گیاه در تیمار گرم بر لیتر مربوط بمیلی 33/18مرحلة رسیدگی، بیشترین غلظت نیترات با 

گرم بر لیتر مربوط به برگ گیاه در تیمار شاهد بود. میلی 0/1گرم بر لیتر( و کمترین غلظت نیترات با میلی 08غلظت 
 08)کمپوست و غلظت  Scn3دهی و رسیدگی مربوط به ریشة گیاه در تیمار بیشترین وزن تر گیاه در مرحلة غلاف

دهی مربوط تر گیاه در مرحلة غلافگرم بود. کمترین وزن 30/10و  00/33ترتیب برابر تر نیترات( بهگرم بر لیمیلی
)استفاده از کمپوست+آبیاری با  Scn2گرم و در مرحلة رسیدگی مربوط به برگ در تیمار  00/4به ساقة گیاه برابر 

گرم مربوط به ریشة  2/183زن خشک گیاه با گرم بود. بیشترین و 41/3گرم بر لیتر نیترات( برابر میلی 38غلظت 
گرم مربوط به تیمار  0/23گرم بر لیتر نیترات( و کمترین وزن خشک گیاه با میلی 08) آبیاری با  Sn3گیاه و تیمار 

 برگ گیاه و شاهد بود. 

 

محیط . ماش اهیتوسط گ تراتیو ن یشور ییپالا اهیاثر کمپوست بر گ یبررس(. 1484) علی، مقدمیزرنخ ونظرپور، رضا؛  ؛سعید، تنویرتی، معصومه، سفرا: استناد

 .01-31(، یعیطب ستیزطیمح یهاندهیآلا تیریو مد شیپانامه ویژه) 00، زیست طبیعی

                 DOI: http//doi.org/10.22059/jne.2024.382354.2711 
  

 نویسندگان. ©                                                          .مؤسسه انتشارات دانشگاه تهرانناشر: 



 
 تی و همکارانس/ فرا ماش اهیتوسط گ تراتیو ن یشور ییپالا اهیاثر کمپوست بر گ یبررس

 

 

53 

 مقدمه
یتروژن شود. نیترات یکی از اشکال نترین عناصر مورد نیاز گیاهان بوده که به اشکال مختلف در طبیعت یافت مینیتروژن از مهم

بع شود. یکی از مناهای آبی محسوب میترین منابع آلودگی آب تهدیدی جدی برای اکوسیستمعنوان یکی از مهماست که به
اده از های ایران، استفتروژن مورد استفاده در ایران کود شیمیایی اوره است. با توجه به وجود کمبود عناصر غذایی در عمده خاکنی

دهد که استفادة مداوم از ای مرسوم است. مطالعات نشان میکودهای شیمیایی برای جبران کبمود عناصر غذایی در خاک رویه
علت اسیدی شدن خاک، تخریب خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک و نبود زراعی را به کودهای شیمیایی عملکرد گیاهان

همین دلیل، در استفادة بلندمدت از کودهای شیمیایی، ( بهAdriano, 2001دهد )ها در کودهای شیمیایی کاهش میریزمغذی
های مختلف گیاهان، موجب افزایش خطر برای امامکان افزایش سطح برخی عناصر در خاک وجود دارد که در آینده با انتقال به اند

 شوند از اهمیت بالاییسلامت انسان خواهند شد. بنابراین، استفاده از گیاهانی که موجب کاهش سطح این عناصر در خاک می
 برخودار است.

تفاده از پالایی یعنی اسگیاهزیست و قابل اجرا در سطوح وسیع است. پالایی روشی مؤثر، ارزان قیمت، سازگار با محیطگیاه
های گوناگون آب و خاک است هزینه برای رفع آلودگیهای کمبا استفاده از فناوری زیستظرفیت گیاهان در جهت احیای محیط

(Lasat, 2002هزینة گیاه .)برابر کمتر است ) 188تا  18های فیزیکوشیمیایی حدود پالایی در مقایسه با روشCunningham et 

al., 1995 .) 
های زیستی با باکتریاست. این گیاه با قابلیت هم (Fabaceaeة نخود )گیاهی از خانواد .Vigna radiata Lماش با نام علمی 

 Mobaser andهای فیزیکی خاک نقش مهمی دارد )کنندة نیتروژن هوا و یا تولید مادة آلی، در حاصلخیزی و بهبود ویژگیتثبیت

Mousavi Nick, 2010 )اش مشود. عنوان یکی از گیاهان مناسب برای بهبود حاصلخیزی خاک پیشنهاد میهمین دلیل، بهبه
باشد که سرشار از مواد غذایی است. دانة ماش ازنظر مواد پروتئینی غنی بوده و حدود یکی از حبوبات با ارزش میگیاهی تابستانه و 

سطح  .(Ghavami and Rezaei, 2007گیرد )آرد مورد مصرف قرار می صورت کامل و پودرشده بادرصد پروتئین دارد که به 20
 (.Agricultural Statistics, 2016تن بوده است ) 11331هکتار و تولید سالانة آن  13130زیر کشت ماش در ایران حدود 

ثر در شود. ازجمله فرآیندهای مؤمیپالایی، از دیگر فرآیندها نیز استفاده ها در کنار گیاهامروزه برای کاهش اثرات منفی آلاینده
واد م توان به کمپوست اشاره نمود.باشد. ازجمله کودهای آلی میاستفاده از کودهای زیستی و آلی می پالایی،افزایش کارایی گیاه

مواد آلی ساختمان ( که بسته به نوع مواد آلی متغیر است. Bohn et al., 1985دهند )آلی ظرفیت تبادل کاتیونی خاک را افزایش می
از مطالعات صورت  .(Clemente et al., 2012دهد )توده افزایش میپالایی و تولید زیخاک را بهبود داده و شرایط را برای گیاه

( تحت عنوان ارزیابی پتانسیل گیاهان مرتعی برای 2810و همکاران ) Moameri توان به مطالعاتپالایی میگرفته در زمینة گیاه
( با 2814همکاران )و   Ibrahimهای آلوده به سرب و روی )اراضی مرتعی اطراف شرکت سرب و روی زنجان(،لایی خاکپاگیاه

( 2810و همکاران ) Sabaهای آلوده در استان قزوین و تحقیق عنوان ارزیابی تجمع فلزات سنگین در گیاهان رشد یافته در خاک
و  Amirinejad صنعتی استان زنجان برای انباشت فلزات سنگین اشاره نمود. تحت عنوان توانایی گیاهان بومی اطراف مراکز

به بررسی اثرات متقابل قلیائیت، سالسیلیک اسید و نوع خاک بر پارامترهای رشد گیاه ماش پرداختند. نتایج نشان  (2810همکاران )
عنوان غلظت بهینه، توانست اثر منفی تنش شدید قلیائیت را خنثی سازد. در میکرومولار سالسیلیک اسید به 088داد که غلظت 
های شبکة عصبی را برای بررسی اثر بیوچار و کمپوست بر گیاه پالایی د مدل( کاربر2828و همکاران ) Roohiتحقیقی دیگر، 

میزان روی درصد بیوچار  02/8درصد کمپوست و  0/8های آلوده مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد که با اضافه نمودن خاک
 و کروم خاک افزایش یافت.

)که بخش زیادی از اراضی  کشاورزیهای صنعتی و ی ناشی از فعالیتبا توجه به مطالب فوق و اهمیت توجه به آلودگی اراض
و با توجه به خصوصیات ژنتیکی ماش )گیاه لگوم با درصد بالای  شود(دلیل مصرف بالای نیتروژن شامل میشمال کشور را به

یترات توسط گیاه پالایی نبر توانایی گیاهپالایی و مطالعة تأثیر کمپوست تحقیق حاضر با هدف استفاده از گیاه، ها(نیتروژن در اندام
 ماش انجام شد.
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 شناسی پژوهشروش
خاک استفاده شده در این تحقیق از مزرعة تحقیقاتی دانشگاه گنبدکاووس تهیه شد که از عمق  های خاک و گیاه:تجزیة نمونه

خاک قبل از انجام  فیزیکوشیمیاییبرخی از خصوصیات . ها ریخته شدمتر تهیه و مخلوط گردید و سپس در گلدانسانتی 38-8
های خاک و گیاه ابتدا هوا خشک و سپس صفات نیترات و شوری قبل از شروع آزمایش، نمونهارائه شده است.  1آزمایش در جدول 

 گیری شدند. اندازه

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک مورد بررسی -1جدول 

Depth 

 ر(مت)سانتی

EC 
زیمنس )دسی

 بر متر(

pH 

 1-
3NO

گرم )میلی
 بر لیتر(

𝞱s 

 )درصد(

b𝞺 

)گرم بر 
تر مسانتی

 مکعب(

N 

 )درصد(
Sand 
 )درصد(

Silt 

 )درصد(

Clay 

 )درصد(
 fc𝞱

 )درصد(
𝞱pwp 

 )درصد(

38-8 100/8 11/3 02/0 20/2 10/1 44/8 2/22 02 0/0 22/8 80/8 

 

در گلخانة دانشگاه  1300های کاملاً تصادفی با دو تکرار در سال بلوکصورت فاکتوریل در قالب طرح آزمایش به انجام آزمایش:
، 18های سطح شامل مصرف نیترات با غلظت 0های مورد بررسی شامل ترکیب نیترات+کمپوست در عاملگنبدکاووس اجرا شد. 

مراه با کمپوست و تیمار شاهد )خاک گرم بر لیتر همیلی 08و  38، 18های تنهایی، نیترات با غلظتگرم بر لیتر بهمیلی 08و  38
 متر بود. سانتی 28-38و  18-28، 8-18بدون کمپوست و نیترات( و عمق خاک در سه سطح شامل 

های خاک بعد از هوا خشک و مخلوط استفاده شد و نمونهمتر سانی 38به ارتفاع کیلوگرمی  3های برای انجام آزمایش از گلدان
دهی و نیمی دیگر عدد بود که نیمی از آنها در مرحلة غلاف 04های مورد استفاده شد. تعداد گلدان ها ریختهشدن در داخل گلدان

درصد وزن خاک هر گلدان در نظر گرفته شد.  0در مرحلة رسیدگی برداشت شدند. در تیمارهای خاک و کمپوست، مقدار کمپوست 
ای کاشته شد. آبیاری با فاصلة پنج روز یکبار و به روش یرهصورت دابه VC1973Aدر داخل هر گلدان، پنج عدد بذر ماش رقم 

شد.  انجام شهری آب با اول چند آبیاری تنش، بدون و تنش شرایط در یکنواخت شدن توزین هر گلدان صورت گرفت. برای سبز
دهی گل مرحلة ابتدای از تنیترا تیمارهای اعمال در مرحلة چهار برگی، در هر گلدان دو بوته باقی گذاشته و بقیه تنک شد. شروع

نیترات و شوری خاک دهی و رسیدگی غلافشد. در دو مرحلة  بود. برای اعمال تنش نیترات از نمک نیترات پتاسیم استفاده گیاه
در این مراحل وزن تر و خشک اندام هوایی و همچنین غلظت گیری شد. اندازه تحت تأثیر عمق خاک و ترکیب نیترات+کمپوست

درجة  08ها در آون الکتریکی در دمای خشک، نمونهوزن گیری شد. برای تعیین های گیاه اندازهنیترات و میزان شوری اندام
ستگاه اسپکتروفوتومتر تعیین متر و غلظت نیترات با د EC هدایت الکتریکی با دستگاهقرار داده شدند. ساعت  02مدت گراد بهسانتی

ها از آزمون حداقل انجام و برای مقایسة میانگین( 4/0)نسخة   SASافزارنرمهای آزمایش با استفاده از تجزیه واریانس دادهگردید. 
  در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. (LSDدار )تفاوت معنی

 

  پژوهش هایافتهی
وجه با ت و رسیدگی تحت تأثیر عمق خاک و ترکیب نیترات+کمپوست:  دهینیترات و شوری خاک در دو مرحلة غلاف 

دهی و رسیدگی در سطح یک ، اثر عمق خاک و ترکیب نیترات+کمپوست بر صفات نیترات و شوری در مراحل غلاف2به جدول 
دهی در سطح پنج درصد و بر نیترات+کمپوست بر شوری در مرحلة غلافترکیب ×دار است. اثر متقابل عمق خاکدرصد معنی

 دار بود.دهی و برداشت در سطح یک دصد معنیدهی و شوری در مرحلة غلافنیترات در مرحلة غلاف
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 تجزیه واریانس نیترات و شوری خاک تحت تأثیر عمق خاک و ترکیب نیترات+کمپوست -2جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

یآزاد  
در مرحلة  شوری

دهیغلاف  
نیترات در مرحلة 

 دهیغلاف

در مرحلة  شوری
 برداشت

نیترات در مرحلة 
 رسیدگی

block 1 03/28          تکرار * 410/2 ** 13/43 ** 100/1  ns 

2/080 2 عمق خاک ** 2/20 ** 34/03 ** 84/0 ** 

11/00 3 نیترات+کمپوست ** 00/21 ** 1/310 ** 00/33 ** 

D×NC 12 04/0 اثر متقابل * 30/8 ** 20/34 ** 32/3 ** 

Er 28 03/2خطای آزمایش   80/8  00/0  34/8  

CV (%) - 80/11 ضریب تغییرات   32/0  00/3  30/0  

 دار  درصد براساس آزمون حداقل تفاوت معنی 1و  0دار در سطح احتمال ترتیب معنی: به**و  *

 

دهی در تیمار کمپوست+نیترات با غلظت نیترات خاک در مرحلة غلاف، بیشترین 3با توجه به نتایج جدول  غلظت نیترات خاک:
دلیل توان به( مشاهده شد. زیاد بودن نیترات در این تیمار را میScn3متری خاک )سانتی 8-18گرم بر لیتر و عمق میلی 08غلظت 

رین مقدار هم از تیمار کنترل و عمق گیری ذکر کرد. کمتمصرف زیاد نیترات و همچنین فاصلة زمانی کم مصرف تا زمان اندازه
دار نشان نداد. در این تیمار نیترات مصرف نشد و نیترات مصرفی هم دست آمد که با سه تیمار تفاوت معنیمتر بهسانتی 28-18

 کمتر به عمق نفوذ کرد. 

متری خاک سانتی 8-18مق گرم بر لیتر و عمیلی 08در مرحلة رسیدگی، میزان نیترات در تیمار کمپوست+نیترات با غلظت 
(Scn3 با )متری خاک و سانتی 28-38گرم بر لیتر در عمق میلی 41/3میلی گرم برلیتر حداکثر بود. کمترین مقدار نیز با  30/10

 دار نشان نداد. تیمار تفاوت معنی 0گرم بر لیتر نیترات مشاهده شد که با میلی 18هنگام استفاده از کمپوست+آبیاری با غلظت 
 

 دهی و برداشت تحت تأثیر ترکیب نیترات و کمپوست در  اعماق خاکمقایسة میانگین نیترات و شوری در مراحل غلاف -3جدول 

 ترکیب
 نیترات و کمپوست

 عمق خاک
 )سانتی متر(

دهی )میلی نیترات در مرحلة غلاف
 گرم برلیتر(

نیترات در مرحلة رسیدگی 
 )میلی گرم برلیتر(

 دهیغلافشوری در مرحلة 
 )میکروموس بر سانتی متر(

شوری در مرحلة رسیدگی 
 )میکروموس بر سانتی متر(

control 18-8 3/00kl 18/00cde 00/0ij 30/30d 

Sn1 18-8 0/23ghi 0/03h-k 00/00fgh 03/04c 

Sn2 18-8 14/01c 0/02h-k 03/4def 03/12b 

Sn3 18-8 21/03b 0/40g-j 00/00cde 182/3a 

Scn1 18-8 0/08efg 0/10jk 183/3c 01/1c 

Scn2 18-8 23/32b 12/44bc 110/0ab 183/2a 

Scn3 18-8 38/33a 10/30a 123/3a 183/1a 

control 28-18 3/14l 0/3efgh 11/30  30/0j 

Sn1 28-18 4/04jkl 0/3ijk 30/00l 44/0hij 

Sn2 28-18 3/00g-j 0/20g-j 40l 04/1efg 

Sn3 28-18 0/31fgh 18/40def 00/20k 00/0ef 

Scn1 28-18 0/00ijk 0/0h-k 00/0hij 40gh 

Scn2 28-18 0/82gh 18/22def 03/3def 00/0ef 

Scn3 28-18 18/03d 13/04b 181/00cd 00/0e 

control 28-18 3/00l 0/0f-i 08/20j 23/0k 

Sn1 28-18 3/23hij 0/21ijk 04/18ghi 48/0ij 

Sn2 28-18 0/3def 0/03h-k 00/02fg 40/0hi 

Sn3 28-18 18/20def 0/04d-g 02/0gfe 02/0fg 

Scn1 28-18 0/42ghi 3/41k 181/20cde 43/20h 

Scn2 38-28 18/02de 0/00f-e 114/10b 02/0fg 

Scn3 38-28 13/23c 11/33cd 128/00ab 04/1e 

LSD5% - 13/2  0/1  00/0  0/0  

و   control ،Sn1 ،Sn2 ،Sn3 ،Scn1،Scn2 باشد.دار میدر سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون حداقل تفاوت معنیدار حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر تفاوت معنی
Scn3گرم بر لیتر.میلی 08و  38، 18گرم بر لیتر، کمپوست+نیترات با غلظت میلی 08و  38، 18ترتیب بیانگر تیمار شاهد، نیترات با غلظت : به 

 

دهی در تیمار کمپوست+نیترات با ، بیشترین غلظت نیترات خاک در مرحلة غلاف3توجه به نتایج جدول با میزان شوری خاک: 
دلیل توان به( مشاهده شد. زیاد بودن نیترات در این تیمار را میScn3متری خاک )سانتی 8-18گرم بر لیتر و عمق میلی 08غلظت 

گیری ذکر کرد. کمترین مقدار هم از تیمار کنترل و عمق زمان اندازه مصرف زیاد نیترات و همچنین فاصلة زمانی کم مصرف تا
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دار نشان نداد. در این تیمار نیترات مصرف نشد و نیترات مصرفی هم کمتر به عمق دست آمد که با سه تیمار تفاوت معنیبه 28-18
 نفوذ کرد. 

متری خاک سانتی 8-18گرم بر لیتر و عمق میلی 08در مرحلة رسیدگی، میزان نیترات در تیمار کمپوست+نیترات با غلظت 
(Scn3 با )متری خاک و سانتی 28-38گرم بر لیتر در عمق میلی 41/3میلی گرم برلیتر حداکثر بود. کمترین مقدار نیز با  30/10

 دار نشان نداد. عنیتیمار تفاوت م 0گرم بر لیتر نیترات مشاهده شد که با میلی 18هنگام استفاده از کمپوست+آبیاری با غلظت 
دهی و رسیدگی تحت تأثیر اندام گیاه و ترکیب نیترات، شوری، وزن تر و خشک گیاه ماش در دو مرحلة غلاف

دهی و برداشت (، صفات نیترات، شوری و وزن تر در مراحل غلاف4با توجه به جدول تجزیه واریانس )جدول  نیترات+کمپوست:
 کیباثر تر قرار گرفت. دهی و رسیدگی در سطح پنج درصد تحت تأثیر اندام گیاهمراحل غلافدر سطح یک درصد و وزن خشک در 

دهی دهی و برداشت در سطح یک درصد و بر وزن تر در مرحلة غلافنیترات+کمپوست بر صفات نیترات و شوری در مراحل غلاف
اندام بر صفات ×ست قرار نگرفتند. اثر متقابل تیمارنیترات+کمپو دار شد. صفات دیگر تحت تأثیر ترکیبدر سطح پنج درصد معنی

 دار شد اما صفات دیگر تحت تأثیر قرار نگرفتند. دهی و برداشت در سطح یک درصد معنینیترات و شوری در مراحل غلاف
م گیاه و ترکیب دهی و رسیدگی تحت تأثیر انداتجزیه واریانس وزن تر، وزن خشک، نیترات و شوری ماش در دو مرحلة غلاف -4جدول 

 نیترات + کمپوست

 منابع تغییرات
 درجه
 آزادی

 وزن تر
در مرحلة 

 دهیغلاف

 وزن خشک
در مرحلة 

 دهیغلاف

 وزن تر
در مرحلة 
 برداشت

 وزن خشک
در مرحلة 
 برداشت

نیترات در 
مرحلة 

 دهیغلاف

نیترات در 
مرحلة 
 برداشت

در  شوری
مرحلة 

 دهیغلاف

در  شوری
مرحلة 
 برداشت

880/8 1 تکرار  23/8 * 30/8 ns 22/8 * 104/8 ns 20/2 ns 3/130 ** 00/40 ** 
03/14 2 اندام گیاه ** 33/8 * 30/11 ** 31/8 * 1/203 ** 120** 0434** 0/001 ** 
3 20/8 (N+C) نیترات+کمپوست  * 83/8 ns 11/8 ns 82/8 ns 3/102 ** 2/032 ** 2401** 2212** 

PO×(N+C) 12 10/8 ns 84/8 ns 83/8 ns 80/8 ns 30/38 ** 00/0 ** 2108** 33/48 ** 
Error41/1 03/18 04/8 80/1 84/8 13/8 84/8 11/8 28 خطا 

CV  ( ضریب تغییرات%) - 000/8 3.77 00/4 00/0 30/32 30/34 11/01 42/31 
 درصد بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی 1و  0دار در سطح احتمال ترتیب معنی: به**و  *

، برگ گیاه ماش 0با توجه به نتایج جدول دهی و رسیدگی: مقایسة میانگین وزن تر وخشک ماش در مرحلة غلاف

گرم داشت. وزن تر  40/8و  11/2، 404/8، 200/2ترتیب با دهی و برداشت را بهدارای بیشترین وزن تر و خشک در مرحلة غلاف
ترتیب مقادیر صفت فوق در ساقه به گرم بود. 20/8و  0/8، 280/8، 300/8ترتیب دهی و برداشت بهو خشک ریشه در مرحلة غلاف

  گرم بود. 2/8و  00/8، 103/8، 033/8

 دهی و برداشت تحت تأثیر اندام گیاه مقایسة میانگین وزن تر و خشک در مراحل غلاف -5جدول 

 اندام گیاه
دهی وزن تر در مرحله غلاف

(g) 
دهی وزن خشک در مرحله غلاف

(g) 
وزن تر در مرحله برداشت 

(g) 
 (gوزن خشک در مرحله برداشت )

 8/300b 8/280b 8/0b 8/20b ریشه

 8/033b 8/103b 8/00b 8/28b ساقه

 2/200a 8/404a 2/11a 8/40a برگ

5%LSD 20/8 13/8 20/8 13/8 

 باشد.دار میآزمون حداقل تفاوت معنیدار در سطح احتمال پنج درصد براساس حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر تفاوت معنی

 

، اثر سادة ترکیب 3در جدول  ترکیب نیترات+کمپوست:دهی تحت تأثیر مقایسة میانگین وزن تر ماش در مرحلة غلاف
گرم بر لیتر میلی 18کمپوست+ نیترات بر وزن تر ماش ارائه شده است. بیشترین وزن تر مربوط به تیمارهای کمپوست+غلظت 

گرم بر لیتر نیترات، عدم مصرف نیترات و کمپوست و میلی 38گرم بر لیتر نیترات، کمپوست+غلظت میلی 08غلظت نیترات، 
گرم بر لیتر نیترات، میلی 38گرم بر لیتر نیترات بود. کمترین وزن تر نیز مربوط به تیمارهای غلظت میلی 28کمپوست+غلظت 

 گرم بر لیتر نیترات بود.میلی 38ظت گرم بر لیتر نیترات و کمپوست+غلمیلی 18غلظت 
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 دهی تحت تأثیر ترکیب نیترات+کمپوست  مقایسة میانگین وزن تر ماش در مرحلة غلاف -6جدول 

 دهی )گرم(وزن تر در مرحلة غلاف تیمار

control 1/123ab 

Sn1 8/083c 

Sn2 8/014c 

Sn3 1/241ab 

Scn1 1/300a 

Scn2 8/001abc 

Scn3 1/143ab 

5%LSD 4/0 

Control ،Sn1 ،Sn2 ،Sn3 ،Scn1،Scn2   وScn3 :control ،Sn1 ،Sn2 ،Sn3 ،Scn1،Scn2   وScn308و  38، 18ترتیب بیانگر تیمار شاهد، نیترات با غلظت : به 
 گرم بر لیتر.میلی 08و  38، 18گرم بر لیتر، کمپوست+نیترات با غلظت میلی

دهی را تحت تأثیر اثر غلظت نیترات در گیاه در مرحلة غلاف 1شکل  رسیدگی: دهی ومیزان نیترات گیاه در مرحلة غلاف
گرم بر لیتر توسط ریشة گیاه با میلی 32/38دهد. بیشترین جذب نیترات با و اندام گیاه نشان می ترکیب نیترات+کمپوستمتقابل 

گرم بر لیتر توسط میلی 14/3مقدار جذب نیترات با دست آمد. کمترین گرم بر لیتر بهمیلی 08مصرف کمپوست+نیترات با غلظت 
 های گیاه نشان داد که ریشه نسبت به دو اندامساقه با عدم مصرف کمپوست و نیترات حاصل شد. بررسی غلظت نیترات در اندام

در مرحلة  یابد.زایش میها افدیگر توانایی بیشتری در ذخیرة آن دارد و با افزودن کمپوست به نیترات، تجمع نیترات در همة اندام
، 32/23، 08/0ترتیب گرم بر لیتر و مصرف کمپوست بهمیلی 08و  38، 18های دهی، غلظت نیترات جذب شده در غلظتغلاف

 گرم بر لیتر توسط برگ بود.میلی 20/13، 02/18، 43/0توسط ساقه و  03/18، 82/0، 00/0توسط ریشه،  33/38

 
  (LSD5%: 2.13اندام گیاه ) ×کمپوست+ نیتراتتحت تأثیر ترکیب  دهیدر مرحلة غلافمقایسة غلظت نیترات  -1شکل 

control ،Sn1 ،Sn2 ،Sn3 ،Scn1،Scn2   وScn3گرم میلی 08و  38، 18گرم بر لیتر، کمپوست+نیترات با غلظت میلی 08و  38، 18ترتیب بیانگر تیمار شاهد، نیترات با غلظت : به
 بر لیتر.

گرم بر لیتر بیش از میلی 08شده در مرحلة برداشت در ریشه با مصرف نیترات با غلظت ، میزان نیترات جذب 2با توجه به شکل 
دیگر بود. افزایش مصرف نیترات باعث افزایش میزان جذب نیترات شد. افزودن کمپوست به نیترات، میزان نیترات جذب  تیمارهای

های بالای نیترات، اثر کمپوست بر کاهش جذب نیترات توسط گیاه ماش ش داد. در غلظتهای گیاه را کاهشده توسط اندام
 مشهودتر بود. 
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 ( LSD5%: 0.94اندام گیاه ) ×کمپوست+ نیتراتتحت تأثیر ترکیب  مقایسة غلظت نیترات در مرحلة برداشت -2شکل 

control ،Sn1 ،Sn2 ،Sn3 ،Scn1،Scn2   وScn3گرم میلی 08و  38، 18گرم بر لیتر، کمپوست+نیترات با غلظت میلی 08و  38، 18تیمار شاهد، نیترات با غلظت ترتیب بیانگر : به
 بر لیتر.

میکروموس بر  00/123دهی با بیشترین میزان شوری در مرحلة غلاف دهی و رسیدگی:میزان شوری گیاه در مرحلة غلاف
میکروموس  0/30گرم بر لیتر نیترات و مصرف کمپوست بود. کمترین مقدار با میلی 08مربوط به ریشه همراه با آبیاری با  مترسانتی

گرم بر لیتر نیترات بود )شکل میلی 18متر مربوط به ساقة گیاه و عدم مصرف نیترات و کمپوست )شاهد( و آبیاری با غلظت بر سانتی
وری اشت. این تأثیر بر ریشه بیش از برگ و ساقه بود. تجمع ش(. با توجه به نتایج، مصرف کمپوست تأثیر زیادی بر جذب نیترات د3

 های دیگر بود.  در ساقه کمتر از اندام

 
 ( :LSD5% 8.9اندام گیاه ) ×کمپوست+ نیتراتتحت تأثیر ترکیب  دهیمقایسة غلظت شوری در مرحلة غلاف -3شکل 

control ،Sn1 ،Sn2 ،Sn3 ،Scn1،Scn2   وScn3گرم میلی 08و  38، 18گرم بر لیتر، کمپوست+نیترات با غلظت میلی 08و  38، 18تیمار شاهد، نیترات با غلظت ترتیب بیانگر : به
 بر لیتر.

گرم بر لیتر نیترات بود. کمترین مقدار میلی 38در مرحلة رسیدگی، بیشترین میزان شوری مربوط به ریشة گیاه و آبیاری با غلظت 
(. مصرف کمپوست میزان 4گرم بر لیتر نیترات بود )شکل میلی 38نیز مربوط به برگ گیاه و استفاده از کمپوست و آبیاری با غلظت 

 کاهش داد.  شوری در هر سه اندام را
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 ( :LSD5% 4.04اندام گیاه ) ×کمپوست+ نیتراتتحت تأثیر ترکیب  مقایسة غلظت شوری در مرحلة برداشت -4شکل 

control ،Sn1 ،Sn2 ،Sn3 ،Scn1،Scn2   وScn3گرم میلی 08و  38، 18گرم بر لیتر، کمپوست+نیترات با غلظت میلی 08و  38، 18ترتیب بیانگر تیمار شاهد، نیترات با غلظت : به
 بر لیتر.

 

 گیرینتیجه
 هاینگدانهریابد. کاربرد کمپوست با افزایش محتوای نیتروژن در گیاهان تودة میکروبی خاک افزایش میبا افزایش کمپوست، زی

لکرد بیشتر مفتوسنتزی را افزایش داده در نتیجة آن سرسبزی، ظرفیت جذب روشنایی تولید مواد فتوسنتزی و سرانجام رشد گیاه و ع
دهی و رسیدگی  توسط ریشة گیاه ماش با مقدار آمده، بیشترین جذب نیترات در مرحلة غلافدستبا توجه به نتایج بهشود. می
و در مرحلة رسیدگی  14/3دهی مربوط به ساقة گیاه با غلظت گرم بر لیتر، کمترین مقدار در مرحلة غلافمیلی 33/18و  32/38

دهی و رسیدگی گرم بر لیتر بود. بیشترین وزن تر گیاه در مرحلة غلافمیلی 0/1در برگ گیاه ماش برابر  کمترین غلظت نیترات
گرم بر لیتر نیترات( بوده میلی 08گرم )استفاده از کمپوست و آبیاری با غلظت  30/10و  00/33ترتیب برابر مربوط به ریشة گیاه به

توسط  41/3گرم )تیمار کنترل( و در مرحلة رسیدگی  00/4هی توسط ساقه گیاه برابر داست. کمترین وزن تر گیاه در مرحلة غلاف
گرم توسط  2/183گرم بر لیتر نیترات( بوده است. بیشترین وزن خشک گیاه میلی 38برگ )استفاده از کمپوست و آبیاری با غلظت 

گرم توسط برگ گیاه )تیمار کنترل(  0/23یاه برابر گرم بر لیتر نیترات( و کمترین وزن خشک گمیلی 08ریشة گیاه )آبیاری با 
 باشد.می

یت تجمع دلیل اهمتواند جایگزین کود شیمیایی در گیاه ماش شود. بهنتایج این آزمایش نشان داد که کاربرد کمپوست می
کاربرد کمتر  ار کم در گیاه وآمده، برای دستیابی به عملکرد مناسب با مقدار نیترات بسیدستنیترات در ماش با توجه به نتایج به

 شود.کود شیمیایی استفاده از کود کمپوست پیشنهاد می
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