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The best age to develop love and interest and a sense of responsibility towards 

environmental issues is primary and secondary school. The purpose of this study is to 

investigate the position of environmental components science books. The research 

method is the analysis of data based on Shannon's descriptive entropy index. The studied 

society is all the science books. The results show that the highest frequency of attention 

to the components of environmental education is related to the 9th book (67) and the 

lowest is related to the 8th book (46). The components of animals in the 9th and 8th books, 

soil and stone in the 8th science book, the energy and food component in the 7th and 9th 

books, and the water and seas component in the 7th science book have the most attention 

and abundance. The highest coefficient of importance of Shannon in three books of the 

first secondary level, respectively, related to the components of animals and fauna 

(0.211), renewable and non-renewable resources (0.161), plants, forests and trees (0.153) 

and Biosphere is (0.116).  The components of growth and population and protection and 

maintenance have the lowest Shannon importance coefficient, and important issues such 

as air and energy have not been given significant attention. The results show that the 

curriculum of sciences has been able to provide students with lessons in some 

environmental subjects that fit the needs of students and to some extent attention has been 

paid to the components of environmental education. STSE approach can overcome the 

shortcomings of the textbook. 
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  ها:واژهکلید

 شانون، یشاخص آنتروپ

 ،یعلوم تجرب یهاکتاب 

 .یستیزطیمح یهامؤلفه 

 

 متوسطة و دبستان مقاطع زیست،محیط مسائل به نسبت مسئولیت عشق و علاقه و حس ایجاد برای سن بهترین
 ولا متوسطة مقطع تجربی علوم هایکتاب در زیستمحیط هایمؤلفه جایگاه بررسی مطالعه این هدف. است اول

 جامعة. دباشمی شانون آنتروپی توصیفی شاخص براساس هاداده و کتب تحلیلوتجزیه نوع از پژوهش روش .است
 به وجهت فراوانی بیشترین که نشان داد  هایافته. است متوسطه مقطع تجربی علوم هایکتاب همة مطالعه مورد
است   هشتم کتاب به مربوط آن کمترین و واحد( 40) نهم علوم کتاب به مربوط  زیستی،محیط آموزش هایمؤلفه

 ،هشتم علوم کتاب در سنگ و خاک هشتم، و نهم علوم هایکتاب در جانوران و حیوانات هایمؤلفه. است( واحد 64)
 اوانیفر و توجه بیشترین از هفتم علوم کتاب در دریاها و آب مؤلفه و نهم، هفتم هایکتابدر غذا و انرژی  مؤلفة

 به مربوط تیبتربه اول متوسطة مقطع تجربی علوم کتاب سه در شانون اهمیت ضریب بیشترین .باشندمی برخوردار
  و( 511/6) درختان و هاجنگل گیاهان، ،(545/6)ناپذیر  تجدید و پذیرتجدید منابع ،(155/6) جانوران یهامؤلفه

 شانون اهمیت ضریب کمترین از نگهداری و محافظت و جمعیت و رشد هایمؤلفه. باشدمی( 554/6) سپهرزیست
 دهدمی شانن تحقیق نتایج. است نشده توجهی قابل توجه نیز انرژی و هوا مانند مهمی مسائل به و هستند برخوردار

 هاییآموزه وزانآمدانش نیاز با متناسب زیستیمحیط موضوعات برخی در است توانسته تجربی علوم برنامة درسی که
 STSE رویکرد با آموزش .است شده توجه زیستیمحیط آموزش هایمؤلفه به حدودی تا و بگذارد آنان اختیار در

 کند. جبران را خصوص این در درسی کتاب هاینقص تواندمی
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 مقدمه
مورد  های الهیموهبت و لطف الهی به نوع بشر است و بایستی در مسیر تعالی انسان همانند سایر مواهب و نعمتزیست محیط

ها را زیبا، متقن و موزون آفریده و ما باید رابطة خود را با آنها استفاده خردمندانه قرار گیرد. خداوند همة جهان هستی و همة پدیده
ابله با های مقود آن را ویران و آلوده و جامعه را با بلا و مصیبت مواجه نسازیم. یکی از راهتصحیح کنیم و با تصرفات نادرست خ

های مؤثر در راستای تحقق اهداف همگانی و تمرکز و توجه به آموزش خطر بزرگ و رسیدن به توسعة پایدار توجه به آموزش این
های نیز با این موضوع که توسعة پایدار با آموزش (1611و همکاران ) Gericke(. Shamsi et al., 2017)زیستی است محیط
 باشد، موافقند.  زیستی در مدارس مرتبط میمحیط

آن در جمهوری اسلامی ایران، توجه متوازن هایهای تعلیم و تربیت، عناصر و عرصهدر برنامة درسی ملی و در تدوین ساحت
)اعتقادی، عبادی و اخلاقی، اجتماعی، زیستی و بدنی، زیبا شناختی و هنری، اقتصادی و گانة تعلیم و تربیت های ششبه ساحت

های درسی و تربیتی، تربیت یکپارچة عقلی، ایمانی، عملی و علمی و اخلاقی علمی فناورانه( مبنا قرار گرفته و هدف کلی برنامه
زیست و ها و نظام خلقت )طبیعت، محیطود، خدا، دیگر انسانخای که بتواند موقعیت خود را نسبت به آموزان است به گونهدانش
 (.Salsabili, 2015درستی درک نماید و توانایی اصلاح مستمر موقعیت خویش را کسب کند )....( به

های درسی علوم تجربی زیستی براساس آنتروپی شانون در کتابهای محیطدر این تحقیق پس از بررسی توزیع شاخص
ها مانند شاخص رشد و ضرورت انجام آن در برخی شاخص  STSEهای مبتنی بر رویکردلازم و امکان اجرای روشهای زیرساخت

 و جمعیت )که در کشور ما در حال حاضر مورد توجه است( نیز بررسی شده است. 

 بیان مسئله
د. باشها و معیارهای آموزش جهانی میمؤلفهپذیری و همراهی آن با های آموزشی، انعطافیکی از الزامات اثربخشی و کارآمدی نظام

موضع و رویکرد مناسبی اتخاذ کرده و  15های سریع قرن های آموزشی که قادرند در مقابل تغییرات و پیشرفتآن دسته از نظام
 .(Amini,2014د )کارکردهای جدیدی را برای خود تعریف کنند، خواهند توانست در جهان متغیر امروز از پویایی لازم برخوردار باشن

ها و تحولات روز ویژه دو دهة اخیر متناسب با پیشرفتدر همین حال یکی از کارکردهای اساسی نظام آموزش و پرورش که به
زیستی زیست تنها به مسائل علوم محیطزیست است. امروزه مسئلة محیطافزون جامعة جهانی اهمیت پیدا کرده است، آموزش محیط

فرد هر منطقه، در ابعاد اقتصادی، فرهنگی و اجتماعی است که با های منحصر بهشود، بلکه متأثر از ویژگیمیو اکولوژی محدود ن
 توان نقش مؤثری در تغییر رفتار و نگرش افراد در این زمینه ایجاد نمود. آموزش می

 Tamara (1658 ،)Abdullah(، 1658و همکاران ) Prihantoro (1651)، Chanapimukمانند محققانی تحقیق نتایج
(1616 ،)Rezaei ( 1615و همکاران ،)Ansari rad ( و 1616) و همکارانStern  ( و دیگر پژوهشگران که در 1611) همکارانو

زیستی و های درسی علوم تجربی به مباحث محیطمؤلفان کتاب دهندة توجه ویژةپیشینة این تحقیق به آنها اشاره شده است، نشان
نین ویژه در سزیستی بههای محیطدارند که آموزش مؤلفههای درسی است. این نتایج بیان میآنها در محتوای کتاب شیوة ارائة

 آموختگانی با سواد علمی فناورانه بسیار زیاد است. جانبة کشور و تربیت دانشتر در توسعة همهپایین
ان را با محیط اطراف خود بیشتر آشنا کنیم و آنها را شهروندی با آموزاگر بخواهیم علوم را با شیوة بهتری آموزش دهیم و دانش

مند شویم. این بهره STSEهای نوین تدریس از جمله رویکرد تربیت کنیم، لازم است از رویکردها و شیوهسواد علمی فناوری 
را 6زیست، محیط1، جامعه1، فناوری5علمدرآموزش علوم، ارتباط میان  STSEگیرد. رویکرد گرایی منشاء میهرویکرد از نظریة سازند
 Keramati andهای این رویکرد یادگیری دانش منطبق با محیط پیرامون خود است )دهد. یکی از ویژگیمورد بررسی قرار می

Golian, 2017اهیت متری از دهد تا درک عمیقآموزان فرصت میدنبال یادگیری عمیق اجتماعی است و به دانش(. این رویکرد به
 (.Gatong and charmat, 2019دست آورند که این امر قطعاً بر یادگیری اثرگذار است )علم به

___________________________________________________________ 
1Science 

2Technology 

3Society 

4Environment 
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های درسی متمرکز مانند کشور ما، معلمان ناگزیرند اند و در نظامدرسی یکی از مهمترین منابع و مراجع یادگیری هایکتاب
درسی  هایآموزان نیز ملزم به خواندن و فهمیدن محتوای کتابدانش های آموزشی خویش را  براساس آنها متمرکز ساخته وفعالیت

های  صورت متن، داستان، شکل، تصویر، پرسش و ... در کتابزیستی بههای یادگیری و آموزش مسائل محیطباشند. موقعیتمی
تی در برنامة درسی ملی زیر زیسساحت( تعلیم و تربیت به نام ساحت محیط 4درسی گنجانده شده است. اختصاص یک ساحت )از 

نظام سند تحول آموزش و پرورش جمهوری اسلامی ایران نیز نشان از اهمیت این موضوع دارد و بر این اساس پژوهش 
های کتاب المللی تا چه میزان در محتوایهای بینزیستی برمبنای استانداردهای مختلف محیطحاضرضرورت یافته است. اینکه مؤلفه

ها بیشتر سازی آموزش، کدام مؤلفهاند و با توجه به شرایط متفاوت کشور ما و با نگاه بومیتجربی مورد توجه قرار گرفتهدرسی علوم 
های اند زیرساختهای درسی علوم چقدر توانسهو کدام کمتر در محتوا گنجانده شده است در واقع این سوال مطرح است که کتاب

زیست را برقرار سازند؟. به این را فراهم ساخته و پیوند میان علوم، تکنولوژی، جامعه و محیط STSEلازم برای تدریس با رویکرد 
ا کدگذاری ها مشخص شود و سپس بزیستی در این کتابهای محیطمنظور ابتدا بایستی با تحلیل محتوای کتب درسی میزان مؤلفه

دهی دست آورد. در این تحقیق از الگوی آنتروپی شانون برای وزنبهدهی به هر کدام از آنها الگوی مناسبی برای مقایسه و وزن
 ها استفاده شده است.شاخص

 پیشینه پژوهش
آموزان را در ارتباط با های علوم تجربی اطلاعات دانشدهد محتوای کتاب(، نشان می1660) Ramzankhaniهای پژوهش یافته

 دهد. وم کمتر از بقیه افزایش میزیست در پایة دوم بیشتر و در پایة سحفاظت محیط
ود بآموزانی داری در سطوح پیشرفت تفکر منطقی و فضایی دانشافزایش معنی ةدهندنشان ،(1656) و همکارانYoruk  ةمطالع

 آموزش دریافت کرده بودند.  STSEکه با استفاده از روابط 
Mashalahinjad (1656 در تحقیقی با عنوان ،)"مطالعة موردی؛ های درسیکتاب در زیستمحیط آموزش مغفول جایگاه( 

های علوم و تعلیمات ابتدایی با معیارهای آموزش به بررسی انطباق کتاب "مقطع راهنمایی( اجتماعی تعلیمات و علوم هایکتاب
 تجربی معلو های درسیکتاب میان های پژوهش درزیست براساس استانداردهای ویسکانسین پرداخته است. طبق یافتهمحیط

 یعنی است. بوده دوم و سوم اول، پایة در ترتیببه و تصویر متن بخش در زیستمحیط آموزش استانداردهای به توجه بیشترین

 است. بوده دوم پایة کتاب در توجه و کمترین اول پایة کتاب در توجه بیشترین

Prihantoro (1651معتقد است یکی از مؤلفه ) هایی که در توسعة برنامة درسی اهمیت دارد، محتویات مربوط به مسائل
زیستی و بررسی همة موضوعات مرتبط با آن است و در سطح ابتدایی، مسائل طبقه بندی مسائل محیطزیستی است که شاملمحیط
 . گیردموضوعی و یا تلفیق انجام میسازی های آموزشی یکپارچهزیستی از طریق روشمحیط
گیری گیری، همراه با تأمل در فرآیندهای تصمیمکه اکتساب استراتژی تصمیمدهدنشان می ،(1650) و همکاران Greschهای یافته

 موزش علوم است. آدر  STSEو عناصر یادگیری خودتنظیمی، یک اثر ثمربخش رویکرد 
Gresch آموزان صرفاً بر یادگیری زیستی، دانشتیجه رسیده است که در آموزش با رویکرد محیطبه این ن ،(1650) و همکاران

کنند بلکه اکتشافات علمی را درک و رسند، تمرکز نمینظر میهایشان دور بهنظر از واقعیتهای علمی که بهحقایق و نظریه
های نمایند و آن را در موقعیتنیازشان دسترسی پیدا می کنند و با مهارت و دانش خود، به اطلاعات موردها را تحلیل میموقعیت

 شود که علوم با درککنند. آموزش از این طریق باعث میبرند و برای حل مشکلات از آن استفاده میمختلف زندگی بکار می
 عمیقی آموخته شود و مورد تجزیه وتحلیل عمیق قرارگیرد.

ا دهد تآموزان فرصت میدنبال یادگیری عمیق اجتماعی است و به دانش(، این رویکرد به1658) Charmat و Gathongبراساس 
 دست آورند که این امر قطعاً روی یادگیری اثرگذار است.تری از ماهیت علم بهدرک عمیق

کتاب علوم تجربی  در زیستی()مفاهیم محیطSTSE رویکرد حاکی از آن است که جریان ششم ، Tamara (1658)نتایج تحقیق 
خود اختصاص داده و پس از آن جریان را به STSEهای درصد گنجاندن، مقام اول جریان 16سال پنجم ابتدایی کشور عربستان با 

 دوم قرار می گیرد.   رتبةدرصد در  54با  چهارم )همبستگی علم و فناوری(
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Chanapimuk ( 1658و همکاران)،  استفاده از رویکرد "در بررسی تحت عنوانSTSE  برای ارتقاء سطح دانش و مهارت
مرحلة  6به این نتیجه رسیدند که با روش تدریس مبتنی بر این رویکرد در  "دبیرستان در رشد گیاهان 55آموزان کلاس دانش

ها و ی دادههای بالاتری در تبیین علمشایستگیآموزان از سواد علمی بهتر و گیری دانشانگیزش، اکتشاف، توفان فکری و تصمیم
 شواهد برخوردارند.

Fazeli  وMahdavi (1658در بررسی وضعیت محتوای محیط ،)های درسی علوم تجربی دورة آموزش زیستی موجود در کتاب
، تفکیک منابع طبیعی زیستی )هوا، آب، خاک، صوت، حفاظتعمومی به این نتیجه رسیده است که در میان هفت مؤلفة اصلی محیط

مؤلفة فرعی مورد بررسی، بیشترین توجه در کتاب علوم تجربی هفتم و  81زیست( و زباله و بازیافت آن و نقش انسان در محیط
ی کلی بیان گیرزیستی شده است و در یک نتیجهکمترین توجه در کتاب علوم تجربی سوم ابتدایی نسبت به معضلات محیط

 باشدزیست و کمترین آن به آلودگی صوتی میهای علوم تجربی بیشترین توجه به نقش انسان در محیطکنند که در کتابمی
Abdullah (1616)،  در رابطه با رویکرد آموزشیSTSE زیستی، معتقد به تأثیر بسیار در مدارس و توسعة آموزش مفاهیم محیط

 هم عقیده است.نیز با وی  ،Chanapimuk (1658 )باشد و زیاد این رویکرد می
Mashalahinjad ( 1616و همکاران)،  تحلیل محتوای برنامة درسی درس علوم تجربی دورة ابتدایی از نظر "در بررسی با عنوان

ه پایة پنجم، ترتیب مربوط بهای درسی در این دوره بهنتیجه گرفته است که بیشترین میزان توجه کتاب "زیستیهای محیطمؤلفه
زیستی بر حسب پنج استاندارد آموزش های محیطها به آموزشعلاوه بیشترین توجه کتابو دوم است. بهچهارم، سوم، اول 

سی موضوعات های بررهای طبیعی، مهارتترتیب مربوط به پرسش و تحلیل و پس از آن به دانش فرآیندها و سیستمزیست، بهمحیط
 گیری توجه نشده است.های عملی و تصمیمارتزیستی و مسئولیت شخصی و مدنی بوده و به آموزش مهمحیط

Ansari Rad ( 1616و همکاران)،  آموزان دورة دوم ابتدایی منطقة زیستی دانشنیازسنجی آموزش محیط"در پژوهشی با عنوان
اقبت از مرهای گیاهی، آموزان دربارة ضرورت حفظ پوشش گیاهی، حفظ گونهبه این نتیجه رسیده است که دانش "شهر تهران 54

درختان و خطرات دفع غیر اصولی زباله و آلودگی صوتی آگاهی نسبتاً خوبی دارند ولی نیاز آموزشی آنها درباره کمبود منابع، فواید 
بایستی  زیستیدرختان در کاهش آلودگی صوتی و ضرورت تنوع زیستی کافی نیست و نظام آموزشی در برخی موضوعات محیط

 تیار آنها قرار دهد. های بیشتری در اخآموزه
Rezaei  های درسی دورة ابتدایی با نیازهای مرتبط با میزان انتطباق محتوای برنامه"در تحقیق با عنوان  ،(1615)و همکاران

نتیجه گرفته است از نظر معلمان ابتدایی شهر ازنا،  "آموزان در حوزة شناختی از دیدگاه معلمانزیستی دانشارتقای سواد محیط
آموزان در حوزة شناختی و شش حیطة آن زیستی دانشهای درسی دورة ابتدایی با نیازهای مرتبط با ارتقای سواد محیطهبرنام

 ها متفاوت است. براساس دیدگاه بلوم، مطابقت دارد و البته میزان مطلوب بودن حیطه
Stern ( 1615و همکاران)، اند هزیستی، تحقیقاتی انجام دادهای محیطنیز در ارتباط با تأثیر سن، نژاد و جنسیت بر دریافت آموزش

 و آموزان مؤثر است. همچنین براساس مطالعات آنها، مقطع دبستانو معتقدند که این عوامل در یادگیری علمی و عملی دانش
 زیستی است.ات محیطترین و بهترین سن برای آموزش موضوعمتوسطة اول، مهم

Ezpeleta  های علوم تجربی زیستی نباید مختص به کتابهای محیطدارد که آموزشدر پژوهشی اظهار می ،(1611)و همکاران
 های درسی به یک اندازه است. باشد، بلکه تأثیرآنها در سایر علوم و کتاب

Vatanpour  وRashidi (1611)، گانة رویکردهای ششجریانبررسی "ای تحت عنوان در مقاله STSE  در کتاب علوم سال
که در  دارندبیان می "پنجم مقطع ابتدایی و میزان انطباق آنها با اهداف برنامه درسی ملی زیر نظام سند تحول آموزش و پرورش

 . است ها بودهها مورد توجه نبوده است. جریان فرهنگی و اجتماعی، از جمله این جریاناین کتاب برخی جریان

 های پژوهشپرسش
 اند؟زیست توجه کردههای محیطهای علوم تجربی متوسطة اول در بخش متن و تصویر، به چه میزان به مؤلفههریک ازکتاب -5
زیستی بیشترین نقش و کدام کتاب های علوم تجربی مقطع متوسطة اول، کدام کتاب در بخش آموزش محیطدر میان کتاب -1

 داشته است؟کمترین نقش را 
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های علوم تجربی متوسطة اول، کدام مؤلفه از بیشترین ضریب اهمیت شانون و کدام زیست در کتابهای محیطدر میان مؤلفه -1
 مؤلفه از کمترین ضریب اهمیت برخوردار بوده است؟

 

 شناسی پژوهشروش
دهی براساس معیار یک روش وزن 1روپی شانوننتروش پژوهش حاضر از نوع تحلیل محتوای کمی بر مبنای آنتروپی شانون است. آ

ی چند گیرهای تصمیمدهی در دسته تکنیکفراوانی از میزان اطلاعات یا میزان تصادفی بودن یک متغیر است. این روش وزن
های یک باشد. وقتی که دادهآنتروپی یک مفهوم بسیار با اهمیت در علوم اجتماعی، فیزیکی و تئوری اطلاعات می .معیاره قرار دارد
توان از روش آنتروپی استفاده کرد. ایدة روش فوق، این است که هرچه طور کامل مشخص باشد، میگیری، بهماتریس تصمیم

ص از اهمیت بیشتری برخوردار است. در این روش به هر یک از عوامل و پراکندگی در مقادیر یک شاخص، بیشتر باشد، آن شاخ
شود. در واقع تنها فراوانی یا عدم فراوانی گیرد و براساس آن وزن سنجیده میهای مؤثر در تحقیق وزن خاصی داده تعلق میمؤلفه

ی هااخصها و شر اکسل انجام شده است. مؤلفهافزااهمیت بودن آن مؤلفه نیست. مراحل آنتروپی شانون با نرمنشانة اهمیت یا بی
UNESCO (1668-5888 ،)های استاندارد زیستی این پژوهش عمدتاً بر مبنای شاخصهای محیطمورد ارزیابی در جدول شاخص
. کدگذاری ندباششوند و از روایی کافی برخوردار میها  در بسیاری از تحقیقات مشابه بکار برده میتبیین شده است.  این شاخص

درصد منطبق بوده است که پس از  86انجام شده توسط نگارنده نیز با کدگذاری یکی از متخصصان آموزش علوم )داور( تا سطح 
 ها انجام شده است. های آماری ارائه شده است. در نهایت تفسیر کمی و کیفی دادهاصلاح در جدول

زیستی های محیطشود. مؤلفهبیان می iPاست که با توزیع احتمال مشخص آنتروپی در نظریة اطلاعات، یک معیار عدم اطمینان 
 اند. با توجه به اینکهعنوان ابزار سنجش استفاده شدهمورد ارزیابی قرار گرفته به 5های درسی که در جدول مورد سنجش در کتاب

ابل اعتماد بوده اند، قزیستی بکار گرفته شدهتحقیقات میدانی محیطهای سنجش توسط یونسکو مطرح شده و در بسیاری از مؤلفه
و از روایی مناسبی برخوردارند. همچنین این جدول توسط دو نفر از پژوهشگران تکمیل شده است که نتایج آنها همپوشانی بیشتر 

 زیادی به نتایج اطیمنان داشت.توان تا حد درصد داشته است. بنابراین از نظر روایی و پایایی ابزار پژوهش می 86از 

 صورت زیر بیان شده است:( توسط شانون، بهiEگیری این عدم اطمینان )اندازه
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 رود.عنوان معیار برای ارزیابی آن بکار میتواند بهاطلاعاتی است که آنتروپی می، حاوی "گیریماتریس تصمیم"

ja iنظر فرد :i اُم دربارة شاخصj  ،اُم است.با استفاده از این ماتریسijPشود:صورت زیر محاسبه میبه 
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jدهی مشخصی )در این پروژه، از قبل وزنهای پژوهش: داده
 در نظر گرفته نشده است، بنابراین محاسبة اوزان تعدیل شده )

(j
w ها، مراحل زیر را طی نمود:دست آوردن اوزان شاخصتوان برای بهطور خلاصه میبه 5( منتفی است. با توجه به جدول 

 

 ,UNESCOمتوسطة اول ) های درسی علوم مقطعدر محتوای کتاب زیستمحیط آموزش اصلی هایمؤلفه فراوانی توزیع -1جدول 

2007; Houshmand, 2016; Fazeli, 2019; Abdullah, 2020; Rezaei, 2021  ) 
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 ;UNESCO, 2007)در محتوای کتاب درسی علوم تجربی هفتم  زیستمحیط آموزش اصلی هایمؤلفه فراوانی توزیع -2جدول 

Houshmand, 2016; Fazeli, 2019; Abdullah, 2020; Rezaei, 2021  ) 

 

 ;UNESCO, 2007) در محتوای کتاب درسی علوم تجربی هشتم زیستمحیط آموزش اصلی هایمؤلفه فراوانی توزیع -3جدول 

Houshmand, 2016; Fazeli, 2019; Abdullah, 2020; Rezaei, 2021  ) 

 

 ;UNESCO, 2007) در محتوای کتاب درسی علوم تجربی نهم زیستمحیط آموزش اصلی هایمؤلفه فراوانی توزیع -4جدول 

Houshmand, 2016; Fazeli, 2019; Abdullah, 2020; Rezaei, 2021  ) 
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سبة داده شده جدول های بهمحا ، 6و رابطة  5با توجه به جدول  :1هنجار 
ijP ست میبه مقادیر 1آید، جدول د

ijP شان را ن

 دهد:می

ijPتوزیع فراوانی مقادیر  -5جدول 
 حاصل از نتایج گام اول 

 

( هر jw(و ضریب اهمیت )jd(، عدم اطمینان )jEتوان مقادیر آنتروپی )می 1جدول  هنجارشدة حاصل ازهای بهبا استفاده از داده
  (.4)جدول  ها را محاسبه کردیک از مؤلفه

 

 هنجار شدهای بهداده 5تا  3دست آمدة حاصل از گام مقادیر به -6جدول 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 : مشاهده کرد 5توان در شکل را می 4حاصل از جدول  نتایج

 
 6در جدول  های اندازه گیری شدهوزن شاخص -1شکل 
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 Ej dj Wj معیارها ردیف

 550/6 544/6 816/6 بیوسفر 5

 511/6 154/6 086/6 هاگیاهان و جنگل 1

 155/6 188/6 061/6 جانوران 1

 688/6 510/6 801/6 ها و دریاهاآب 6

 618/6 66/6 84/6 زیستآلودگی محیط 1

 545/6 110/6 001/6 منابع تجدیدپذیر و غیر تجدیدپذیر 4

 684/6 511/6 841/6 گرمایش جهانی 0

 658/6 618/6 801/6 انرژی و غذا 8

 6 6 5 زیستحفاظت از محیط 8
 6 6 5 رشد و کنترل جمعیت 56
 685/6 551/6 881/6 سنگ و خاک 55

 666/6 641/6 810/6 هوا 51
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 پژوهش هایافتهی
 دهد که:دست آمده نشان میبررسی نتایج به

 های درسی دورة متوسطة اول یکسان نیست.زیستی در کتابهای محیطتوزیع فراوانی و اهمیت مؤلفه -5
 باشد.میمربوط به کتاب علوم تجربی نهم  40مورد( با عدد 51زیستی مطرح شده )های محیطبیشترین فراوانی مؤلفه -1
 باشد.مربوط به کتاب علوم تجربی هشتم می 64زیستی مطرح شده با عدد های محیطکمترین فراوانی مؤلفه -1
جویی و حفاظت و رشد و کنترل جمعیت از کمترین مقدار های صرفهدر مجموع سه کتاب علوم تجربی مقطع متوسطه مؤلفه -6

 برخوردار است.
و ضریب اهمیت شانون در مجموع به بحث جانوران اختصاص دارد. اهمیت این مؤلفه در کتاب ( واحد 18بیشترین فراوانی ) -1

 های کتاب علوم نهم بخشی به توجه به جانوران اختصاص داده شده است. علوم نهم بیش از سه کتاب دیگر است. در بیشتر فصل
ها  ها و دریازیست بوده که مؤلفة آبه مربوط به محیطمؤلف 10واحد بررسی شده  516در کتاب علوم تجربی سال دوم از مجموع  -4
 شود. فراوانی، بیشترین مورد را شامل می 56با 
جویی و حفاظت و همچنین رشد و کنترل جمعیت با های صرفهدر کتاب سال دوم به پیروی از معدل کل سه کتاب مؤلفه -0

 این کتاب اصلاً فصل و یا بخشی مختص این موضوعات وجود ندارد.  خود اختصاص داده است و درکمترین مقادیر را به 1فراوانی 
های خاک و سنگ و مربوط به مؤلفه 11واحد بررسی شده بیشترین توجه با عدد  566در کتاب علوم سال هشتم از مجموع  -8

 ارد.زیستی دحیوانات بوده است. این کتاب در مجموع نسبت به دو کتاب دیگر توجه کمتری به مسائل محیط
های حیوانات، غذا و انرژی واحد بررسی شده، بیشترین فراوانی مربوط به مؤلفه 541در کتاب علوم تجربی سال نهم از مجموع  -8

طور ، گوناگونی جانداران و با هم زیستن بهدار و جانوران بی مهرهباشد. دراین کتاب فصل هایی با عنوان جانوران مهرهمی 11با عدد 
 ن مؤلفه پرداخته است. مستقیم به ای

 جویی صفر شده است که کمترین مقدار در کل کتاب است.های رشد و جمعیت و حفاظت و صرفهضریب اهمیت در مؤلفه -56

 پاسخ به سوالات پژوهش و بحث
 . شودهای پژوهش مشخص میبا بررسی جداول فراوانی و ضریب اهمیت براساس آنتروپی شانون پاسخ پرسش 

حیوانات "های سوال نخست پژوهش این نتیجه گرفته شده است که، بیشترین توجه نویسندگان کتاب درسی به مؤلفهدر پاسخ به 
های هفتم و در کتاب "انرژی و غذا "در کتاب علوم هشتم، مؤلفة  "خاک و سنگ "های علوم نهم و هشتمدر کتاب "و جانوران

 ده است.در کتاب علوم هفتم بو "آب و دریاها "نهم ، مؤلفة 
شاخص(  40زیست،  مربوط به کتاب علوم نهم )های آموزش محیطتوان گفت که بیشترین توجه به مؤلفهدر پاسخ به سوال دوم می

 شاخص( است.64های علوم هشتم با ) زیست مربوط به کتابهای آموزش محیطبوده است و کمترین توجه به مؤلفه
ریب های مورد بررسی،  بیشترین ضدهی به شاخصند که براساس آنتروپی شانون و وزندهدر پاسخ به سوال سوم،  نتایج نشان می

درختان  ها وهای حیوانات و جانوران، گیاهان، جنگلترتیب مربوط به مؤلفهاهمیت در سه کتاب علوم تجربی مقطع متوسطه اول به
اند. این ت و هوا از ضریب اهمیت پایینی برخوردار بودهویژه رشد و جمعیجویی و حفاظت و بههای صرفهسپهر است. مؤلفهو زیست

اینکه کاهش نرخ رشد جمعیت کشور و مسائل ایجاد شده در این ویژه شوند. بههای درسی محسوب میضریب از نقاط ضعف کتاب
 سازی مؤثر صورت پذیرد. طلبد تا فرهنگهای درسی به این مؤلفه را میارتباط توجه بیشتر کتاب

در  شده آنتروپی شانون،هنجاربه هایداده تحلیلواز تجزیه آمده دستبه اهمیت ضرایب کلی و نسبی، مقادیر فراوانی و طوربه
زیست محیط آموزش هایلفهؤم دهندة آن است که  در محتوای آنها تا حدودی بهسه کتاب علوم تجربی مقطع متوسطة اول  نشان

 ها  مانند رشد و جمعیت و آلودگی هوا، نیاز به توجه بیشتری دارد. و شاخص هااست. ولی در برخی مقوله توجه شده
های متعددی در این خصوص انجام پذیرفته که برخی از آنها را در تاریخچه و تعریف مسئله این های اخیر پژوهشاگر چه در سال

شده ویژه در کشور ما انجام نه و مورد مشابهی بهها و پارامترهای مورد بررسی، متفاوت بودتحقیق ذکرشده است، ولی شیوة بررسی
مده با برخی نتایج دست آتوان گفت نتایج بهطور تقریبی میاست تا بتوان نتایج را کاملاً بر هم منطبق و مقایسه نمود. با این حال به

نسانی و های ای درسی به مؤلفههاویژه در زمینة عدم توجه کتابتحقیقاتی مشابه داخل کشور تقریباً منطبق و همسو است و به
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باشد. نتایج اظهار شده توسط (، در یک راستا می1616) Mashalahinjad( و 1658و همکاران ) Fazeliرشد جمعیت با نتایج 
Abdullah (1616که جریان ،) های رویکردSTSE در مورد  را در کشور عربستان و در آموزش علوم تجربی بررسی کرده است

 خوبی با نتایج این تحقیق دارد. توزیع پارامترها در کتاب درسی همخوانی 

 

 هاپیشنهاد
آینده های الهای درسی سشود در تأیف کتابزیستی، نخست پیشنهاد میهای محیطبا توجه به توزیع نامتناسب فراوانی مؤلفه -5

 سعی شود این توزیع، مناسب و تعدیل گردد و پوشش متناسب با اهمیت هر مؤلفه در کتاب درسی ایجاد شود.

ی بیشتر مورد باشد با دقت و با فراوانزیستی که بیشتر مرتبط با مسائل اجتماعی و سیاسی و جمعیتی میهای محیطبرخی مؤلفه -1
 زیست ما دارد وهایی هست که نقش اساسی در زندگی و محیطجمعیت از مؤلفههای درسی واقع گردد. بحث رشد و بحث کتاب

ریزی دقیق در کتاب درسی به آن توجه شود. بحث جمعیت و توسعه در حال حاضر از عوامل تأثیرگذار در بایستی بیشتر و با برنامه
 عیت را دارند، حیاتی است.کاهشی نرخ رشد جمرهای مانند ایران که روند جوامع بشری است. این امر در کشو

( در آموزش علوم که ارتباط آموزش علوم Science-Technology-Society and Environment)STSE آموزش رویکرد  -1
زیست را  هدف قرار داده است، برای معلمان علوم تجربی مفید و مؤثر است تا نقصان تجربی با تکنولوژی، علوم اجتماعی و محیط

کند. بنابراین جبران  زیستی را با مهارت معلمان در تدریس با این رویکردهای محیطدرسی در پرداختن به مؤلفه و کمبودهای کتاب
 گردد. افزایی با این موضوع پیشنهاد میهای مهارتبرگزاری دوره

های تعلیم تربیت و ها و ساحتآموزان و معلمان در رابطه با اهداف سند تحول آموزش و پرورش و عرصهآگاهی بخشی دانش -6
زیستی و اهمیت دادن به آنها در توسعة ویژه عملکرد برنامة درسی ملی در حوزة علوم تجربی و تأکید آنها بر فعالیت محیطبه

های کنند.. بخشزیستی در مدارس ایجاد میهای محیطجانبه علاقه و انگیزة بیشتری به یادگیری و توجه عملی به مؤلفههمه
 آموزان قرار گیرد و مسابقاتی در این زمینه برگزار شود. د تحول تهیه و در اختیار معلمان و دانشمرتبط از سن

 های بالاتر از یک روند علمی و عملی مشخصی پیروی نمایند و ارتباطتر تا پایهزیستی از مقاطع تحصیلی پایینمسائل محیط -1
زیستی، گرایی و این روال منطقی در آموزش مسائل محیطاستفاده از رویکرد ساختنعمودی و افقی آنها بررسی و ترمیم گردد؛ تا با 

 . دار ایجاد کردآموزان آثار ماندگار و معنیبتوان در ذهن دانش
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