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Environmental pollution is one of the most important problems that most developing 

countries face today, which in addition to environmental problems has negative economic 

and social consequences. Studies show that the shadow economy and institutional factors 

can be influential factors on the quality of the environment in developing countries, and 

few studies have been conducted on the effect of these factors on environmental pollution 

at the same time. The shadow economy occupies a large part of the economy of 

developing countries, which can affect the quality of the environment, and institutional 

factors can affect the quality of the environment through different channels, such as 

controlling and influencing the shadow sector. Therefore, the current research has been 

conducted with the aim of investigating the effective factors of environmental pollution 

in oil developing countries. Using the panel data model and the generalized least squares 

method for the period of 2009-2020, the results have shown that the shadow economy 

and the rule of law directly increase pollution and the interaction effect of the rule of law 

and the shadow economy has led to a reduction in pollution; Therefore, it can be expected 

that by controlling the shadow sector, increasing the rule of law will lead to a reduction 

in pollution. Also, the results have shown that corruption control has directly reduced 

pollution and the interaction effect of rule of law and corruption control has led to a 

reduction in pollution. Therefore, controlling corruption and increasing the rule of law at 

the same time plays an important role in reducing pollution in oil countries. Also, the 

results confirm the hypothesis of Kuznets for the group of oil developing countries at the 

beginning of the development path. 
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رو هوببا آن ر کشورهای در حال توسعه ریشتاست که امروزه ب یمشكلات نیتراز مهم یكی ستیزطیمح یآلودگ

ها نشان یبررساست.  زین یو اجتماع یاقتصاد یتبعات منف یدارا زیستیمحیطکه علاوه بر مشكلات  هستند

 الدرح یدر کشورها ستیزطیمح تیفیبر ک رگذاریتأث عواملعنوان به توانندیم ینهاد عوامل و هیسا اقتصاددهد می

 انجام ستیزطیمح یآلودگ یصورت همزمان بر روعوامل به نیا ریتأث خصوصدر  یمطالعات کم که باشندتوسعه 

که  دهدیمخود اختصاص توسعه را به درحال یاز اقتصاد کشورها یابخش گسترده هی. اقتصاد سااست گرفته

 و نترلک از کانال مختلف مانند توانندیم ینهادعوامل  نیهمچن ،باشد رگذاریتأث ستیزطیمح تیفیبر ک تواندیم

 یبررس حاضــر با هدف پژوهش بنابراین د.نباش رگذاریتأث ستیزطیمح تیفیک یبر رو هیبخش سا بر یاثرگذار

 ةداد یالگوبا استفاده از  . است انجام گرفته نفتی ةتوسع درحال کشورهایدر  زیستمحیط آلودگیمؤثر  عوامل

و  هینشان داده است اقتصاد سا جینتا 2222-2222زمانی  برای دورة افتهیمیو روش حداقل مربعات تعم ییتابلو

منجر به کاهش  هیو اقتصاد سا نیقوان تیحاکم یو اثر بازخورد طور مستقیم باعث افزایش آلودگیهب نیقوان تیحاکم

ر به کاهش منج نیقوان تیحاکم شیافزا ه،یانتظار داشت با کنترل بخش سا توانیم نیاست؛ بنابرا آلودگی شده

 یثر بازخوردو ا است طور مستقیم آلودگی را کاهش دادهبهنشان داده است کنترل فساد  جینتا نیشود. همچن یآلودگ

 نیقوان تیاکمح شیکنترل فساد و افزا نیبنابرا .است شده منجر به کاهش آلودگی و کنترل فساد نیقوان تیحاکم

کوزنتس  ةیفرض ةدکنندییتأ جینتا نیدارد. همچن ینفت یدر کشورها یدر کاهش آلودگ یصورت همزمان نقش مهمبه

 .است ی در ابتدای مسیر توسعهنفت ةتوسع درحال یگروه کشورها یبرا

 منتخب یدر کشورها ستیزطیمح یبر آلودگ نیقوان تیفساد و حاکم ،هیاثر اقتصاد سا (.1023) یعقوب، شیاندا و، امیرحسین؛ منتظرحجت ؛حسن، توکلیان: استناد

 .222-322(، 2) 22، محیط زیست طبیعی. توسعهدرحال  ینفت

                 DOI: http//doi.org/10.22059/jne.2024.375593.2661 
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 مقدمه
امل عو ازجمله اقتصاد سایهشود. توسعه محسوب میزیست یكی از مشكلات اساسی در کشورهای درحال امروزه آلودگی محیط

تصاد از اق یو منسجم یکاف فیتعر چیه زیست شود.تواند منجر به آلودگی محیطت وسعه میمهمی است که در کشورهای درحال
 هستندر بازار ب یکالاها و خدمات مبتن یةشامل کل هیحال، اکثر محققان توافق دارند که اقتصاد سا نیبا ا ؛وجود ندارد اتیدر ادب هیسا

بنابراین  .(Huynh and Nguyen, 2020اند )ثبت نشده ی و دولتیرسم یهادر حساباز نظارت دولت پنهان مانده و که 
غیرقانونی از مقررات و قوانین دولتی نظیر مالیات، جریمه و سایر  طوربه توانندکالاها و خدمات در این بخش می کنندگانعرضه

 معتقدSchneider (2212 )(. Shakibai et al., 2014; Khan et al., 2022) كنندتبعیت نزیستی محیطمقررات نظیر قوانین 
 ریسا و دولت یاتیمال درآمد کاهش اقتصاد، در دولت نفوذ کاهش فساد، شیافزا ازجمله یمختلف تبعات تواندیم هیسا اقتصاد است

 یکم یبازده لیدل نیهمبه برند،یم بهره شرفتهیرپیغ و یمیقد یهایفناور از هاتیفعال نیا اکثر. باشد داشته همراهبه را مشكلات
 ;Fetres et al., 2016) شوندیم ستیزطیمح بیتخر و یآلودگ موجب شتریب و داشته یدیتول یهانهاده ریسا و یانرژ مصرف در

Chu et al., 2023.) درحال یکشورها اقتصاد از درصد 32طور میانگین بیش از به هیسا اقتصادآمار بانک جهانی،  یبررس مطابق 
 زیست در این گروه از کشورها باشد. تواند یكی از عوامل تأثیرگذار بر آلودگی محیطکه می دهدیم لیتشك را توسعه

 نشان( برای کشور چین 2212و همكاران ) Biswasتوسط  شدهارائهالگوی  زیست،تأثیر بخش سایه بر آلودگی محیط ةدر زمین
م منجر به مستقی طوربهشود، گسترش این بخش زیستی رعایت نمیدلیل آنكه عمدتاً قوانین محیطسایه به داده است در بخش
یستی منجر زقوانین محیط که بخش سایة کوچكی دارند افتهیتوسعهکشورهای  در اندشود. از طرفی نشان دادهافزایش آلودگی می

لودگی زیستی بر کاهش آقوانین محیط تأثیردلیل بخش سایة بزرگ، به عهتوسدرحالکشورهای در شود، اما به کاهش آلودگی می
صاد سایه زمانی که تأثیر اقت ژهیوبهتوسعه، نامعلوم است. بنابراین هنگام مطالعه عوامل مؤثر بر انتشار آلودگی در کشورهای درحال

ایه و تواند بر کنترل بخش سهای مختلف میکانالکه از  توجه نمود نهادی بایست به نقش عواملشود، میبر آلودگی بررسی می
در خصوص تعریف عوامل نهادی تعریف جامع  .(Biswas et al., 2012; Chen et al., 2018)زیست اثرگذار باشد کیفیت محیط

را در  مختلفهای گروه نیکه تعاملات ب کندمعرفی می ییهاتیمحدود ایابزار  را نهادهاNorth (1222 )و کاملی وجود ندارد. 
هستند که  یعوامل شوند،یم افتی اتیکه در ادب یمشترک یعوامل نهاد کنند.می نییتع یاقتصاد ای یاسیس ،یاجتماع یهاطیمح

 یشاثربخ ،ینظارت تیفیقانون، ک تیحاکم ها شاملاین شاخص ؛اندشده فی( تعر1WGI) یبانک جهانكمرانی ح یهاتوسط شاخص
ی هستند که در این مطالعه از دو شاخص مهم حاکمیت قوانین و کنترل فساد اسیکنترل فساد و ثبات س ،ییصدا و پاسخگو لت،دو

زیستی های اقتصادی، محیطزیرساخت مناسب برای سیاست عنوانبهدر بسیاری از مطالعات تجربی عوامل نهادی را  .شوداستفاده می
ن حاکمیت قوانی گرفتار توسعه کهحال بیشتر کشورهای در برای ژهیو بهنهادی  عوامل گرفتن اند. نادیدهها معرفی کردهو دیگر بخش

ه باشد زیست داشتهای مختلف از جمله محیطتبعات مختلفی در بخش است ممكن و ... هستند، بخش سایه بزرگ فساد، ضعیف،
(Muhammad and Long, 2020یافته .) های مطالعةUzar (2222 در )های تجدیدپذیر و کیفیت نهادی رژیان ةتوسع ارتباط با

تواند آلودگی را در های تجدیدپذیر مهم هستند و مینهادهای قوی در ترویج انرژی دهدنشان میکشور منتخب جهان  31برای 
زیست کشور در حال توسعه نشان دادند عوامل نهادی بر آلودگی محیط 00( برای 2221و همكاران )Azam  بلندمدت کاهش دهد.

کشور درحال توسعه به  00( برای 2222و همكاران ) Yangای دیگر های فسیلی اثر مثبت داشته است. در مطالعهو مصرف انرژی
است. بنابراین مطالعات صورت گرفته در خصوص اثر ت شده زیساین نتیجه رسیدند عوامل نهادی منجر به افزایش آلودگی محیط

زیست در کشورهای درحال توسعه نتایج یكسانی نداشته است، بنابراین توجه بخش سایه در کنار عوامل نهادی بر آلودگی محیط
 عوامل نهادی در این گروه از کشورها  دارای اهمیت است.

 توجه وردمزیست موضوعی است که در سالیان اخیر کیفیت محیط برفساد  . اثرباشدیكی از عوامل مهم نهادی کنترل فساد می
ریف تع شخصی و گروهیهای استفاده از منابع عمومی برای کسب منفعت ءسو عنوانبهاداری فساد است. محققان قرار گرفته

دارند که در جهت کسب سود گام برمی یلتردویغهای فعالیت رسمی بخش عمومی بلكه فعالیت بنگاه تنها نه ،شود. بر این اساسمی

___________________________________________________________ 
1World Governance Indicators 
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گیری اول، فساد با کاهش سخت گذار است؛ریتأث ستیزطیمح یآلودگ یرو بر کانال چند از فسادتواند فساد انگیز باشد. نیز می
 ةنتیجدوم، مطابق  .(Damania et al., 2003; Dada et al., 2023) دهدزیستی، انتشار کربن را افزایش میهای محیطسیاست

شود که ممكن است انتشار کربن را اقتصادی می-فساد منجر به افول اقتصادی و آسیب به منافع اجتماعیCole  (2222 )ةمطالع
برای فساد و بخش سایه  همزماندر تحقیق خود با لحاظ کردن ( 2212و همكاران ) Biswasاز طریق اثر مقیاس کاهش دهد. 

نابراین میزان ب ترل فساد مثبت و اثر بازخوردی کنترل فساد با اقتصاد سایه منفی بوده است.اثر مستقیم کن نشان دادند کشور چین
 د. بخش سایه بستگی دار کنترلتأثیر کنترل فساد بر آلودگی به 

یرگذار باشد. زیست تأثتواند در کنار کنترل فساد بر روی کیفیت محیطحاکمیت قوانین از عوامل نهادی مهم دیگر است که می
 و هاتاسیس یاجرا ةحوز در ژهیوبه ،کندمی پیروی قانون از جامعه یک چگونه که است درک کنندة اینمنعكس قانون اکمیتح

براساس تعریف بانک (. Greenidge et al., 2016; Khan et al., 2022) کندیم فایا نقش یستیزطیمح نیقوان جمله از مقررات
و رفتار کارگزاران مطابق با قوانین جامعه  اعتماد همراهبه خوب یحكمران مهم یهاشاخص از یكی عنوانبه نیقوانجهانی، حاکمیت 

کند عدالت، صداقت، اجرای قوانین و سرعت در اجرای قوانین را ترکیب می ازجملهشود؛ حاکمیت قوانین چندین شاخص تعریف می
(World Bank, 2021 .)مثال  طوربهMuhammad و  Long (2222 در )خود نشان دادند که تمامی عوامل نهادی مانند  ةمطالع

كن است ثبات سیاسی مم آنان نشان داد ةکنترل فساد و حاکمیت قانون در کاهش انتشار کربن نقش مهم داشتند. همچنین مطالع
نشان  هاآن ایهیافتهزیستی نشود. همچنین بدون کنترل فساد و حاکمیت قانون قوی، منجر به کاهش آلودگی محیط ییتنهابه

گفت روابط  تواناز طرفی می تنها در گروه درآمد کم و متوسط پذیرفته شده است. کوزنتس یستیزطیمح یمنحن یةفرضداده است 
ند کمیان نهادها و انتشار آلودگی به سطح درآمد سرانه کشورها که مبتنی بر فرضیة کوزنتس است، بستگی دارد. این فرضیه بیان می

 بر بیشتر ،تیزیسمحیط مسائل گرفتن نظر در بدون بالاتر، اقتصادی رشد به دستیابی برای توسعه، ابتدای مراحل در که کشورها
مطابق نظریة  2درآمد آستانه سطح به رسیدن از پس ،حالنیباا. شودمی بیشتر آلودگی به منجر که کنندمی تمرکز شدن صنعتی

 سختگیرانه تیزیسمحیط مقررات و هاسیاست یریبكارگ و پیشرفته یهایفناور اتخاذ با آلودگی کنترل روی بر اقتصادها کوزنتس،
ممكن است منحنی کوزنتس معتقدند  ةمنتقدان نظریحال با این (.Purcl, 2019; Grossman et al., 1995) کنندمی تمرکز
از آنجا که این مطالعه شامل کشورهای درحال توسعة نفتی  .(Ahmad et al., 2021)د نباش این روند را طی نكرده هاکشور تمامی

 شود.ی میزیست در مراحل ابتدایی توسعه بررسباشد، بنابراین فرضیة کوزنتس مبنی بر اثر مثبت درآمد سرانه بر آلودگی محیطمی

ست زیبر آلودگی محیط تأثیر اقتصاد سایه و عوامل نهادی همزمان بررسی دهدنشان می صورت گرفته مطالعاتطور کلی به
و مطالعاتی که تنها به بررسی اثر عوامل نهادی بر آلودگی  توسعه کمتر از حد انتظار بوده است در کشورهای درحالخصوص به

قانون در  اکمیتح و فساد کنترل نهادی مهم عامل دو به بررسی تأثیر بنابراین مطالعة حاضر. اند، نتایج یكسانی نداشتندپرداخته
 وسعة نفتیتدرحال  یکشورها قیتحق نیدر اپردازد. زیست در کشورهای درحال توسعه نفتی میکنار بخش سایه بر آلودگی محیط

 قاتیدر تحق نیاست بنابرا یجهان ةمسئل کی یامروزه آلودگ نخستاشاره کرد.  لیبه چند دل توانیاند که ممطالعه انتخاب شده یبرا
 دهدینشان م شده توسط بانک جهانیارائه آمار دوم. (Chu et al., 2023) شود یگروه کشورها بررس یبرا لهمسئ نیبهتر است ا

است در صورتی که مقدار هزارتن بوده 332201ی اخیر حدود نفتی در دهه ةتوسع درحال یکشورها ای برایاندازة گازهای گلخانه
سبت ن ییتابلو یهاداده صورتبهج مطالعات ینتا دهدینشان م یمطالعات اقتصادسنج ،سومً. هزارتن است 231201متوسط جهانی 

اینكه اطلاعات در دسترس برخی  خصوصبه(، Hsiao, 2022) قابل اعتمادتر است یزمان یسر یهاو داده یمقطع یهابه داده
 نیا رد. های محدودی در دسترس استمتغیرهای مورد استفاده در این تحقیق مانند حاکمیت قوانین و کنترل فساد برای سال

 یدر پ هیاسو بخش  ی حاکمیت قوانین و کنترل فساد،کوزنتس و لحاظ کردن عوامل نهاد یةمطالعه با در نظر گرفتن چارچوب نظر
 یروه کشورهادر گ یبر انتشار آلودگ یریچه تأث یدر کنار عوامل نهاد هیپرسش است که اقتصاد سا نیا یپاسخ مناسب برا افتنی

 دارد. ة نفتیتوسع منتخب درحال

 

___________________________________________________________ 
 .ابدییم کاهش یآلودگ سرانه درآمد شیافزا با بعد به سطح آن از که کوزنتس یمنحن یرو بر سرانه درآمد از یسطح2
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 شناسی پژوهشروش
ات دیگر مطالعدر این تحقیق مانند اکثر مطالعات صورت گرفته از چارچوب کلی نظریة کوزنتس استفاده شده است، که توسط 

( و سایر مطالعات مشابه گسترش 2222) Longو  Muhammad(، 2211) همكارانو  Chen(، 2212) و همكاران  Biswasمانند
 مورد استفاده در این تحقیق به شرح زیر است: شدهحیتصراست. مدل  یافته

𝐋𝐠𝐫𝐞𝐞𝐧𝐡𝐨𝐮𝐬𝐞𝐢𝐭 = 𝛂𝟎 + 𝛃𝟏𝐋𝐠𝐫𝐞𝐞𝐧𝐡𝐨𝐮𝐬𝐞(−𝟏)𝐢𝐭 + 𝛃𝟐𝐋𝐫𝐥𝐢𝐭 + 𝛃𝟑𝐋𝐬𝐞𝐢𝐭 + 𝛃𝟒(𝐋𝐫𝐥𝐢𝐭 ∗ 𝐋𝐬𝐞𝐢𝐭) + 𝛃𝟓(𝐋𝐫𝐥𝐢𝐭

∗ 𝐋𝐜𝐨𝐫𝐫𝐢𝐭) + 𝛃𝟔𝐋𝐜𝐨𝐫𝐫𝐢𝐭 + 𝛃𝟕𝐋𝐲𝐢𝐭 + 𝛃𝟖𝐋𝐲𝟐
𝐢𝐭

+ 𝛆𝐢𝐭                                         (1)   

 (  است.تن هزارمتریک تن ) برحسبای انتشار گازهای گلخانه ةدهندلگاریتم متغیر وابسته و نشان lgreenhouseدر رابطه فوق، 
 ،F (HFCs یگازها و N2O منابع ،CH4 یانسان منابع شامل یاگلخانه یگازها انتشار مجموع ی،جهان بانک فیتعر براساس
PFCs و SF6 )شودیم( جنگل یسوز آتش مانند) تودهستیز یهاسوخت نیهمچن و.   lgreenhouse(−1)وقفة مرتبة  لگاریتم

 عنوانبهه وابست اول متغیر ةمرتب ریتأخزمانی خود دارد،  ةزیست ارتباط نزدیكی با وقفآلودگی محیط که ازآنجا. متغیر وابسته است اول
لگاریتم شاخص حاکمیت ة دهندنشان  lrule(.Du et al., 2012; Chen et al., 2018)یک متغیر توضیحی معرفی شده است 

 کشور کی در نیوانق تیحاکم نیبهتر و نیبدتر انگریب بیترتبه که شودیم شامل را ده تا صفر نیب یعدد شاخص نیااست؛  قوانین
 نیب روابط رد قانون به احترام ،ییقضا استقلال جمله از شاخص نیچند از یبیترک متغیر نیامطابق اطلاعات بانک جهانی، . است

ط شود که هر ساله توسرا شامل می نظم و قانون قراردادها، اجرا تیقابل س،یپل یروین به اعتماد ت،یمالك حقوق اداره، و شهروندان
در بخش رسمی است؛ این شاخص نیز عددی بین صفر تا  لگاریتم شاخص کنترل فساد انگریب lcorr .3شوداین سازمان برآورد می

 صاین شاخ یک کشور است. مطابق تعریف بانک جهانی، ترتیب بیانگر کمترین و بیشترین کنترل فساد درشود که بهده را شامل می
شامل فساد در بخش صدور مجوزها و همچنین فساد در بخش کنترل و نظارت بر  که است فساد بزرگ و کوچک انواع شامل

 .0شودکه هر ساله توسط این سازمان برآورد می باشدهای تولیدی میفعالیت بنگاه
 ls𝑒 2 روش از استفاده با شاخص نیا. دهدیم نشان را 2212 دلار ثابت متیق به هیسا اقتصاد ةانداز تمیلگارMIMIC 102 یبرا 

 با نیابنابر ،است سرانه یداخل ناخالص دیتول درصد برحسب هیسا اقتصاد ةشدمحاسبه ریمقاد. 0است دهیگرد محاسبه جهان کشور
 یهاسال یبرا برحسب دلار هیسا اقتصادحجم  ،2212 دلار ثابت متیق به لیداخ ناخالص دیتول در هیسا اقتصاد درصد مقدار ضرب

 .انددهیگرد محاسبه مختلف
 l𝑦 و  ly2است کوزنتس یةفرض یبررس یبرا 2212 دلار ثابت متیق به سرانه یداخل ناخالص دیتول دوم و توان اول انگریب. 

(Lrlit ∗ Lseit) عبارتی ا بهاست، ی دهندة اثر غیرمستقیم حاکمیت قوانین بر آلودگی از طریق کنترل بخش اقتصاد سایهنشان
و  Chen ،(2212) همكاران و  Biswasدهندة رابطة بازخوردی حاکمیت قوانین و اقتصاد سایه است؛ مطالعاتی ماننددیگر نشان

اند. این برای نشان دادن و تفكیک اثر مستقیم و اثر بازخوردی متغیرهای اصلی تحقیق از این رویكرد بهره گرفته( 2211) همكاران
 را هیسا اقتصاد و نیقوان تیحاکم یبازخورد اثر α4 و نیقوان تیحاکم میمستق اثر α2توان به شكل زیر نشان داد که رابطه را می

 : دهدیم نشان
d(Lgreenhouse)

d(Lrl)
= α2 + α4Lse   →   Lgreenhouse = α2Lrl + α4Lrl ∗ Lse                        (2) 

(Lrlit ∗ Lcorrit) دهندة عبارتی نشاندر بخش رسمی است یا به فساد کنترل و نیقوان تیحاکم یبازخورد ةرابط ةدهندنشان
 .باشداثر غیرمستقیم حاکمیت قوانین بر آلودگی از طریق کنترل فساد می

برای برآورد مدل برای گروه کشورهای منتخب نفتی استفاده  2222-2222های تابلویی طی دورة از روش داده در این تحقیق
خته های پژوهش به آن پرداهای مرتبط انجام گیرد که در بخش یافتهبایست آزمونشده است. برای انتخاب روش مناسب برآورد می

بوده است. همچنین برای کشورهای منتخب  دسترسقابلاساس اطلاعات شود. کشورهای منتخب انتخابی در این تحقیق برمی

___________________________________________________________ 
3https://www.worldbank.org/content/dam/sites/govindicators/doc/rl.pdf 
4https://www.worldbank.org/content/dam/sites/govindicators/doc/cc.pdf 
5Multiple indicators multiple causes model-based (MIMIC) estimates of informal output 

6https://www.worldbank.org/en/research/brief/informal-economy-database 
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بشكه نفت  هزار صدروزانه بیش از  صورتبه 2222-2222های میانگین طی سال طوربهاند که نفتی، کشورهایی انتخاب گردیده
 اند.تولید داشته

سعودی، امارات متحدة عربی، قطر، برزیل، مكزیک، کشورهای منتخب نفتی مورد استفاده در مطالعة حاضر شامل ایران، عربستان 
نیجریه، آنگولا، الجزایر، عمان، قزاقستان، اندونزی، بحرین، کلمبیا، آذربایجان، آرژانتین، اردن و اکوادور هستند. اطلاعات سری 

گاز  تبط با متغیرهای انتشاراند. برای استخراج  اطلاعات مرآوری گردیدهالمللی معتبر جمعزمانی کشورهای منتخب از منابع بین
های شاخص حاکمیت . داده2استی استفاده شده جهان بانک یاطلاعات گاهیپا ازای، تولید ناخالص داخلی و اقتصاد سایه گلخانه

 یرهایمتغ یفیتوص لیوتحلهیتجز، 1 جدول .1تالمللی شفافیت استخراج شده اسسازمان بین تیساوبقوانین و کنترل فساد از 
 .دهدیم نشان را ینفت توسعهدرحال یکشورها منتخب

 

های توصیفیآماره -1جدول   

ریمتغ نیانگیم  اریمع انحراف  نهیکم  شنهیب  یچولگ   
یاگلخانه گاز انتشار  2/332201  313222 22222 1111122 22/2  

نیقوان تیحاکم  0/0  22/1  1/1  1/2  20/2  
هیسا اقتصاد  1/32  2/11  1/10  2/02  21/2  

فساد کنترل شاخص  03/0  30/1  1/2  3/1  11/2  
سرانه درآمد  13222 10202 2212 02122 11/2  

 ی شفافیتالمللنیبمأخذ: بانک جهانی و سازمان 

 

  پژوهش هایافتهی
ها بنابراین ابتدا استقلال مقطعی داده .های لازم پرداخته شودبایست به بررسی آزمونجهت انتخاب روش تخمین مناسب، می

 (در اینجا منظور از مقطع کشور است)های مورد استفاده برای هر مقطع که داده معناستبدینل مقطعی لااستقشود، بررسی می
، جود دارندو استقلال مقطعیبرای بررسی  زیادیهای های مورد استفاده برای سایر مقاطع ندارند. آزمونوابستگی به داده گونهچیه

فرضیة صفر این آزمون مبنی بر استقلال مقطعی کنیم. استفاده می Pesaran (2221)ل مقطعی لاما از آزمون استق در این تحقیق
 ستقلالا نیبنابرا کرد، رد توانینم را یمقطع استقلال بر یمبن صفر یةفرض دهدیم نشان ،آزمون نیا یبرا 2 جدول ةجینتاست. 
 یرهایمتغ ییمانا است لازم کاذب یهاونیرگرس نیتخم از یریجلوگ منظوربه نیهمچن .شودیم دییتأ قیتحق یهاداده یمقطع
 آزمون از رهایمتغ ییمانا یبررس جهت شود،یم استفاده تابلویی یهاداده از مطالعه نیا در نكهیا به توجه با. شود یبررس قیتحق

Levin  رد. است گریكدی از یمقطع یواحدها بودن مستقل آزمون، نیا یاساس فرض. است شده گرفته بهره( 2222)و همكاران 
 یرهایمتغ ییمانا یبررس یبرا آزمون نیا از توانیم نیبنابرا هستند، مستقل هم از یمقطع یواحدها  داد نشان جینتا قبل قسمت
 بیترک یبرا واحد ةشیر آزمون از استفاده ،یبیترک یهاداده در که کنندیم استدلال( 2222)و همكاران  Levin. نمود استفاده

 نیا رد صفر یةفرض. است جداگانه صورتهب مقطع هر یبرا واحد ةشیر آزمون از استفاده به نسبت یشتریب قدرت یدارا هاداده
 براینبنا دهدیم نشان را یزمان یسر ییستایا مخالف یةفرض و بوده واحد ةشیر یدارا یزمان یسر که است نیا انگریب آزمون

 براساس قیتحق یرهایمتغ ییمانا جینتا. است قیتحق ریمتغ ییمانا ةدهندنشان شود، رد هاآزمون نیا صفر یةفرض که چنانچه
 یمعناهب که شده رد صفر یةفرض ق،یتحق یرهایمتغ یةکل یبرا جدول، نیا مطابق. است شده گزارش 3 جدول در مذکور یهاآزمون

 .است قیتحق یرهایمتغ ییمانا

نیبد. است ارجح روش کدام به موردنظر مدل برازشبایست مشخص شود که های تابلویی، ابتدا میمنظور تحلیل مدل دادهبه
 نشان F آزمون ثابت، اثرات روش به مدل برآورد از پس. شودیم استفاده مناسب مدل انتخاب جهت لازم یهاآزمون از منظور

 دهدیم نشان F آزمون یبرا 0 جدول جینتا .است ترمناسب روش کدام ثابت اثرات مدل و یقیتلف یهاداده یالگو نیب دهدیم

 . نمود استفاده ثابت اثرات الگوی از دیبا و رفتیپذ توانینم را یقیتلف یهاداده یالگو بر یمبن صفر ةیفرض
___________________________________________________________ 
7https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators# 

8https://www.transparency.org/en/cpi 
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آزمون استقلال مقطعی -2جدول   

احتمال سطح آمارة آزمون گروه کشورها  

102/2 نفتی  122/2  
های تحقیقمأخذ: یافته  

 

قیتحق یرهایمتغ ییمانا -3 جدول  

ریمتغ  
LLC 

آزمون آمارة احتمال سطح   

lGreenhouse 13/2-  222/2  

lrl 20/0-  222/2  

lse 30/11-  222/2  

lCorr 02/2-  222/2  

Lrl*Lse 12/2-  222/2  

Lrl*Lcorr 22/2-  222/2  

ly 30/2-  222/2  

Ly^2 12/2-  212/2  
 قیتحق یهاافتهی: مأخذ

 

تعیین مدلآزمون  ةنتیج -4 جدول  

ثابت اثرات آزمون هاسمن آزمون  یتصادف اثرات آزمون   

الگو نییتع یداریسطح معن  آزمون ةآمار  الگو نییتع  یداریمعن سطح  آزمون آمارة  والگ نییتع  یداریمعن سطح  آزمون آمارة   

داده ییتابلو یها  22/2  22/211 یتصادف اثرات   22/2  20/22 ثابت اثرات   22/2  22/02  
های تحقیقمأخذ: یافته  

 

 آمارة یبرا جدول جینتا. پرداخت( 2LM) لاگرانژ بیضر آمارة از استفاده با یتصادف اثرات مدل یبررس به ستیبایم نیهمچن
LM بایست با استفاده از آزمون بنابراین می. است یقیتلف یهاداده یالگو مقابل در یتصادف اثرات مدل تیارجح دهندةنشان

( به بررسی انتخاب مدل اثرات تصادفی در مقابل مدل با اثرات ثابت پرداخته شود. فرضیة صفر آزمون هاسمن 1221) 12هاسمن
جحیت مدل ار ةدآزمون هاسمن تأییدکنن باشد. نتیجةمبنی بر الگوی اثرات تصادفی و فرضیة مقابل، مبنی بر الگوی اثرات، ثابت می

 توجه با ، گزارش شده است.2نتایج تخمین نهایی مدل پژوهش حاضر در جدول  اثرات ثابت در مقایسه با مدل اثرات تصادفی است.
ه ها پرداختبایست به آنمی ای از مفروضات تحت عنوان فروض کلاسیک هستندهای رگرسیونی دارای مجموعهبه اینكه مدل

وجود و یا عدم وجود  ةهای تابلویی، مسئلهای رگرسیونی دادهخصوص در مدلهلاسیک بمفروضات ک نیترمهم. از شود
ی از شود. یكمنجر به ناسازگاری و ناکارایی مدل برآوردی می آنهاخودهمبستگی و واریانس همسانی است؛ که نقض در هر یک از 

 آزمون با در مقایسه آن مزیت ؛ کهاست 11ولدریج آزمون خودهمبستگی در راستای بررسی وجود و عدم وجود هاپرکاربردترین آزمون

 مواقعی در و است تشخیص قابل خودهمبستگی انواع دیگر اول، ةمرتب خودهمبستگی بر علاوه آن در که است این واتسون دوربین

های در داده یخودهمبستگصفر این آزمون عدم وجود  ةاست. فرضی استفاده قابل آزمون نیز این باشند، نوع تابلویی از هاداده که
د؛ شوصفر این آزمون مبنی بر عدم وجود خودهمبستگی در مدل مذکور رد می ةفرضی ،2جدول  دهد. مطابق نتایجتابلویی را نشان می

صفر این فرضیة است.  استفاده شده 12LRبرای بررسی وجود واریانس ناهمسانی از آزمون  مدل دارای خودهمبستگی است. بنابراین
صفر مبنی بر وجود  ةدهد که فرضینشان می این آزموندهد. نتایج های تابلویی را نشان میدر داده واریانس همسانیآزمون وجود 

پس مدل تحقیق با  مدل پژوهش حاضر دارای واریانس ناهمسانی است. بنابراین ،است شدهمذکور رد  واریانس همسانی در مدل
توان در صورت هایی است که میشود؛ این روش از جمله روشبرآورد می (13GLS) یافتهعات تعمیماستفاده از روش حداقل مرب

___________________________________________________________ 
9Lagrange Test 

10Hausman 

11Wooldridge 

12Likelihood-Ratio 

13Generalzed Least Squares 
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  (.Aflatouni, 2021وجود همزمان مشكل واریانس ناهمسانی و خودهمبستگی موجود در جمله خطا از آن استفاده نمود )
 

 مدل پژوهش برآورد نتایج -5 جدول

ریمتغ یبرآورد بیضر  اریمع انحراف   t p-value آمارة 

lGreenhouse(-1) 030/2  223/2  22/11  222/2  

lse 121/2  220/2  12/12  222/2  

lrl 222/2  223/2  02/2  222/2  

lcorr 012/2  221/2  21/2  222/2  

lrl*lse 211/2-  222/2  01/0-  222/2  

lrl*lcorr 211/2-  232/2  21/2-  222/2  

lY 222/0  202/2  20/12  222/2  

ly2 211/2-  213/2  12/10-  222/2  
از مبدأ عرض  121/22-  222/1  22/12-  222/2  

برازش ینكوئ  Wald chi2 (8) = 31091/93   
Prob > chi2 = 0/000 

یآزمون خودهمبستگ  F (1,17) = 105/01 

Prob > F = 0/000 

یناهمسان انسیوار آزمون  LR Chi2 (7) = 130/35 

Prob > Chi2 = 0/000 

تحقیقهای مأخذ: یافته  
 

داری برابر زیست اثر مثبت و معنیدهد وقفة آلودگی محیطنشان می یافتهبا استفاده از روش حداقل مربعات تعمیم 2جدول نتایج 
درصدی  121/2دهد افزایش یک درصد بخش سایه، منجر به افزایش بر متغیر وابسته دارد؛ همچنین نتایج نشان می درصد 030/2

باشد که درصد می 222/2( معادل lrlشود. ضریب شاخص حاکمیت قوانین )کشورهای منتخب نفتی میزیست در آلودگی محیط
و  قوانین همزمان رابطة بازخوردی حاکمیت طوربهزیست است، دهندة تأثیر مستقیم مثبت حاکمیت قوانین بر آلودگی محیطنشان

دهد در صورت کنترل درصد بوده است. در واقع این رابطه نشان می -211/2منفی و برابر  آلودگی انتشار بر (lrl*lseبخش سایه )
ه به ضرایب عبارت دیگر با توجشود. بهکاهش آلودگی می جهیدرنتبخش سایه، افزایش حاکمیت قوانین منجر به کنترل این بخش و 

ه تنهایی فی(، حاکمیت قوانین بمتغیر حاکمیت قوانین )ضریب مثبت( و رابطة بازخوردی حاکمیت قوانین و بخش سایه )ضریب من
 گی شود. تواند منجر به کاهش آلودشود، بلكه در صورتی بخش سایه کنترل شود حاکمیت قوانین میمنجر به کنترل آلودگی نمی

 طوربهباشد و درصد بر آلودگی می 012/2داری معادل ( دارای اثر مستقیم مثبت و معنیlcorrاز طرفی شاخص کنترل فساد )
 -211/2داری برابر دارای تأثیر منفی و معنی آلودگی انتشار بر (lrl*lcorrو کنترل فساد ) قوانین همزمان رابطة بازخوردی حاکمیت

عبارت شود. بهمی دهد با افزایش کنترل فساد، حاکمیت قوانین منجر به کاهش آلودگیاست. در واقع این رابطه نشان می درصد
منجر به  صورت همزمانشود، بلكه اعمال حاکمیت قوانین و کنترل فساد بهدیگر کنترل فساد به تنهایی منجر به آلودگی نمی

 222/0داری معادلمثبت و معنی ریتأث، رشد اقتصادی آمدهدستبهمطابق نتایج  تیانه درشود. زیست میکاهش آلودگی محیط
 باشد.دار میزیستی دارد؛ و مجذور رشد اقتصادی دارای ضریب منفی و معنیدرصد بر آلودگی محیط

 

 گیریو نتیجه بحث
این یافته  .ددارزیست تأثیر مثبت بر آلودگی محیط متغیر وابسته و اقتصاد سایه دارای ةوقف که داد نشان تخمین مدل پژوهش حاضر

 Mohammadniaو  Maddah(، 2211) و همكاران Chen(، 2212) و همكاران Biswasبا بسیاری از مطالعات مانند نتایج مطالعة 

Sarvi (2212همسو است که نشان می ) فراد ها و ابنگاه که ازآنجادهد آلودگی با وقفة خود ارتباط مثبت مستقیم دارد. همچنین
زیست کنند، بنابراین توسعة این بخش منجر به افزایش آلودگی محیطزیستی را رعایت نمیفعال در بخش سایه عموماً قوانین محیط

صورت مجزا باعث کاهش (. از طرفی نتایج نشان داد افزایش حاکمیت قوانین و کنترل فساد بهKhan et al., 2022شود )می
دهد زیست نشان می( بر آلودگی محیطlcorr( و کنترل فساد )lrlشود. از یک طرف اثر مستقیم مثبت حاکمیت قوانین )نمیآلودگی 
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افزایش  جهینت درها به بخش سایه و بنگاه در صورت عدم کنترل بخش سایه، افزایش این عوامل باعث انتقال بخشی از فعالیت
(، و همچنین حاکمیت lrl*lseو بخش سایه ) قوانین اثر منفی روابط بازخوردی حاکمیت شود؛ از طرف دیگرزیست میآلودگی محیط

یابد که دهد در کشورهای نفتی زمانی آلودگی کاهش مینشان می زیست( بر آلودگی محیطlrl*lcorrقوانین و کنترل فساد )
 و Biswasتوان به ازجمله نتایج مشابه، می همزمان با تقویت حاکمیت قوانین و کنترل فساد، اندازة بخش سایه کنترل شود.

 زیستی اثر مستقیم مثبت و رابطة بازخوردی قوانینمحیط ( اشاره کرد که در مطالعة خود نشان دادند قوانین2212) همكاران
زیستی آلودگی طمحیطور مشابه بیان نمودند در صورتی قوانین بر آلودگی داشته است. آنها به زیستی و بخش سایه اثر منفیمحیط

ندگان زیستی منجر به افزایش انگیزة تولیدکنصورت افزایش قوانین محیطدهد که بخش سایه کنترل شود، در غیر اینرا کاهش می
در کنار  فساد( نیز در مطالعة خود نشان دادند کنترل 2211) و همكاران  Wangشود. همچنینبرای انتقال به بخش سایه می

 شود.یم یاگلخانه یکاهش انتشار گازها کننده منجر بهنقش تعدیل عنوانهب حاکمیت قوانین
یجه گرفت با افزایش توان نتباشد، بنابراین میة فرضیة کوزنتس در ابتدای مسیر توسعة اقتصادی میدکنندییتأنتایج  تیدرنها

 و همكاران Wang در این خصوص مطالعةشود. زیست بیشتر تخریب میدرآمد سرانه در ابتدای مسیر توسعة اقتصادی، محیط
(2211 ،) Biswas  انتشار آلودگی  و سرانه درآمدرشد  بین محیطی کوزنتس منحنی یک وجود ةدهندنشان(، 2212)و همكاران

 درآمد سرانه منجر به کشورهای با درآمد بالا گروه در تنها اند که( در مطالعة خود نشان داده2222) Longو  Muhammad .است
 شدهن درآمد سرانه منجر به کاهش آلودگی در کشورهای با درآمد کم و متوسط، کهیدرحالزیست شده است، آلودگی محیط کاهش

( اشاره کرد که در مطالعة خود نشان 2212) Liuو  Zhangتوان به از جمله مطالعاتی که فرضیة کوزنتس نقض شده است می .است
اند فرضیة کوزنتس برای کشورهای شمال شرق و جنوب غرب آسیا رد شده است، آنها با بررسی خود نشان دادند اکثر این داده

مد سرانة آهای فسیلی، با رشد درجای سوختپذیر بههای تجدیدکشورها با بهبود زیرساخت اقتصادی از جمله جایگزین کردن انرژی
کوزنتس  زیستییافته مطابق نمودار محیطکشورهای توسعه توان گفت از یک طرف در اکثرمی اند. بنابراینآلودگی را کاهش داده

زیستی محیط رانهیگسخت هایبهتر، سیاست انرژی زیستی، ساختارمحیط بر مسائل بیشتر با گذر از مراحل ابتدایی توسعه با تمرکز
از طرفی دیگر، برخی کشورهای در حال توسعه در همان ابتدای  زیست کاهش یافته است،آلودگی محیط بیشترعمومی  آگاهی و

اند و برخلاف منحنی کوزنتس عمل زیست را کاهش دادههای ذکرشده، آلودگی محیطمسیر توسعه با فراهم نمودن زیرساخت
 دلیل در دسترس بودن سوختتوان گفت بهر این تحقیق میدر خصوص کشورهای نفتی درحال توسعة مورد بررسی د .اندنموده

تر استفاده زیستی و ... کمروز، قوانین سخت محیطهای بههایی مانند بهبود ساختار انرژی، فناوریفسیلی در این کشورها از سیاست
 ند.نموده

 گردند:پیشنهاد میزیر  موارد، آمدهدستبهبنابراین با توجه به نتایج 
ه است، اثر مثبتی بر انتشار آلودگی داشت گیرد وتوسعة نفتی را در بر می بخش بزرگی از کشورهای درحال بخش سایه که ازآنجا

ین بخش بایست برای شناسایی بیشتر اها میبایست در جهت کاهش این بخش از اقتصاد باشد. در واقع دولتها میبنابراین سیاست
با توجه به اثر مستقیم مثبت حاکمیت همچنین  بخش سایه را کاهش دهند. ةانداز اسب،های منسیاستتلاش کنند و با اعمال 

قوانین و شاخص کنترل فساد بر آلودگی و اثر منفی رابطة بازخوردی حاکمیت قوانین و کنترل فساد بر آلودگی و از طرفی اثر منفی 
فتی توسعة نتر برای کشورهای درحال ر یک حالت کلیتوان درابطة بازخوردی حاکمیت قوانین و اقتصاد سایه بر آلودگی، می

با کنترل بخش سایه، افزایش حاکمیت قوانین  -2یابد و مستقیم کاهش  طوربهبخش سایه کنترل شود تا آلودگی  -1پیشنهاد نمود: 
ن در کشورهای د. بنابراییابآلودگی کاهش می جهیدرنتشود و و کنترل فساد منجر به عدم انتقال تولیدکنندگان به بخش سایه می

 همزمان رتصوبهای باشد که علاوه بر کاهش اندازة بخش سایه، حاکمیت قوانین و کنترل فساد ها باید به گونهنفتی سیاست
 یهایبر انرژ ترشیبا تمرکز ب یرشد اقتصاد شود همراه بابا توجه به اثر مثبت رشد اقتصادی بر آلودگی پیشنهاد می افزایش یابد.

ی با مصرف سوخت کم، در جهت هایتكنولوژپذیر و استفاده از دیتجد رقابلیغ یهایانرژ مصرف یجیکاهش تدر ،ریدپذیتجد
طرح  هایی ماننداز طرح دتواننزیستی میگذاران محیطها و سیاستهمچنین دولتزیستی تلاش نمود. های محیطکاهش آلودگی

 کنند مورد تشویق و افرادی که قوانین را نقضزیستی پیروی میز مقررات محیطهایی که اشرکت استفاده کنند؛پاداش و جریمه 
 کنند، مجازات شوند.می
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