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Regarding the importance of climate change on agriculture sector, in this study, the 

economic impacts of climate change on irrigated baley land rent are investigated by using 

the panel data technique and random effect model (2001-2018 agricultural year). The 

needed data were collected using secondary data and referring to the relevant 

organizations and institutions such as Iran Meteorological Organization and the Ministry 

of Agriculture Jihad. Based on the result, after determination of futer value of rent, the 

trend of irrigated barley land rent in some provine is positive and in the some province is 

negative.  The land rent of East Azarbayejan, Ardebil, Razavi Khorasan, South Khorasan, 

North Khorasan, Qom, Kerman, and Khuzestan provinces is decreased. The land rent of 

Tehran, Esfahan, Qazvin, Hamedan, and Markazi provinces is increased. In addition, 

With one percent increase in the precipitation, barley rent increases by 28351 (10 Rial). 

there is a positive relation between pericipitation and agricultural land rent. Also, labor 

and fertilizer has positive effect on irrigated barley land rent. 
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اهمیت بخش کشاورزی در تأمین امنیت غذایی از یک طرف و سهم بالای بخش کشاورزی از آثار تغییر اقلیم از 
 ر بارو مطالعة حاضکند. از اینطرف دیگر، اهمیت بررسی تأثیر تغییرات اقلیم بر بخش کشاورزی را دوچندان می

 منظور آمار و اطلاعاتمتغیرهای اقلیمی بر رانت اقتصادی بخش کشاورزی ایران انجام شد. بدین هدف بررسی تأثیر
استخراج شد. جهت  1303-1330تولید جهاد کشاورزی برای دورة -از سازمان هواشناسی کشور و اطلاعات هزینه

ات تصادفی، تأثیر متغیرهای اقلیمی شامل دما، های تلفیقی و مدل اثرتحقق هدف تحقیق با استفاده از روش داده
ة دهد پس از محاسبنتایج نشان میبارش، مجذور دما، مجذور بارش، اثر متقابل دما و بارش بر رانت جو بررسی شد. 

یر بارش ، متغها مثبت و در برخی منفی است. همچنینارزش آیندة رانت، روند تغییرات رانت جو آبی در برخی استان
داری بر رانت جو آبی بارش اثر منفی و معنی-دار و متغیرهای مجذور بارش و اثر متقابل دمات و معنیاثر مثب
سد و پس از آن ریابد به نقطة بیشینه میهای تولیدکننده دارند. در واقع با افزایش بارش ابتدا رانت افزایش میاستان

طور کلی با در بهکاهش رانت اقتصادی خواهد شد.  یابد. همچنین افزایش همزمان دما و بارش منجر بهکاهش می
نظر گرفتن سناریوهای تغییر اقلیم افزایش دما رانت اقتصادی بخش کشاورزی کاهش خواهد یافت و این کاهش با 

طور کلی اگرچه کشت محصولات آبی ناشی از تغییر اقلیم با آبیاری یابد. بهافزایش بدبینی سناریوها افزایش می
 شود اما در نهایت رانت اقتصادی را تحت تأثیر قرار خواهد داد. جبران می

 

. (ی)مطالعة جو آب رانیا یبخش کشاورز یبر رانت اقتصاد یمیاقل یرهایمتغ ریتأث یبررس(. 1083) شهرام، محمدزاده ؛ وسمیه، امیرتیموری ؛اعظم، رضایی: استناد

 .123-132(، 1) 00، محیط زیست طبیعی

                 DOI: http//doi.org/10.22059/jne.2024.366932.2614 
  

 نویسندگان. ©                                                          .مؤسسه انتشارات دانشگاه تهرانناشر: 



 
 و همکاران رضایی /(یجو آب ة)مطالع رانیا یبخش کشاورز یبر رانت اقتصاد یمیاقل یرهایمتغ ریتأث یبررس

 

 

125 

 مقدمه
 امنیت کنندةنتأمی عنوانبه کشاورزی بخش بر اقلیم تغییر اثرات اما متأثرند، اقلیم تغییرات از اقتصادی مختلف هایبخش اگرچه
 Shah et al., 2024; Omotoso andاست ) اهمیت حائز دیگر طرف از محیط با گسترده تعاملات و طرف یک از غذایی

Omotayo, 2024) .اساس آخرین گزارش برIPCC تا صدسال آینده دمای متوسط در ایران با توجه به سناریوهای تغییراقلیم ،
گراد افزایش خواهد یافت که در این صورت، بارندگی کاهش و سطح تبخیر و براساس درجة بدبینی بین یک تا پنج درجة سانتی

 تعرق سالانه افزایش خواهد یافت. 
رد بررسی قرار بیشتر مو اقتصاددانانوری توسط بررسی ارتباط تغییرات اقلیم با رفاه جامعه، تولید، درآمد بخش کشاورزی و بهره

متر در مناطق میلی 201درصد ایران با متوسط بارندگی  08. بیش از (Reilly et al., 1998; Fisher et al., 2009گرفته است )
ت؛ نشده اسطور متناسب توزیع علاوه، این میزان بارندگی که یک سوم بارش جهانی است بهخشک قرار دارد. بهخشک و نیمه

کنند متر بارش دریافت میمیلی 1888متر و بعضی مناطق بیشتر از میلی 188نحوی که بسیاری از مناطق در کشور کمتر از به
(Kazami-nejad et al., 2022 .) 

سبت به نتواند رشد کند و عملکرد بالاتری محصولی مهم از نظر اقتصادی است و حتی در شرایط آب و هوایی نامناسب می جو
گراد سانتی ةدرج 11-28و متر میلی 288 -218 ترتیبمحصولات مشابه داشته باشد. بارش و دمای مناسب جهت رشد جو به

مطالعات مختلفی به بررسی ارتباط متغیرهای اقلیمی با متغیرهای اقتصادی مانند عملکرد،  (.Rahmani et al., 2010) باشدمی
( با استفاده از رهیافت 2881و همکاران ) Ouedraogoشود. اند که به برخی از مهمترین آنها اشاره میوری، درآمد و... پرداختهبهره

 پرداختند. نتایج نشان داد که افزایش دما رانت خالص را کاهش درآمد کشاورزی و اقلیم در بورکینافاسو ریکاردین به بررسی ارتباط
( با استفاده از رهیافت ریکاردین اثرات تغییراقلیم بر رانت محصولات کشاورزی استان 2811و همکاران ) Mojaverianدهد. می

( به 2810و همکاران )Janat Sadeghi گلستان را بررسی کردند. براساس نتایج دما اثر منفی و بارش اثر مثبت بر رانت دارد. 
بارش  متر افزایشخراسان رضوی پرداختند. نتایج نشان داد که یک میلیهای مؤثر بر عملکرد گندم و جو در استان بررسی عامل

 10/8کیلوگرم در هکتار و کاهش 80/8و  20/8، 11/8ترتیب به میزان سبب افزایش عملکرد گندم آبی، گندم دیم و جو آبی به
دم رانت گن برتغییر اقلیم ردین اثرات ( با استفاده از رهیافت ریکا2821و همکاران )  Rezaeeکیلوگرم در هکتار جو دیم شده است.

 McCarl (2811،) و Attavanich با رانت دارد. دمای فصل برداشت ارتباط غیرخطی را مورد بررسی قرار دادند. براساس نتایج دیم

بر عملکرد پنج محصول عمده ذرت، سورگوم، سویا، گندم و پنبه در  اکسید کربنبه بررسی اثرات متغیرهای اقلیمی و انتشار دی
و  Huong اکسیدکربن اثر مثبت بر عملکرد گندم، سویا و پنبه داشته است.آمریکا پرداختند. نتایج نشان داد که انتشار بیشتر دی

 ر بخش کشاورزی در منطقة شمال غربیبا استفاده از رویکرد ریکاردین به بررسی پیامدهای تغییرات اقلیمی د( 2810همکاران )
ویتنام پرداختند. با بررسی اثرات سناریوهای تغییراقلیم بر رانت بخش کشاورزی در آینده، نتایج نشان داد که رابطة بین درآمد خانوار 

 Etwire. یابدیاهش مهمچنین با افزایش دما و بارندگی مقدار رانت ک. و متغیرهای اقلیمی، رابطة بین دو فصل غیر قابل تغییر است
( از مدل ریکاردین برای بررسی اثرات تغییر اقلیم بر درآمد کشاورزان در غنا استفاده کردند. نتایج نشان داد که 2813و همکاران )

ارائه  1سایر مطالعات انجام شده داخلی و خارجی در جدول خواهد شد. تغییرات شدید آب و هوایی منجر به کاهش درآمد متوسط 
 ه است. شد

 

خارجی و داخلی پیشین مطالعات خلاصه-1 جدول  

 نتیجه روش عنوان تحقیق سال-نویسنده

Kurukulasuriya and 

Mendelsohn (2008)  
اثرات تغییر اقلیم در کشاورزی در 

 آفریقا
 کند.رانت کشاورزی در اثر تغییرات اقلیم تغییر می ریکاردین

Wang et al., (2009) 
تغییراقلیم و بخش کشاورزی ارتباط 

 در چین
 ریکاردین

افزایش دما برای مزارع دیم مضر اما برای مزارع آبی 
 .سودمند است

Cross et al., (2012) 
انطباق کشاورزی با تغییر اقلیمی در 

 آمریکا
 ریکاردین

کشاورزان باید در مقابل تغییر اقلیم سازگاری بیشتری نشان 
 دهند.

Ben Zaied (2013)  
بررسی اثرات متغیرهای اقلیمی بر 

 بخش کشاورزی تونس
 دما اثر منفی بر تولیدات کشاورزی دارد. روش پانل پویا
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 1ادامة جدول 

 نتیجه روش عنوان تحقیق سال-نویسنده

Tokunaga et al., 

(2015) 
اثرات تغییر اقلیم بر تولیدات 
 محصولات کشاورزی در ژاپن

تحلیل وتجزیه
 پانل پویا

 دهد.اقلیم تولید را کاهش میتغییر 

Ali  et al., (2017) 
اثرات تغییرات اقلیمی بر محصولات 

 در پاکستان
FGLS 

نت بر را مثبت اثرحداقل دما و  منفی و بارش اثر حداکثر دما
 محصولات کشاورزی دارند.

Bahadoran et al., (2020) 
به ارزیابی آثار تغییر اقلیم بر رانت 

 گندم آبی در ایران
 روش ریکاردین

 
 رابطة بارش و رانت مثبت و دما با منفی است.

Rezaee and Yaqubi 

(2023) 

ارزیابی آثار تغییراقلیم بر رانت 
 زعفران

 روش ریکاردین
ل دما اثر متقاب ودما، بارش اثر مثبت  ةبیشین، دمای سالیانه

 .دارندبر رانت دما اثر منفی  ةو بارش و کمین

Shayanmehr et al., 

(2021) 
تغییراقلیم و پیامدهای آن در منطقة 

 خراسان
 یابد.کاهش می گندم آبی، جو آبی و دیمتولید  تابع تولید تصادفی

بررسی  -2سازی و های شبیهمدل -1دهد که دو دسته روش برای بررسی اثرات تغییراقلیم وجود دارد: مرور منابع نشان می
وجه به شود. بر این اساس و با تهای مختلف سازگار میاینکه چگونه یک سیستم با اقلیمهای اقتصادی و اثرات و سازگاری با مدل

صورت خطی و درجه دوم و  نشان دادن روابط بین متغیرها وجود دارد؛ در این اینکه در رهیافت ریکاردین امکان برآورد متغیرها به
محصول جو و اهمیت ارزیابی اثرات اقلیم بر بخش کشاورزی،  مطالعه از رهیافت ریکاردین استفاده شد. با توجه راهبردی بودن

ای ههدف اصلی تحقیق حاضر بررسی تأثیر متغیرهای اقلیمی بر رانت اقتصادی جو آبی با استفاده از رهیافت ریکاردین و روش داده
 باشد.تلفیقی می

 

 شناسی پژوهشروش
شود و بین قیمت کالایی که با استفاده از یک منبع طبیعی تولید میهای کشاورزی عبارت است از مازاد یعنی تفاوت رانت زمین

ماند ناشی شود، آنچه که بعد از پرداخت به کلیة عوامل تولید باقی میهایی که برای تبدیل آن منبع طبیعی به کالا، صرف میهزینه
هت تحقق اهداف تحقیق از روش ج(. Rezaee and Yaqubi, 2023) گوییماز ارزش منبع طبیعی است که به آن رانت می

( انجام شد. در این نظریه، 2882و همکاران )  Malcolmهای تلفیقی استفاده شد. توسعة این روش براساس مطالعةریکاردین و داده
 هایهصورت رابطباشد. در مدل ریکاردین، توابع تولید و هزینه بهرانت زمین کشاورزی می ةدهندوری بخش کشاورزی نشانبهره

 شود:تعریف می 2و  1
Qi = Q(Ki, E)                                                                                                                 1رابطة 

Ci = C(Qi, W, E)                                                                                                              2رابطة 

= که در آن،  Qi مقدار محصولi ،ام تولید شده= Kiهای تولیدی برای محصول بردار نهادهi ،ام=E  بردار فاکتورهای اقلیمی
= زا مانند: دماو بارش، برون Ci هزینة تولید محصولi ام و=W  ،برداری از قیمت عوامل تولید است. با توجه به توابع تولید و هزینه

دست آمده از مزرعه باید حداکثر شود است. در واقع، سود به 3صورت رابطة بودن قیمت، به تابع سود برای کشاورز در شرایط معین
(Van Passel et al., 2012; Bahadoran et al., 2020.) 

Max: π = [PiQi − C(Qi, W, E) − PLiLi]                                                          3 رابطة

= که در آن،  PLi  هزینة سالیانة زمین محصولi ام و= Li   سطح زیر کشت تولید آن است. از حل معادلة بالا برایPLi ،
خلاصه  0صورت رابطة آید که بهدست میازای هر هکتار بهبه ازای هر هکتار کشت محصول، معادل با درآمد خالصرانت زمین به

 شود:می

PLi = (PQi−Ci(Qi,W,E))

Li
                                                                                                   0رابطة  

ن، طور کلی، مدل ریکاردیشود. بهزمین در نظر گرفته می عنوان معیاری از رانتدر این رابطه، درآمد خالص محصول مورد نظر، به
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 شود:تعریف می 1صورت رابطة گیرد که بهرانت زمین زراعی را تابعی از متغیرهای اقلیمی در نظر می
PLi = β1E + β2Z + U                                                                                             1رابطة  

زاست که براساس نوع محصول و منطقة مورد بررسی، متفاوت است. جهت برآورد = برداری از متغیرهای برونZکه در آن، 
ایی خطی کمتر و کارر، همتدرجه آزادی بیشها دارای شود مدلمیباعث  تلفیقیهای دادههای تلفیقی استفاده شد. مدل از روش داده

 (.Van Passel et al., 2012; Bahadoran et al., 2020; Rezaee and Yaqubi, 2023) شود یبیشتر
 ایهاستان شامل آبی جو عمدة تولیدکنندة هایاستان از تحقیق انجام جهتاطلاعات:  و آمار آویو جمع مطالعاتی منطقة

 کرمان، شمالی، خراسان اردبیل، شرقی، آذربایجان قزوین، تهران، خوزستان، همدان، اصفهان، مرکزی، فارس، رضوی، خراسان
 سال از کشاورزی جهاد تولید-هزینه سیستم و کشور کل هواشناسی سازمان از حاصل هایداده. شد استفاده قم و جنوبی خراسان

 از است عبارت رانت بر مؤثر عوامل بررسی برای مدل به ورودی پیشنهادی متغیرهای همچنین. شد استخراج 1330 سال تا 1303
. است شده لحاظ مدل در کنترل متغیرهای عنوانبه که کود و کار نیروی شامل هانهاده و بارش و دما شامل اقلیمی متغیرهای
 و سال هر ازایبه استان هر برای آبی جو محصول زمین هزینة جزبه جاری هایهزینه منهای درآمد از است عبارت رانت همچنین

 1 رابطة از استفاده با سال هر هایارزش زداییتورم برای و است شده گرفته نظر در وابسته متغیر عنوانبه متغیر این. هکتار هر
 . است شده محاسبه 1330 سال برای

𝐹 = 𝑃(1 + 𝑟)𝑡                                                                                                         1رابطة 
ترتیب سال و نرخ بهره است به  rو  tباشد. همچنین رانت جو آبی می ترتیب ارزش آینده و ارزش حالبه Pو  Fدر رابطة فوق 

ه دمای متوسط: میانگین دمای سالیانة هر استان کدرصد در نظر گرفته شده است. سایر متغیرهای مستقل عبارتند از  10که معادل 
بارش تجمعی فصل پاییز: مجموع بارش ماهانه برای هر استان در هر سال که  تواند اثر مثبت یا منفی بر رانت داشته باشد.می
ازای هر هشده برای یک هکتار جو آبی بتواند اثر مثبت یا منفی بر رانت داشته باشد. کود شیمیایی: مجموع کود مصرفی مصرفمی

انه. صورت سالیازای هر استان بههر هکتار به سال در هر استان. نیروی کار: متوسط نیروی کار مورد استفادة محصول جو آبی در
توان دوم متغیر بارش تجمعی: توان دوم برای بررسی وجود بیشینه یا کمینة بارش در مدل در نظر گرفته شده است. توان دوم دمای 

ینکه آیا با ع بررسی امتوسط سالیانه: این متغیر برای بررسی وجود بیشینه یا کمینة دما در مدل در نظر گرفته شده است. در واق
معکوس بین رانت و متغیرهای اقلیمی وجود دارد یا خیر. اثر متقابل دما و بارش: جهت بررسی  uشکل یا  uافزایش رانت ارتباط 

 0اثر همزمان دما و بارش در مدل لحاظ شده است. در نهایت مدل تجربی تحقیق براساس متغیرهای یاد شده به صورت رابطة 
 خواهد بود. 

𝑃𝐿𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑟 + 𝛽2𝑡 + 𝛽3𝑟𝑟 + 𝛽4𝑡𝑡 + 𝛽5𝑟𝑡 + 𝛽6𝑓 + 𝛽7𝑙 + 𝑈   0 رابطة  

بارش، کود شیمیایی و نیروی ترتیب بارش، دما، مجذور بارش، مجذور دما، اثر متقابل دما و به lو  r ،t ،rr ،tt ،rt ،fکه در آن 
 ضرایب مدل هستند. β7تا  β0باشد. همچنین عنوان متغیرهای کنترل در مدل لحاظ شده است، میکار که به

Coupled model intercomparison project phase 6   (CMIP6 ) ششم فاز گزارش و رگرسیونی ضرایب از استفاده با
 افق تا  تغییراقلیم اثرات ssp5-8.5 و ssp1-1.9 ،ssp1-2.6 ،ssp2-4.5 ،ssp3-7.0سناریوی  1 تحت IPCC توسط شده منتشر
 .شد بررسی آبی جو رانت بر 2188

 

  پژوهش هایافتهی
درصد از  11/21درصد از کل محصولات زراعی و  11 در حدودمیلیون تن  0/3با مقدار میلیون هکتار  0/1جو با سطح زیر کشت 
ارائه شده است.  1شکل ها در نمودار . رانت محاسبه شدة جو آبی به تفکیک استاناختصاص داده استخود سطح غلات کشور را به

ها منفی است. در طول دورة مورد بررسی رانت جو آبی، استان ها مثبت و در برخی استانروند تغییرات رانت در برخی استان
 121یافته است. رانت جوآبی در استان اردبیل با نرخ سالانه  ازای هر سال کاهشتومان )ده ریال( به 23312آذربایجان شرقی 

تومان )ده ریال( کاهش یافته است. همچنین خراسان رضوی، خراسان جنوبی، خراسان شمالی، قم، کرمان و خوزستان نیز روندی 
یر ست. بیشترین نرخ تغیهای تهران، اصفهان، قزوین، همدان و مرکزی افزایشی بوده اکاهشی داشته است. رانت جو آبی استان

 تومان اختصاص داشته است. 211030رانت به استان تهران با 
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های عمده تولیدکننده جودر ایرانتغییرات رانت استاننمودار  -1 شکل  

 

نشان داده شده است. جو  2جدول آمار توصیفی جوآبی در یران: در ا آبی جو یکشاورز ینهایعوامل موثر بر رانت زم تعیین
تومان )ده ریال( در هکتار دارد. همچنین متوسط دما و بارش  1333011های تولیدکننده در ایران رانتی برابر با آبی در بین استان

ر وجود دارد و نفر روزکار نیروی کا 23طور متوسط باشد. برای تولید جو آبی بهمتر میمیلی 0/02گراد و درجة سانتی 1/13ترتیب به
 شود. طور متوسط در هر هکتار مصرف میکیلوگرم کود به 381

که نیبا توجه به ا .انجام شد قیتحق یرهایدر سطح و تفاضل متغ IPS و LLC واحد ةشیر یهاآزمون جهت بررسی مانایی،
 از زیپره یبرا دهند،یدر سطح گزارش نم رهایمتغ ییمانا در مورد یکسانیواحد جواب  ةشیر یهاآزمون براساس الگوی رهایمتغ

صفر  یةفرضه ک ردیقرار گ یمستقل مورد بررس یرهایوابسته و متغ ریمتغ نیب یانباشتگهم دی، بابرآوردهاکاذب در  ونیرگرس وجود
 یتعادل ةرابطشود و وجود یمرد t =1/0 با مقدار آمارةپنج درصد  یداریدر سطح معن یانباشتگبر وجود نداشتن بردار هم یمبن

 ق،یتحق نیدر ای مورد بررس مقاطع ةدر هم. هچنین کنندیم دییالگو را تأ یرهایمتغ نیب زیکاذب ن ونیبلندمدت و عدم وجود رگرس
عرض از  یستیو با رفتیپذ توانیمبدأها را نم عرض از یبر برابر یمبن  30/01برابر chow (F-Limer )صفرآزمون  یةفرض

مشخص نمودن نوع  یبرا. پانل جهت برآورد استفاده کرد روش از توانیم جهیرا در برآورد لحاظ نمود. در نت یمختلفی مبدأها
 یآزمون سازگار نیدر ا صفر یة. فرضردیگیقرار می آزمون هاسمن مورد بررس یتصادف ایاثرات ثابت  لحاظ به برآوردروش 
  .شودیم رفتهیپذ یاثر تصادف یهابرآورد که است یاثر تصادف یهابرآورد
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1311-1331 دورة یط یجو آب یفیتوص آمار -2 جدول  

 بیشینه کمینه انحراف معیار میانگین واحد تعداد متغیر

 10200000 7390933- 2040941 1399416 ده ریال در هکتار 266 رانت

 27/6 4/6 4/66 1/13 گراددرجة سانتی 266 دما

 295/5 4/5 50/3 0/02 مترمیلی 266 بارش

 771/1 0/5 50/3 2/23 نفر روز کار 266 نیروی کار

 687/2 0/3 115/4 306/4 کیلوگرم در هکتار 266 کود
 

 

ایران در آبی جو هایزمین رانت بر مؤثر عوامل مدل برآورد یجنتا -3 جدول  

 Coefficient Std. err. z P>z 95% conf. interval علامت اختصاری نام متغیر

بارشلگاریتم   r 28351/4 8296/8 3/42 0/001 12089/9 44612/92 

 rr -68/97 21/7 -3/18 0/001 -111/5 -26/4112 لگاریتم توان دوم بارش

 t -238360/8 34665/3 -6/88 0/000 -170418 306303/5 لگاریتم دما

 tt 2169/73 625/3 3/47 0/001 3395/2 -944/237 لگاریتم توان دوم دما

متقابل دما و بارش لگاریتم اثر  rt -1695/1 338/8 -5 0/000 -2359/2 -1031/02 

 f 5418/9 960/7 5/64 0/000 3535/9 7301/844 لگاریتم کود

 l 3524/5 544/4 6/47 0/000 4591/5 2457/46 لگاریتم نیروی کار

 cons -3142863 751783/9 -4/18 0/000 -4616332 -1669393_ عرض از مبدأ

 تحقیق هاییافته: مأخذ
 

 Wooldridgeو  Likelihood-ratioهای برای بررسی ناهمسانی واریانس و خودهمبستگی در تحقیق حاضر از آزمون
باشد و عدم وجود خودهمبستگی می Wooldridgeهمسانی واریانس و فرض صفر آزمون  LRاستفاده شد. فرض صفر آزمون 
 باشد. جهت رفع مشکلاتدچار مشکل ناهمسانی واریانس و خودهمبستگی میشود. بنابراین مدل فرض صفر هر دو آزمون رد می

انجام گیرد. نتایج  برآورد  Generalized Least Squares( GLSذکر شده و برآوردهای نهایی بایستی با استفاده از روش )
-log و  lin-lin ،lin-log ،log-linهای مختلف تابعی مانند نشان داده شده است. از میان فرم 3در جدول  GLSمدل براساس 

log که مورد بررسی قرار گرفت فرم تابعیlin-log بارش تجمعی، مجذور 3اساس جدول عنوان بهترین مدل انتخاب شد. بربه  ،
های کشاورزی جو آبی بارش تجمعی، دمای متوسط، مجذور دمای متوسط، حاصلضرب دما و بارش، کود و نیروی کار بر رانت زمین

یابد. های جو آبی افزایش میتومان )ده ریال( رانت زمین 20311اند. با افزایش یک درصدی بارندگی مبلغ داری داشتهیاثر معن
باشد. در واقع ابتدا با معکوس بین بارش و رانت جو آبی می uدهندة رابطة همچنین منفی بودن توان دوم مجذور بارش نشان

تومان )ده  230311پس از نقطة بیشینه کاهش خواهد یافت. با افزایش یک درصدی دما  یابد وافزایش بارش رانت جو افزایش می
معکوس بین مجذور  uارتباط دهندة دار رانت و توان دوم بارش نشانیابد. همچنین رابطة منفی و معنیریال( مقدار رانت کاهش می

دهد. در واقع با افزایش همزمان یک رانت را کاهش می ،بارش و رانت جو ابی در ایران است. همچنین اثرات متقابل دما و بارش
دار کودهای شیمیایی یابد. ضریب مثبت و معنیتومان )ده ریال( کاهش می 1131درصدی دما و بارش مقدار رانت جو آبی در ایران 

یابد. ریال( افزایش می تومان )ده 1013دهد که با افزایش یک درصدی مجموع کودهای شیمیایی رانت جو آبی در ایران نشان می
توان گفت طور کلی مییابد. بهتومان )ده ریال( افزایش می 3120علاوه با افزایش یک درصدی نیروی کار رانت جو آبی به مقدار به

رایب پس از تخمین مدل و محاسبة ض یابد و پس از رسیدن به نقطة بیشینه کاهش خواهد یافت.با افزایش بارش رانت افزایش می
نشان  2تحت چهار سناریوی مختلف اقلیمی اثرات تغییرات اقلیم بر رانت جو آبی محاسبه شد و در نمودار شکل  CMIP6اساس بر

ود ششود اثرات تغییر اقلیم بر رانت در همة سناریوها منفی است و باعث کاهش آن میطور که ملاحظه میداده شده است. همان
ترین سناریو میزان کاهش رانت یابد. در این راستا در خوشبینانهکاهش می 2188تا افق  و با افزایش بدبینی میزان کاهش رانت

 1012120طور متوسط به میزان کاهش رانت به SSP 5-8.5ترین سناریو یعنی باشد. همچنین در بدبینانهمی 1113111حدود 
 ال پایه است.دست آمده براساس ارزش پولی سخواهد رسید. لازم به ذکر است که اعداد به
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 SSP 1-2.6 - SSP 2-4.5- SSP 3-7.0- SSP بینیدرجةخوش اساسبر ییراقلیمتغ یوهایتحت سنار یجو آب یاقتصاد رانت -2شکل 

 2122 افق تا یرانا در 5-8.5

 گیریو نتیجه بحث
لفیقی و های تاز روش داده هدف کلی مطالعة حاضر بررسی تأثیر متغیرهای اقلیمی بر رانت اقتصادی محصول جو آبی با استفاده

دید. عنوان بهترین مدل انتخاب گرلگاریتمی بهدست آمده در این پژوهش مدل نیمهمدل اثرات تصادفی بود. با توجه به نتایج به
-SSP 1-2.6 -SSP 2-4.5 -SSP 3-7.0- SSP 5  اثرات تغییراقلیم تحت سناریوهای IPCCهمچنین با توجه با گزارش ششم 

 ,.Lee et al., 2023; Bernard et al., 2023; Shah et al) طور مشابه مطالعاتبررسی شد. به 2188 افق تا ایران در 8.5

2024; Omotoso and Omotayo, 2024; Kumar and Maiti, 2024   )یبررس یرا بر بخش کشاورز یماقل ییراثرات تغ یزن 
های تولیدکننده دارد. مطالعات های جو آبی در استانبر رانت زمینهمچنین، متغیر بارش تجمعی سالیانه اثر مثبت  کردند.

(Bahadoran et al., 2013; Ben Zaied, 2018; Rezaee and Yaqubi, 2020; Huong et al., 2023 نیز اثر مثبت بارش )
های دار بر رانت زمینعلاوه،  نهادة نیروی کار، تأثیری مثبت و معنیاند. بهبر رانت اقتصادی محصولات مختلف را تأیید کرده

( نیز همسو با نتایج مطالعة حاضر 2811و همکاران )  Mojaverianشود. نتیجة مطالعة کشاورزی دارد و به افزایش رانت منجر می
 متقابل دما و بارش سالیانه بیانگر اثر منفی بر رانتباشد. همچنین اثر است و بیانگر ارتباط مثبت نهادة نیروی کار و رانت می

یابد که با های کشاورزی کاهش میباشد. در واقع با افزایش همزمان دما و بارش رانت زمینهای کشاورزی جو در ایران میزمین
 ,.Van Passel et al., 2012; Mojaverian et al., 2015; Lan Huong et alباشد )نتایج بررسی های مشابه همسو می

2018; Etwire et al., 2019; Thi Kumar and Maiti, 2024.) طور کلی با در نظر گرفتن سناریوهای تغییرات اقلیم افزایش به
ود اما شدما، رانت اقتصادی جو آبی  کاهش خواهد یافت. اگرچه کشت محصولات آبی ناشی از تغییرات اقلیم با آبیاری جبران می

 ا تحت تأثیر قرار خواهد داد. در نهایت رانت ر
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