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Despite the many years of implementation of the shore power solution in advanced ports 

of the world, the benefits of this strategy in developing countries such as Iran have not 

been studied yet. This research seeks to answer the question that if shore power is used 

in Shahid Bahonar port, what environmental benefits will be given to the beneficiaries of 

this port (port employees, operating companies inside the port, people who live in the 

vicinity of the port) . This research has been used as a developmental goal and a 

descriptive-survey method. The research questionnaire consisted of 5 environmental 

questions and 8 questions in the stakeholders' section, which were answered by 83 experts 

of port and maritime affairs of Shahid Bahonar Port Complex. Binomial test and 

Spearman's correlation were used in the data analysis section. The findings of the research 

showed that the use of coastal electricity for ships in Shahid Rajaei port has 

environmental benefits such as reducing greenhouse gas production, making life more 

pleasant on the coast and off the coast, reducing noise and odor pollution, developing 

green ports and reducing disease. respiratory, cardiovascular and cancer; And in the 

research stakeholders' section, benefits such as port income generation, saving 

maintenance and generator life, preventing inefficient electricity production through the 

ship's diesel generator, saving on the ship's energy bill, reducing costs by eliminating the 

cost of setting up the generator, Reducing the working hours of the ship's generator will 

bring job creation in the port and reduce electricity production costs. The result of the 

research proved the significant relationship between the use of coastal electricity and the 

reduction of air pollution by ships and the increase in the satisfaction of the stakeholders' 

of Shahid Bahonar Port. 
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جهان، مزایای این استراتژی در کشورهای در حال  ةراهکار برق ساحلي در بنادر پیشرفت ةبا وجود اجرای چند سال
باشد که دنبال پاسخگویي به این سوال ميتوسعه همچون ایران هنوز مورد مطالعه قرار نگرفته است. این تحقیق به
ان زیستي نصیب ذینفعان این بندر )کارکندر صورت استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر چه مزایای محیط

شود. این تحقیق از نوع کنند( ميهای اپراتوری داخل بندر، مردمي که در مجاورت بندر زندگي ميکتبندر، شر
سوال  8زیستي و سوال محیط 0پیمایشي است. پرسشنامه تحقیق از -ای و روش اجرای آن، توصیفيهدف، توسعه

دریایي مجتمع بندری شهید باهنر نفر از کارشناسان امور بندری و  88در بخش ذینفعان تشکیل شده بود که توسط 
های ای و همبستگي اسپیرمن استفاده شد. یافتهپاسخ داده شدند. در بخش تجزیه و تحلیل اطلاعات از آزمون دوجمله

یي همچون مزایا زیستيها در بندر شهید باهنر از لحاظ محیطتحقیق نشان داد استفاده از برق ساحلي برای کشتي
ای، خوشایندتر شدن زندگي در ساحل و خارج از ساحل، کاهش آلودگي صوتي و بو، انهکاهش تولید گازهای گلخ

های تنفسي و قلبي عروقي و سرطاني؛ و در بخش ذینفعان تحقیق مزایایي همچون بنادر سبز و کاهش بیماری ةتوسع
ور رآمد برق از طریق ژنراتجویي در تعمیر و نگهداری و عمر ژنراتور، جلوگیری از تولید ناکادرآمدزایي بندر، صرفه

ژنراتور،  اندازیها با از بین بردن هزینه راهجویي در صورتحساب انرژی کشتي، کاهش در هزینهدیزل کشتي، صرفه
 ةیجهمراه خواهد داشت. نتهای تولید برق را بهزایي در بندر و کاهش هزینهکاهش ساعات کار ژنراتور کشتي، اشتغال

مندی ها و افزایش رضایتوسیله کشتيهبین استفاده از برق ساحلي و کاهش آلودگي هوا بدار معني ةتحقیق، رابط
 ذینفعان بندر شهید باهنر را به اثبات رساند.
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 مقدمه
 Wang et) ي شودمین مأالمللي از سوخت بي کیفیت با محتوای گوگرد بالا تبیشترین انرژی مصرف شده توسط کشتیراني بین

al., 2015ها در بنادر و اطراف آن یکي از عوامل اصلي آلودگي هوای شهری در شهرهای ای از کشتي(. انتشار گازهای گلخانه
مین جهاني أهای تای در زنجیره(. بنادر نه تنها نقاط گرهGillingham and Huang, 2020ها است )ساحلي و داخلي رودخانه

ندری ها و مناطق بهایي که در داخل مصبای در هوا هستند. کشتينقاط تمرکز انتشار گازهای گلخانه هستند، بلکه در عین حال،
میزان زیادی در آلودگي هوای شهرهای بندری نقش دارند. بنابراین، تلاش هایي که در اسکله هستند، بهدهند و کشتيمانور مي

اني، بلکه به مقامات بندری، اپراتورهای بندری و شهرهای بندری نیز واگذار ها نه تنها به خود خطوط کشتیربرای کاهش این آلاینده
(. هنگامي Chou et al., 2017هایي که اخیراً مورد توجه سیاسي قرار گرفته است، نیروی برق ساحلي است )شود. یکي از گزینهمي

تا الکتریسیته تولید کنند و سهم قابل توجهي در سوزانند ها در بندر هستند، سوخت دیزل را در ژنراتورهای داخلي ميکه کشتي
خشکي و  ة. اتصال کشتي های پهلوگرفته به برق شبک(Vaishnav et al., 2016) ای دارندکیفیت پایین هوای محلي و منطقه

ی (.  براGillingham and Huang, 2020) های الکتریکي دو رویکرد برای کاهش خسارات آلودگي استکشاستفاده از یدک
جای سوختن کنند که بههای پهلو گرفته را ملزم ميیافته، کشتيکاهش آلودگي هوای محلي، بسیاری از بنادر در کشورهای توسعه

ل بار و کشتي، تجهیزات حم روشنایي چراغ از جملهگازوئیل، از برق مستقر در ساحل استفاده کنند تا نیاز برق خود را برای اموری 
رساني ساحلي یک سیستم یکپارچه و مطمئن برای انتقال برق از سیستم برق (.Liao et al., 2017) کنندتهویه مطبوع برآورده 
ای سازگار تواند با هر نوع پروژهپذیر بوده که ميباشد. سیستم برق ساحل به کشتي یک سیستم انعطافساحل به کشتي مي

شدت باعث انتشار کربن ت جهاني ضروری است، اما به(. بخش حمل و نقل دریایي برای تجارKhabazasabat, 2015شود)
وانند تحت تأثیر تکنند ميکنند یا کار ميشود. بنابراین، افرادی که در نزدیکي بنادر زندگي مياکسید و آلودگي هوای محلي ميدی

 وندهای تنفسي، قلبي و ریوی مواجه شبه بیمارستان برای بیماری هآلودگي هوا قرار بگیرند، با مرگ و میر زودرس و افزایش مراجع
(Gillingham and Huang, 2020.)  ای ها، مسئولان بنادر اقداماتي برای کاهش انتشار گازهای گلخانهدر پاسخ به این نگراني

ر این راهکار د ةبا وجود اجرای چند سال باشد.اند که استفاده از برق ساحلي یکي از این راهکارها ميدر مناطق اطراف بنادر کرده

این  .بنادر پیشرفته جهان، مزایای این استراتژی در کشورهای در حال توسعه همچون ایران هنوز مورد مطالعه قرار نگرفته است

زیستي حیطم باشد که در صورت استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر چه مزایایدنبال پاسخگویي به این سوال ميتحقیق به
 شود.يکنند( مهای اپراتوری داخل بندر، مردمي که در مجاورت بندر زندگي مينصیب ذینفعان این بندر )کارکنان بندر، شرکت

کي وجود خش ةهای بندری با استفاده از برق شبکرساني فعالیتتوجهي در مورد برقهای سیاستي قابلهای اخیر بحثدر سال
های برقي کشبرق خشکي وصل شوند و یدکة توانند در حین لنگر انداختن به شبکها ميثال، کشتيعنوان مداشته است. به

ار و وسایل ها مانند تجهیزات حمل بخشکي استفاده شوند. سایر فعالیت ةتوانند برای مانور در بنادر و سپس وصل شدن به شبکمي
عنوان راني از طریق آب بهرساني کشتيبرق (.Gillingham and Huang, 2020) توانند برقي شوندنقلیه مسافت کوتاه نیز مي

ینده در آلاهای کمهای مناطق پرجمعیت به نیروگاهپتانسیل زیادی برای انتقال آلودگي از بنادر )هم داخلي و هم ساحلي( و آبراه
 عنوانشود. بهچندین بندر اجرا مي صورت محدود درهای دورتر مورد بحث قرار گرفته است. این سیاست در حال حاضر بهمکان

 Wilkerson et)های اقیانوس پیما دارندرساني برای کشتيهای محدودی برای برقمثال، لانگ بیچ و لس آنجلس هر دو برنامه

al., 2013.)    

پایداری  به هدفای قرار گرفته است. برای دستیابي یندهآهای اخیر مورد توجه فزکاهش مصرف سوخت فسیلي از بنادر در سال
ار سازی عملیات بندری را بکهای تکنولوژیکي و سازماني مانند بهینهگذاران نوآوریمحیطي، مقامات بندری و سیاستزیست
 های تجدیدپذیر، گاز طبیعي مایع و سوختعنوان مثال، انرژیتر )بههای پاکهای جدید و استفاده از سوختاند، اتخاذ فناوریگرفته

( AGVلیه )خودکار وسایل نق ةشوندهای اسکله، هدایتیر تجهیزات حمل بار مربوط به بندر با موتور دیزل، مانند جرثقیلزیستي(. سا
. ( Li, 2019 Brown and) ای برقي شوندتوانند برای دستیابي به کاهش انتشار گازهای گلخانهسنگین نیز مي ةو وسایل نقلی

ساحلي نیز  ساحلي یا برق ةها اتوی سرد، نیروی دریایي جایگزین، منبع تغذیکله )که به آنها در اسرساني کشتيمطالعات اثر برق
 اند.یید کردهأای را بررسي و تشود( بر انتشار گازهای گلخانهگفته مي
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و  ليها در بندر شهید باهنر ارائه راهکارهای استفاده از برق ساحوسیله کشتيهکاهش آلودگي هوا بهدف از مطالعة حاضر، 
کنیم  اشد. در همین راستا، بایستي این سوالات را مطرحمي مندی ذینفعان بندر شهید باهنر با استفاده از برق ساحليافزایش رضایت

ر مزایای استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنو  اندزیستي استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر کداممزایای محیطکه 
 ؟ستآن کدام ا برای ذینفعان

 گیریم:های زیر را در نظر مياز همین رو فرضیه
 ها در بندر شهید باهنر وجود دارد.وسیله کشتيهداری بین استفاده از برق ساحلي و کاهش آلودگي هوا بيمعنة رابط (1
 وجود دارد.مندی ذینفعان بندر شهید باهنر داری بین استفاده از برق ساحلي و افزایش رضایتيمعن ةرابط (2
 

 ادبیات پژوهش
تر است. آلودگي جوی ناشي از آن نیز شدیدتر است و اغلب در ها در بنادر در مقایسه با ترافیک در دریای آزاد متراکمتردد کشتي

ها تيهای سمي اصلي منتشر شده از کشگذارد. آلایندهبر سلامت عمومي تأثیر ميدر نهایت دهد که نزدیکي مناطق مسکوني رخ مي
( و ترکیبات آلي فرار NOx(، اکسیدهای نیتروژن )CO(، مونوکسید کربن )PM(، ذرات معلق )2SOاکسید گوگرد )عبارتند از دی

(VOCsعلاوه بر این، مانند هر فرآیند احتراق هیدروکربني، دی .)( 2اکسید کربنCOمنتشر مي ) شود که در سطوح فعلي سمي
 (.Kotrikla et al., 2017) شودگرمایش جهاني مي سببای است و لخانهنیست. با این حال، این گاز اصلي گ

اند. ها در بنادر و مناطق ساحلي تصویب کردهها از کشتيای اخیراً مقرراتي را برای کاهش انتشار آلایندههای جهاني و منطقهسازمان
جرمي  %1( باید کمتر از SECA، میزان گوگرد سوخت دریایي در مناطق کنترل انتشار گوگرد )08/08کنواسیون مارپل  براساس

(m/m تا پایان سال )2.1و  2210% (m/mپس از آن باشد. محدودیت ) 8.0های عمومي گوگرد در سایر مناطق دریایي% (m/m )
 1یابد. از( کاهش ميm/m) %2.0به  2222اضا را برآورده کنند، تا اول ژانویه است و در صورتي که صنایع پالایشگاهي بتوانند تق

 ها انجام داده است که شاخصاکسید کربن توسط کشتيالمللي دریانوردی اقداماتي را برای کاهش دی، سازمان بین2218ژانویه 
 تمام( برای SEEMPوری انرژی کشتي )های جدید و طرح مدیریت بهره( اجباری را برای کشتيEEDIانرژی ) ةطراحي بازد

 .(Tzannatos and Nikitakos, 2013)اند ها معرفي کردهکشتي
های دریایي الاجرا شد که براساس آن میزان گوگرد در سوختلازم 2212ژانویه  1اروپا دستورالعملي را صادر کرد که در  ةاتحادی

ساعت در بندر هستند و  2هایي که کمتر از این دستورالعمل برای کشتي ( باشد.m/m) 1/2%ها کمتر از در زمان پهلوگیری کشتي
 Zis) ودشکنند، اعمال نميکنند و در حین اسکله در بنادر از برق ساحلي استفاده ميهایي که تمام موتورها را خاموش ميکشتي

et al., 2014.) 
کي کنند به مخلوط انرژی که بندر به آن متساحلي استفاده ميهای در اسکله که از برق ای ناشي از کشتيانتشار گازهای گلخانه

 Tzannatos) المللي متفاوت است اما کاهش در اکثر موارد قابل تحقق استای و بیناست بستگي دارد و این در سطح منطقه

and Nikitakos, 2013) .Zis ( دریافتند که ت2210و همکاران )د انتشار توانمي ،هلوگیریهای پکشتي تماممین برق ساحلي برای أ
درصد  12تا  02اکسید گوگرد، درصد برای دی 12تا  8اکسید کربن، درصد برای دی 02تا  08میزان ای در بندر را بهگازهای گلخانه

 (.Kotrikla et al., 2017) ترتیب کاهش داد( بهBCدرصد کربن سیاه ) 02تا  00برای اکسیدهای نیتروژن و 
سازد کله قادر ميها را در اسشود، کشتيهای مختلفي مانند نیروی دریایي جایگزین یا اتوی سرد نیز شناخته مينامبرق ساحلي که با 

الا و سایر های کهای الکتریکي روی کشتي مانند روشنایي، تهویه، ارتباطات، پمپمین انرژی سیستمأتا از برق ساحلي برای ت
 ةذیتوان به منابع تغها را ميکنند. این کشتيه موتورهای کمکي خود را خاموش ميتجهیزات حیاتي استفاده کنند. در حالي ک

حذف  ای ناشي از موتورهای کمکيخشکي متصل کرد تا عملیات کشتي بدون وقفه ادامه یابد و در عین حال انتشار گازهای گلخانه
ي به اتصالات برق ویژه در سیستم برق ساحلي کشتآید و برق محلي از طریق یک ایستگاه فرعي در بندر مي ةشود. برق از شبک

 (.Wang et al., 2015) وصل مي شود
ادر و جوامع بین بن ةتواند رابطای از انتشار گازهای گلخانه ای ناشي از عملیات بندری آگاه هستند که ميطور فزایندهبنادر به

توانند د، ميگیرنطور منفي تحت تأثیر انتشار بندر قرار ميقات بهنتیجه، جوامع همسایه که گاهي او مجاور را تحت فشار قرار دهد. در
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طور داوطلبانه انواع ابتکارات بندر پاک و سبز را برای به حداقل کند تا بهگسترش بندر را محدود کنند. سپس این بنادر را وادار مي
های تيای از کششده است؛ زیرا انتشار گازهای گلخانهتر نتیجه، انرژی و برق ساحلي جذاب رساندن اثرات نامطلوب اجرا کنند. در

طور که بنادر بیشتر زیرساخت برق ساحلي را ایجاد کند. همانها در بندر هستند، حذف ميدر اسکله را که اغلب بزرگترین آلاینده
ذابیت دهد و جي را کاهش ميکل ةها را افزایش ، هزینبرداری از تجهیزات برق ساحلي توسط کشتينرخ بهره ةکنند، اثر شبکمي

  (.Ericsson and Fazlagicm, 2018) کندبرق ساحلي را تقویت مي
 ةالزامات برق و زیرساخت ساحلي شامل یک پست صنعتي برای دریافت توان انتقال یافته از شبک ی:برق ساحل یملاحظات فن

 1/1منظور سازگاری با مشخصات الکتریکي کشتي )یعني هکیلو ولت و یک ترانسفورماتور برای کاهش ولتاژ ب 0/80محلي، معمولاً 
های خشکي شامل: تابلوی توزیع، های زیرساختهرتز( است. فهرست غیرجامعي از نیازمندی 12فاز،  8 کیلو ولت 11کیلو ولت یا 

باط ها است. در ارتت و دوشاخهها و پریزهای برق و ارتباطاهای کابل زیرزمیني، طاقهای مدار، اتصال ایمني زمیني، لولهکنندهقطع
فني و  جدید، الزامات ةهای برق ساحلي و لوازم جانبي اصلاح شود اما برای ساخت اسکلهای موجود باید برای نصب کابلبا اسکله

 (. Vaishnav et al., 2016) توان در مرحله طراحي قرار دادمشخصات برق و زیرساخت ساحلي را مي
ي کنند به نصب پریزهای کابل برق ساحلي و یک سیستم مدیریت الکتریکرساني ساحلي شرکت ميبرق ةهایي که در برنامکشتي

جدید،  هایها و اسکلهتوان در ناوگان موجود بدون ظرفیت برق ساحلي انجام داد. برای ساختمانسازی را ميمرتبط نیاز دارند. مقاوم
ي عنوان بخشي از طراحي سیستم الکتریکي کشتانرژی در ساحل به ةتواند درخواست کند که یک سیستم آمادمالک کشتي مي

تم کنترل و مدار و یک سیسة کنندهای مخزن، یک برد سوئیچ ولتاژ، قطعگنجانده شود. یک سیستم برق ساحلي داخلي شامل پنل
ی کاهش ولتاژ بیشتر اتور دوم براهای الکتریکي کشتي، ترانسفورمساحل و سیستم ةنظارت است. بسته به فرکانس و ولتاژ منبع تغذی

 هرتز یا بالعکس( ممکن است مورد نیاز باشد 12هرتز به  02یا مبدل فرکانس الکتریکي )یعني  از سیستم برق ساحلي و
(Winebrake et al.,  2018.)  های ساحلي و کنار کشتي، در نقاط مختلف دنیا تغییرات زیادی در سطوح قدرت، علاوه بر سیستم

های اتصال متعدد اند، به کابلولت( که قبلاً اعمال شده 082تا  022های ولتاژ پایین )معمولاً فرکانس وجود دارد. سیستم ولتاژ و
کنند. تفاوت فرکانس الکتریکي بین آمریکای تر کار ميکیلو ولت( راحت 11تا  1/1های ولتاژ بالا )نیاز دارند، در حالي که سیستم

پن در مقایسه با سایر نقاط جهان نیز عاملي است که باید درنظر گرفته شود. علاوه بر این، فرکانس و هایي از ژاشمالي و بخش
پیما که به وسهای اقیانهای مختلف کشتي متفاوت باشد. کشتيها و دستههای الکتریکي داخلي ممکن است در اندازهولتاژ سیستم

 هایتر دارای سیستمهای کوچکهرتزی بیشتری دارند، در حالي که کشتي 12ي های الکتریکروند معمولاً سیستمبنادر اروپایي مي
 ,Yang and Chang) های دیگر سفر نمي کنندهای کوچکتری هستند که به قارهاول کشتي ةدر درج ،هرتز هستند.در نوع دوم 02

وجهي ي نیز متفاوت است. این تفاوت تأثیر قابل تهای مختلف کشتمیانگین تقاضای برق و اوج نیاز به توان در انواع و اندازه (.2013
های کاهش انرژی را دنبال کرد و از قبل تقاضای اوج مصرف را بنابراین مهم است که گزینه .سیستم برق ساحلي دارد ةبر هزین

 .کندهای مختلف را گزارش ميتوان مورد نیاز برای کشتي 1ارزیابي کرد. جدول 
های روز و کشتيهای کد تانکرها، کشتيهایي ماننبسته به نوع کشتي متفاوت است. برای کشتيهای برق ساحلي نیز زیرساخت

های کانتینری تر است. در پایانهکنند، اتصال به ساحل آسانگیرند و از جرثقیل استفاده نميرو که معمولاً در یک اسکله پهلو ميبهرو
لي الکتروتکنیکي، الملیاز به نقاط اتصال بیشتری وجود دارد. کمیسیون بینگیرند، نها همیشه در یک موقعیت پهلو نميکه کشتي

های برق طور مشترک یک استاندارد داوطلبانه برای سیستممهندسین برق و الکترونیک به ةلمللي استاندارد و موسسسازمان بین
طراحي، ة حودهد. نحل به کشتي را پوشش ميکنند. این استانداردها، اتصالات و واسط خشکي، داخل کشتي و ساساحلي منتشر مي

پردازد، های ایمني مانند خاموش شدن اضطراری ميدهد، به جنبههای برق ساحلي با ولتاژ بالا را شرح مينصب و آزمایش سیستم
ایع شده گاز مهای های کانتینری، تانکرها و حاملهای کروز، کشتيرو، کشتي-های مسافربری روو الزامات اضافي را برای کشتي

 Kim et) کندکند. قابل ذکر است که این استانداردها به مسائل فرکانس و سیستم های ولتاژ پایین رسیدگي نميطبیعي ایجاد مي

al., 2012 .) ةلب نفت کورشود، اغپیما استفاده ميهای اقیانوسسوخت دیزلي که توسط کشتي :يساحل برقمنفعت -نهیهز لیتحل 
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طور که از نامش پیداست، گازوئیل دریایي در انتهای فرآیند پالایشگاه قرار دارد شود. همانیا روغن باقیمانده نامیده ميسنگین 
المللي، در تلاش المللي دریانوردی، نهاد نظارتي برای کشتیراني بینسرشار از گوگرد است اما قیمت پاییني دارد. سازمان بین بنابراین

پیما را ملزم های اقیانوساست تا سطح گوگرد مجاز در سوخت دیزل دریایي را کاهش دهد. مقررات فعلي این سازمان، کشتي
( استفاده کنند. میانگین سطح جهاني گوگرد ppmقسمت در میلیون ) 80222گوگرد بیش از هایي با سطح کند که از سوختمي

20222 ppm  میزان قابل های دریایي به، سطح مجاز گوگرد در گازوئیل2222است که کمتر از نیاز قانوني است. پس از سال
 2220ه ممکن است این مقررات را به سال ک 2211رسد، مشروط به بررسي در سال مي ppm 0222یابد و به توجهي کاهش مي

 (.Paul, 2018) موکول کند
گذاری هگذاری ثابت شامل سرمایهای عملیاتي است. سرمایهگذاری ثابت و هزینهیک سیستم برق ساحلي شامل سرمایه ةهزین

رل، سیستم ابلو و تابلوی کنتهای برق ساحلي، از جمله نصب برق فشار قوی، ترانسفورماتور، تساحلي و کنار کشتي در زیرساخت
بدیل های ساحلي، تجهیزات تهای مرتبط با زیرساختترین هزینهکابل و مبدل فرکانس است. بزرگ ةتوزیع برق، سیستم حلق

. بسته به نوع و دهندگذاری ثابت را تشکیل ميمین برق ولتاژ بالا در کنار اسکله هستند که حدود نیمي از کل سرمایهأفرکانس و ت
میلیون دلار متغیر  2هزار دلار تا  822تواند از های تغییرات در کنار کشتي ميکشتي و نیاز به ترانسفورماتور داخلي، هزینه ةدازان

طوری که بازسازی گاهي اوقات تا دو برابر سازی و نوساز وجود دارد، بههای مقاومباشد. همچنین تفاوت قابل توجهي بین پروژه
ات های برق و مالیاول مربوط به هزینه ةعملیاتي در درج ةگذاری های افزایشي در ساخت جدید هزینه دارد. هزینبیشتر از سرمایه

است که هر دو براساس منطقه متفاوت هستند. برخي از کشورها، مانند سوئد، مالیات برق مصرفي سیستم های برق ساحلي را 
 (.  Chou et al., 2017کنند)اتصال را دریافت مي ةبرق نیز هزین کنندگانمینأدهند. با این حال، برخي از تکاهش مي

اشي از ای در اسکله با انتشارات نمزیت اصلي استفاده از برق ساحلي، بهبود کیفیت هوای محلي است. انتشار گازهای گلخانه
ولید برق معمولًا ای از تر گازهای گلخانهشود. انتشاکند، جایگزین ميمین ميأتولید الکتریسیته در جاهای دیگر که انرژی ساحل را ت

ود و ای باید به دقت ارزیابي شدهد. با این حال، کاهش واقعي انتشار گازهای گلخانهکمتر است و بیشتر از مراکز جمعیتي رخ مي
 کنترل انتشار قثیر سه عامل کلیدی است. اولین و مهمترین عامل انتشار، گازوئیل دریایي است. برای کشورهایي که مناطأتحت ت

د تری دارند، زیرا سطح گوگرگیرانهساحلي دارند، کاهش خالص انرژی از ساحل کمتر از کشورهایي است که مقررات گوگرد سخت
شده در خارج از مناطق کنترل درصد کمتر از میزان گوگرد مصرف 82شده در مناطق کنترل انتشار، گازوئیل دریایي مصرف

یز بستگي محلي یا ملي ن ةشبک ةکنندهای تغذیهای به عوامل انتشار نیروگاهقعي انتشار گازهای گلخانهانتشاراست. دوم، کاهش وا
ر سلامت شود. سوم، تأثیر واقعي بشود، باعث انتشار آلاینده نميمین ميأهای آبي تهای بادی و نیروگاهدارد. نیرویي که از توربین

تند. های تولید برق از مراکز شهر دور هسشود. در بیشتر شرایط، بنادر و ایستگاهمربوط ميای انسان به محل تولید گازهای گلخانه
ها یروگاهها به نای از کشتيکنگ که بندر در نزدیکي مناطق مسکوني قرار دارد، انتقال گازهای گلخانهاما در شهرهایي مانند هنگ

، کاهش انتشار ناشي از تولید یک کیلووات 1(. شکل Valkeejärvi , 2006ممکن است مزایای بیشتری به همراه داشته باشد )
ه انرژی دهد ککند. این نشان ميساعت انرژی از طریق تولید برق را با کارکرد یک موتور کمکي دریایي در اسکله مقایسه مي

میزان وگرد گازوئیل دریایي بهاست، زماني که سطح گ 2222ای برای کاهش آلودگي دریایي حتي در سال ساحلي ابزار امیدوارکننده

 (Ng et al., 2013)مشخصات برق ساحلی  .1جدول 

)طول( ينوع کشت )مگاوات( برق یتقاضا نیانگیم  برق )مگاوات( یاوج تقاضا   
 %50 یبرق  برا یاوج تقاضا
ها )مگاوات(يکشت  

متر 102 از کمتر ینریکانت  10/2  1 8/2  
متر 102 از شتریب ینریکانت  2/1  8 0 

0/1 رو=رو  2 8/1  
0/1 تانکرها  0/2  0/2  
متر 222کروز کمتر از   1/0  8/0  0/1  

متر 222 از شتریکروز ب  0/0  11 0/5  
متر 822 از شتریکروز ب  12 22 0/12  
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حرارتي  بازدهي ةکنندکمتر بود که منعکس 2CO، شدت انتشار گازوئیل دریایي فقط برای 2212قابل توجهي کاهش یابد. در سال 
تا  XSOهای دریایي به برق خشکي باعث کاهش انتشار طور متوسط، تغییر از گازوئیلبیشتر موتورهای دیزل دریایي فعلي است. به

 (.and Xiao, 2015 Song)مي شود  2222درصد در سال  80تا  2COدرصد و  50تا  PMدرصد،  50تا  XNOدرصد،  88
 

 پژوهش نةیشیپ

Wang ( در تحقیق خود به بررسي هزینه2210و همکاران ) ها و مزایای برق ساحلي در بندر شنژن چین پرداختند. انتشار گازهای
ر های تنفسي و قلبي عروقي مرتبط است. همچنین ارتباط بین انتشاای به عنوان عامل سرطان شناخته شده است و با بیماریگلخانه

تفاده از برق یید قرار گرفته است. اسأزیستي در این بندر مورد تو اثرات منفي بهداشتي و محیطای صنعت کشتیراني گازهای گلخانه
در تحقیق خود به  Khabazasabat (2210) .ثر بوده استؤها مزیستي کشتيساحلي در کاهش اثرات منفي بهداشتي و محیط

د این سیستم های این تحقیق نشان داپرداختند. یافتهزیست در بندر بوشهر سیستم برق ساحل به کشتي جهت کاهش آلودگي محیط
لودگي هوا که باعث جلوگیری از آ استها از قبیل تانکرها، جنرال کارگوها، مسافربری، کانتینربرها قابل استفاده برای انواع کشتي

های ترانسفورماتور در ایستگاه سازی آسان تجهیزات مانندگردد. از مزایای این سیستم پیادهو همچنین درآمدزایي برای بندر مي
اده تواند ژنراتورهای خود را از مدار خارج و از برق ساحلي استفمي باشد. با استفاده از سیستم برق ساحل به کشتي، کشتيفرعي مي

بنادر  ة( توسع2218و همکاران ) Li گردد.زیست ميای و ورود آن به محیطنماید که این عمل باعث کاهش تولید گازهای گلخانه
های تحقیق نشان داد که تولید برق از طریق امواج ساحلي سبز با در نظر گرفتن انرژی امواج ساحلي را مورد مطالعه قرار دادند. یافته

ط زیستي توسهای تولید برق و درآمدزایي برای بندر و کاهش آلودگي محیطها باعث کاهش هزینهو بکارگیری آن در کشتي
 شود.ها ميکشتي

 Saenz (2215در تحقیق خود به تجزیه و تحلیل انرژی و برآورد هزین )خت. ساحلي در بندر گاول پردا ةیک سیستم منبع تغذی ة
های شدت در حال افزایش است، بنابراین آلودگي محیطي و همچنین صدا و ارتعاشات از نگرانيها نشان داد ترافیک دریایي بهیافته

ای انهپذیر برای کاهش انتشار گازهای گلخحلي امکانهای منبع تغذیه ساحل به کشتي راه. سیستمعمده در شهرهای بندری هستند
 شوند.ماند، موتورهای کمکي خاموش ميباشد، زیرا در حالي که کشتي در کنار اسکله مي

Gillingham  وHuang (2222در تحقیق خود به بررسي اثرات بلندمدت محیط )ها در ساني به کشتيرزیستي و اقتصادی برق
شده بینيپیش ةهای اولیرساني منجر به کاهش جزئي انتشار کربن در سالهای آنان نشان داد برقبنادر ایالات متحده پرداختند. یافته

های ایالات متحده رساني تمام سوختیابد. همچنین برقافزایش مي 2202برق تا سال  ةها با تکامل شبکشود و این کاهشمي
خدمات برق ساحلي در چین را  ة( هزین2222و همکاران ) Tang مي شود. 2202درصدی آلودگي هوا تا سال  10ر به کاهش منج

نسبت  خدمات برق ساحلي ةهای آنان نشان داد وقتي از ظرفیت کامل برق ساحلي استفاده شود هزینمورد تحقیق قرار دادند. یافته
( در تحقیق خود 2222) Czermańskiو  Krämerتر خواهد بود. یوان، ارزان 88/2ت به تولید برق توسط خود کشتي، هر کیلووا

های آنان نشان داد با اجرای برق ساحلي در کاهش انتشار هوا در بنادر پرداختند. یافته یهابه بررسي برق ساحلي یکي از گزینه
( در تحقیق 2222و همکاران ) Schenk ها دست یافت.یندهانتشار آلا ةتوان به الزامات سازمان جهاني دریانوردی در زمینبنادر مي

 
 (Saenz, 2019)های دریایی به برق ساحلی ای با تغییر از دیزلکاهش انتشار گازهای گلخانه. 1شکل 
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ها و تجهیزات رساني بنادر پرداختند. استفاده از برق ساحلي برای کشتيزیستي برقخود به بررسي اثرات کلان اقتصادی و محیط
 ولید برق باعث کاهش غلظتای از تهوا شده است. علاوه بر این، محل انتشار گازهای گلخانه ةبندری باعث کاهش انتشار سالان

ه همراه جویي در هزینای با صرفهشود. از سویي دیگر، کاهش انتشار گازهای گلخانهای نزدیک به بندر ميانتشار گازهای گلخانه
ادی و تواند تولید اقتصاست زیرا در برخي بنادر قیمت برق در کمتر از قیمت سوخت دیزل است. همچنین، برق رساني بندر مي

  اشتغال را در بیشتر مناطق افزایش دهد.

Lathwal ( در تحقیق خود به بررسي پیامدهای محیط2221و همکاران )هایي که زیستي و بهداشتي نیروی ساحلي برای کشتي
لي، حتغییر از سوخت با سولفور بالا به نیروی برقي سا داددر بنادر اصلي هند عزیمت کردند، پرداختند. نتایج این پژوهش نشان 

دهد. همچنین درصد کاهش مي 12ن دی اکسید را تا بو انتشار کر 80و نیترات را تا  85انتشار ذرات معلق همچون سولفات را تا 
میلیون دلار برای سوخت کم  802میلیون دلار و  08العمر تغییر از سوخت با سولفور بالا به برق ساحلي جویي در هزینه مادامصرفه

اني های کشتیر( در تحقیق خود به انتخاب کشتي و ارزیابي خدمات برق ساحلي برای شبکه2221مکاران )و ه Tan گوگرد است.
های آنان نشان داد بکارگیری خدمات برق ساحلي مزایایي همچون کاهش ساعات کار پرداختند. یافته Yangtze ةکانتینری رودخان

اتور، جلوگیری از تولید ناکارآمد برق از طریق ژنراتور دیزل کشتي، جویي در تعمیر و نگهداری و عمر ژنرژنراتور کشتي، صرفه
ژنراتور،  اندازیراه ةها با از بین بردن هزینجویي در صورتحساب انرژی کشتي، کاهش ارتعاشات روی کشتي، کاهش در هزینهصرفه

 همراه دارد.آلودگي صوتي و بو را بهخوشایندتر شدن زندگي در ساحل و خارج از ساحل، کاهش وجود مواد مضر در هوا و کاهش 
Bakar ( 2228و همکاران) عنوان یک جایگزین ها( بهها )برقي شدن کشتيها و ارزیابي تأمین برق کشتيدر خصوص چالش

نه تنها  Cold ironingها نشان دادند سیستم ای خطرناک مطالعات گوناگوني انجام دادند. آنبرجسته برای حذف گازهای گلخانه
 کند.يبندر سبز عمل م یاز استراتژ يعنوان بخشبلکه به ي،برق یهايکشت یبرا نیگزیجا یةعنوان منبع تغذهب

 

 شناسی پژوهشروش
 زیستي استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنردنبال شناسایي مزایای محیطای است زیرا بهاین تحقیق از نوع هدف، توسعه

ل مقالات ای شامتوصیفي از مطالعات کتابخانه ةپیمایشي استفاده شده است. در مرحل-آن، توصیفياست. همچنین، روش اجرای 
اخته جهت سپیمایشي از پرسشنامه محقق ةزیستي استفاده از برق ساحلي و در مرحلها جهت شناسایي مزایای محیطنامهو پایان

مع بندری کارشناسان امور بندری و دریایي مجت .شداستفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر استفاده  ،زیستيارزیابي مزایای محیط
نفر  82برآورد شد. حجم نمونه با توجه به جدول مورگان،  نفر 122که حجم آنان،  انتخاب شدندآماری تحقیق  ةشهید باهنر جامع

 عنوان نمونه انتخاب شدند.اعضا بهتر، تمامي باشد که جهت دستیابي به نتایج دقیقمي
در  1880رود. در سال شمار ميبندر فعال ایران به 8بندر شهید باهنر از بنادر قدیمي استان و جزء : مجتمع بندری شهید باهنر

جه به ا توسورو ب ة)بندر شهید باهنر فعلي( کارشناسان خورچلو در منطق جدید بندرعباس ةبررسي محل مناسب برای ایجاد اسکل
ساخت بنای  1801ماه سال بندرعباس در نظر گرفتند و در آبان جدید ةعوامل طبیعي و تاریخي، محلي مناسب برای اولین اسکل

. بعد از انقلاب شدشناخته ميجدید  ةسورو یا اسکل ةنام اسکله)بندر شهید باهنر فعلي( آغاز گردید. این اسکله تا مدتي ب سورو ةاسکل
 م قرار گرفتهقش ةجزیر کناراز لحـاظ موقعیت دریایي، این بندر در  این بندر به بندر شهید باهنر تغییر نام داد.شکوهمند اسلامي 

باشد. بندر شهید باهنر سومین بندر صادراتي کشور است که در امور و از تأثیر امواج بلند دریای عمان و خلیج فارس مصون مي است
ویژگي خاص این بندر، برخورداری از  ای دارد.کالا و حمل و نقل مسافربری جایگاه ویژه صادرات کالای غیر نفتي و حمل و نقل

متر در زمان جذر کامل است که پس از بنادر امام خمیني و شهید رجایي بالاترین آبخور را در بین بنادر کشور دارا است. 2/12آبخور 
 شهر بندرعباس قرار دارد، همه روزه ةلحاظ اینکه در محدودبوده و بهنه چندان دور تنها بندر اصلي بندرعباس  ةاین بندر در گذشت

باشد و پذیرای تعداد زیادی گردشـگر و مسـافر بوده و حجم قابـل توجهي از تجـارت بندرعباس وابسته به فعالیت این بندر مي
 سزایي در رونق اقتصادی منطقه دارد.هنقش ب

المللي جهت شناسایي مزایای های داخلي و بیننامهای از مقالات و پایانتابخانهدر بخش ک: روش و ابزار گردآوری اطلاعات
 8زیستي و سوال محیط 0محقق ساخته ) ةزیستي استفاده از برق ساحلي در بنادر استفاده شد و در بخش میداني، پرسشناممحیط
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 قیپرسشنامه از طر یي. روا(2)جدول  سوال اقتصادی( برای بررسي این مزایا در بندر شهید باهنر برای ذینفعان بندر بکار گرفته شد
 (.8قرار گرفته است )جدول  دیی( مورد تأ850/2کرونباخ ) یآلفا بیآن با توجه به ضر یيایو پا یو صور یيمحتوا

دهندگان پرسشنامه شامل جنسیت، محل فعالیت، سابقه کار، سن و تحصیلات برای بررسي مشخصات پاسخها: داده لیو تحل هیتجز
در این بخش بکار گرفته شد. در بخش  2218 ةافزار اکسل نسخ. نرمشداز آمار توصیفي شامل نمودار و جداول فراواني استفاده 

استفاده شد. پیش از تعیین آزمون آماری ابتدا از  21 ةنسخ SPSSافزار استنباطي برای تجزیه و تحلیل سوالات پرسشنامه از نرم
یعني  0H ةرضیبود ف 20/2داری بیشتر از که اگر سطح معني شد ها استفادهاسمیرنوف برای تعیین ماهیت داده-آزمون کولموگروف

ها نرمال نیست، یعني توزیع داده 1H ةبود فرضی 20/2داری کمتر از شود و چنانچه سطح معنيیید ميأها نرمال است، تتوزیع داده
ای برای بررسي سوالات استفاده از آزمون دوجمله بودانچه غیرنرمال نو چ Tها از آزمون شود. در صورت نرمال بودن دادهیید ميأت

ها از ضریب همبستگي پیرسون و در صورت بخش بررسي صحت یا نادرستي فرضیات تحقیق در صورت نرمال بودن داده د. درش
 .شدها از ضریب همبستگي اسپیرمن استفاده غیرنرمال شدن داده

 

در بنادر یاستفاده از برق ساحل یستیزطیمح یایمزا ییشناسا . پرسشنامه2جدول   

 عبارت
کاملاً 
 موافقم

 موافقم
نظری 
 ندارم

 مخالفم
کاملاً 
 مخالف

ای استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر باعث کاهش تولید گازهای گلخانه
شود.مي  

     

استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر باعث خوشایندتر شدن زندگي در ساحل 
شود.و خارج از ساحل مي  

     

استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر باعث کاهش آلودگي صوتي و بو 
شود.مي  

     

شود.بنادر سبز مي ةاستفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر باعث توسع       
های تنفسي و قلبي استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر باعث کاهش بیماری

شود.مجاور این بندر مي و ساحل کرانه عروقي و سرطاني در پس  
     

شود.استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر باعث افزایش درآمدزایي بندر مي       

جویي در تعمیر و نگهداری و استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر باعث صرفه
شود.های پهلوگرفته در این بندر ميعمر ژنراتور کشتي  

     

استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر باعث جلوگیری از تولید ناکارآمد برق از 
شود.های پهلوگرفته در این بندر ميطریق ژنراتور دیزل کشتي  

     

جویي در صورتحساب انرژی استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر باعث صرفه
شود.های پهلوگرفته در این بندر ميکشتي  

     

ها با از بین بردن استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر باعث کاهش در هزینه
شود.های پهلوگرفته در این بندر مياندازی ژنراتور کشتيهزینه راه  

     

استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر باعث کاهش ساعات کار ژنراتور 
شود.های پهلوگرفته در این بندر ميکشتي  

     

زایي در بندر استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر باعث افزایش اشتغال
شود.مي  

     

های تولید برق در استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر باعث کاهش هزینه
شود.بندر مي  

     

 

نتیجه پایایی پرسشنامه .3جدول   

سوالات ةشمار پارامتر  آلفای کرونباخ 

يستیزطیمح  0-1  521/2 
1-18 اقتصادی  808/2 

 850/2 ضریب آلفای کرونباخ کل
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 پژوهش هایافتهی

مورد به محقق برگردانده شد  88آماری تحقیق پخش گردید که  ةپرسشنامه بین جامع 122 :دهندگانپاسخ یفیتوص یبررس
دهندگان به بررسي شغل پاسخ 2 شکل باشد.براساس این تعداد مي بخشهای توصیفي و آماری این تجزیه و تحلیل بنابراین

و  یدرصد در امور بندر 81نفر معادل  82، 0با توجه به جدول  پرداخته است. بیشتر پاسخ دهندگان در امور دریایي مشغول بودند.
پاسخ دهندگان  شتریدهندگان پرداخته است. بسن پاسخ يبه بررس 8شکل  داشتند. تیفعال یيایدرصد در امور در 10نفر معادل  08

 02تا  82 نیدرصد ب 28نفر معادل  28سال،  82 ریدرصد ز 0نفر معادل  1، 0با توجه به جدول  سال بودند. 02-02 يدر ردة سن
 يبه بررس 0شکل  سال سن داشتند. 12تا  02 نیدرصد ب 11نفر معادل  18سال و  02تا  02 نیدرصد ب 05نفر معادل  01سال، 

نفر معادل  82، 1جدول  جیبراساس نتا داشتند. یسال سابقة کار 12-22پاسخ دهندگان  شتریدهندگان پرداخته است. بسن پاسخ
 یارسال سابقة ک 82تا  22 نیدرصد ب 22نفر معادل  18سال و  22تا  12 نیدرصد ب 02نفر معادل  80سال،  12 ریدرصد ز 81

 جیبه نتا با توجه داشتند. سانسلیها مدرک فوقآن شتریدهندگان پرداخته است که بپاسخ لاتیتحص يبه بررس 0شکل  داشتند.
 .درصد دکترا داشتند 0نفر معادل  0و  سانسیلدرصد مدرک فوق 51نفر معادل  01 سانس،یدرصد مدرک ل 0نفر معادل  8، 0جدول 
استفاده از برق  يستیزطیمح یایسوالات مرتبط با مزا يفی، آمار توص8در جدول  سوالات پرسشنامه: یفیآمار توص یبررس
درصد از  0/20و  11/02و در مجموع  نیانگیطور مدست آمده بهبه جیشده است. با توجه به نتا انیباهنر ب دیدر بندر شه يساحل
، آمار 5در جدول  مخالف هستند. درصد کاملاً 0/1درصد مخالف و تنها   0/1موافق دارند و  کاملاً ایها نظر موافق و دهندهپاسخ

 

 
دهندگانای فراوانی شغلی پاسخنمودار میله .2 شکل  

 

فراوانی شغلی پاسخ دهندگان. 4 جدول  

بندریامور    امور دریایي 

 08 82 فراواني )نفر(
 10 81 فراواني )درصد(

 

 

دهندگانای فراوانی سن پاسخنمودار میله .3 شکل  
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طور به نتایج، بهبا توجه  توصیفي سوالات مرتبط با مزایای اقتصادی استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر بیان شده است.
افق و موافق و کاملاً مو باهنر دیدر بندر شه ياستفاده از برق ساحل یاقتصاد یایمزا ها درمیانگین و در مجموع بیشترین پاسخ

 ها نظر کاملاً مخالف را داشته است.کمترین پاسخ
یعني  1H ةفرضی بنابراینباشد مي 20/2داری زیر سطح معني ،12 جدولنتایج با توجه به نوف: ریاسم-کولموگروف آزمون نتایج

 ای استفاده شد.از آزمون دوجملهنتیجه در . یید قرار گرفتأمورد ت ،ها غیرنرمال استتوزیع داده

ا توجه ب حلي در بندر شهید باهنر پرداخته است.زیستي استفاده از برق ساای سوالات مزایای محیطنتایج آزمون دوجمله ةبه ارائ 11 جدول
  :نتایجبه 
 دییتأ H1 ةیفرض جهی( درنتP<1/2) باشديدست آمده از نسبت آزمون کمتر مبه یداريسطح معن نکهیسوال اول، با توجه به ا یبرا
 .شوديم یاگلخانه یگازها دیباهنر باعث کاهش تول دیدر بندر شه ياستفاده از برق ساحل يعنی. شوديم

دهندگانفراوانی سن پاسخ .5 جدول  

سال 82زیر   سال 02-82  سال 02-02  سال 12-02   

 18 01 28 1 فراواني )نفر(
 11 05 28 0 فراواني )درصد(

 

 

دهندگانکاری پاسخ ةای فراوانی سابقنمودار میله .4 شکل  
 

دهندگانکاری پاسخ ةفراوانی سابق .6 جدول  

سال 12زیر   سال 22-12  سال 82-22   

 18 80 82 فراواني )نفر(
 22 02 81 فراواني )درصد(

 

 
دهندگانای فراوانی تحصیلات پاسخنمودار میله .5 شکل  

 

 فراوانی تحصیلات پاسخ دهندگان .7 جدول

 دکترا فوق لیسانس لیسانس 

 0 01 8 فراواني )نفر(
 0 51 0 فراواني )درصد(
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 دییتأ 1H ةیفرض جهی( درنتP<1/2) باشديدست آمده از نسبت آزمون کمتر مبه یداريسطح معن نکهیسوال دوم، با توجه به ا یبرا
 .ودشيدر ساحل و خارج از ساحل م يشدن زندگ ندتریباهنر باعث خوشا دیدر بندر شه ياستفاده از برق ساحل يعنی. شوديم

 دییتأ 1H ةیفرض جهی( درنتP<1/2) باشديدست آمده از نسبت آزمون کمتر مبه یداريسطح معن نکهیسوال سوم، با توجه به ا یبرا
 .شوديو بو م يصوت يباهنر باعث کاهش آلودگ دیدر بندر شه ي. استفاده از برق ساحلشوديم

 1H ةیفرض جهی( درنتP<1/2) باشديدست آمده از نسبت آزمون کمتر مبه یداريسطح معن نکهیسوال چهارم، با توجه به ا یبرا
 .شوديباهنر باعث توسعة بنادر سبز م دیدر بندر شه ياز برق ساحل. استفاده شوديم دییتأ
 1H ةیفرض جهی( درنتP<1/2) باشديدست آمده از نسبت آزمون کمتر مبه یداريسطح معن نکهیسوال پنجم، با توجه به ا یبرا
در پسکرانه  يو سرطان يعروق يو قلب يتنفس یهایماریباهنر باعث کاهش ب دیدر بندر شه يشود. استفاده از برق ساحليم دییتأ

ای سوالات مزایای اقتصادی استفاده از برق ساحلي در بندر نتایج آزمون دوجمله ةبه ارائ، 12 جدولنتایج  شود.يبندر م نیمجاور ا
 حاصل شد: ریز جی، نتا12جدول  جهیبا توجه به نت شهید باهنر پرداخته است.

 1H ةیفرض جهی( درنتP<1/2) باشديدست آمده از نسبت آزمون کمتر مبه یداريسطح معن نکهیسوال ششم، با توجه به ا یبرا
 .شوديبندر م یيدرآمدزا شیباهنر باعث افزا دیدر بندر شه ي. استفاده از برق ساحلشوديم دییتأ

زیستی استفاده از برق ساحلی در بندر شهید باهنرمحیطمزایای -توصیفی پرسشنامه ةآمار. 8 جدول  

ها برحسب درصدتوزیع پاسخ   آماره های توصیفي 

 موافق کاملاً موافق گویه شاخص
نظری 
 ندارم

 مخالف
کاملاً 
 مخالف

 میانگین
انحراف 

 معیار
 بیشینه کمینه

يستیزطیمح  

1 1/18  1/00  0/10  5/11  8/0  00/8  118/1  1 0 
2 0/82  00 5/11  1/8  2 28/0  055/2  2 0 
8 1/82  8/00  0/21  2/1  2/1  22/0  821/2  1 0 
0 8/20  1/88  0/20  0/8  2 8/8  511/2  2 0 
0 0/82  8/80  0/21  0/2  2/1  50/8  851/2  1 0 

 

شهید باهنراقتصادی استفاده از برق ساحلی در بندر مزایای -توصیفی پرسشنامه ةآمار. 9 جدول  

ها برحسب درصدتوزیع پاسخ   آماره های توصیفي 

 موافق کاملاً موافق گویه شاخص
نظری 
 ندارم

 مخالف
کاملاً 
 مخالف

 میانگین
انحراف 

 معیار
 بیشینه کمینه

 اقتصادی

1 8/81  01 0/22  2/0  2 51/8  528/2  2 0 
0 1/20  1/82  0/21  1/5  0/10  00/8  201/1  1 0 
8 0/20  8/15  5/22  8/15  8/12  88/8  800/1  1 0 
5 8/85  5/80  0/21  1/8  2 81/8  250/1  2 0 
12 0/82  1/00  8/15  1/8  2 02/8  181/1  2 0 
11 1/18  1/82  0/82  0/10  8/0  28/0  220/1  1 0 
12 1/81  0/21  5/22  1 0/8  21/0  815/2  1 0 
18 8/80  8/85  0/10  1/8  1/8  1/0  811/2  1 0 

 

 اسمیرنوف-آزمون کولموگروف نتایج. 10 جدول

 سوال
-کولموگروف
 اسمیرنوف

سطح 
داریمعني  

 سوال
-کولموگروف
 اسمیرنوف

سطح 
داریمعني  

 سوال
-کولموگروف
 اسمیرنوف

سطح 
داریمعني  

1 1/2  222/2  1 28/2  222/2  11 10/1  228/2  

2 8/2  222/2  0 2/2  222/2  12 10/2  222/2  

8 20/2  222/2  8 10/2  222/2  18 88/2  222/2  

0 22/2  221/2  5 52/2  221/2     

0 25/2  221/2  12 02/1  215/2     
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   1H ةیفرض جهی( درنتP<1/2) باشديدست آمده از نسبت آزمون کمتر مبه یداريسطح معن نکهیسوال هفتم، با توجه به ا یبرا
پهلوگرفته  یهايو عمر ژنراتور کشت یو نگهدار ریدر تعم یيجوباهنر باعث صرفه دیدر بندر شه ي. استفاده از برق ساحلشوديم دییتأ

 .شوديبندر م نیدر ا
 1H ةیفرض جهی( درنتP<1/2) باشديدست آمده از نسبت آزمون کمتر مبه یداريسطح معن نکهیسوال هشتم، با توجه به ا یبرا
 یهايکشت زلیژنراتور د قیناکارآمد برق از طر دیاز تول یریباهنر باعث جلوگ دیدر بندر شه ي. استفاده از برق ساحلشوديم دییتأ

 .شوديبندر م نیپهلوگرفته در ا
 1H ةیفرض جهی( درنتP<1/2باشد ) يدست آمده از نسبت آزمون کمتر مبه یداريسطح معن نکهیسوال نهم، با توجه به ا یبرا
 نیفته در اپهلوگر یهايکشت یدر صورتحساب انرژ یيجوباهنر باعث صرفه دیدر بندر شه ي. استفاده از برق ساحلشوديم دییتأ

 .شوديبندر م
 دییتأ 1H ةیفرض جهی( درنتP<1/2) باشديدست آمده از نسبت آزمون کمتر مبه یداريسطح معن نکهیسوال دهم، با توجه به ا یبرا
 یهايژنراتور کشت یاندازراه نةیبردن هز نیبا از ب هانهیباهنر باعث کاهش در هز دیدر بندر شه يبرق ساحل.استفاده از شوديم

 .شوديبندر م نیپهلوگرفته در ا
 1H ةیفرض جهی( درنتP<1/2) باشديدست آمده از نسبت آزمون کمتر مبه یداريسطح معن نکهیبا توجه به ا ازدهم،یسوال  یبرا

زیستی استفاده از برق ساحلی در بندر شهید باهنرای مزایای محیطتحلیل دوجمله .11 جدول  

یدارسطح معني نسبت آزمون نسبت مشاهدات تعداد محدوده   

1 
8≥  
8<  

81 
02 

80/2  
18/2  

1/2  222/2  

2 
8≥  
8<  

11 
10 

15/2  
81/2  

1/2  222/2  

8 
8≥  
8<  

22 
18 

20/2  
01/2  

1/2  222/2  

0 
8≥  
8<  

82 
08 

81/2  
10/2  

1/2  218/2  

0 
8≥  
8<  

20 
08 

8/2  
0/2  

1/2  222/2  

 

اقتصادی استفاده از برق ساحلی در بندر شهید باهنرمزایای ای تحلیل دوجمله. 12 جدول  

 تعداد محدوده 
نسبت 

 مشاهدات
یدارسطح معني نسبت آزمون  

1 
8≥  
8<  

21 
12 

20/2  
00/2  

1/2  222/2  

0 
8≥  
8<  

15 
10 

28/2  
00/2  

1/2  222/2  

8 
8≥  
8<  

21 
12 

20/2  
00/2  

1/2  221/2  

5 
8≥  
8<  

28 
00 

80/2  
11/2  

1/2  222/2  

12 
8≥  
8<  

82 
01 

85/2  
11/2  

1/2  201/2  

11 
8≥  
8<  

25 
00 

80/2  
10/2  

1/2  222/2  

12 
8≥  
8<  

81 
02 

80/2  
18/2  

1/2  221/2  

18 
8≥  
8<  

15 
10 

28/2  
00/2  

1/2  222/2  
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 .شوديبندر م نیپهلوگرفته در ا یهايباهنر باعث کاهش ساعات کار ژنراتور کشت دیدر بندر شه ي. استفاده از برق ساحلشوديم دییأت
 1H ةیفرض جهی( درنتP<1/2) باشديدست آمده از نسبت آزمون کمتر مبه یداريسطح معن نکهیسوال دوزادهم، با توجه به ا یبرا
 .شوديدر بندر م یيزااشتغال شیباهنر باعث افزا دیدر بندر شه ي. استفاده از برق ساحلشوديم دییتأ
 1H ةیفرض جهی( درنتP<1/2) باشديدست آمده از نسبت آزمون کمتر مبه یداريسطح معن نکهیبا توجه به ا زدهم،یسوال س یبرا
 .شوديبرق در بندر م دیتول یهانهیباهنر باعث کاهش هز دیدر بندر شه ي. استفاده از برق ساحلشوديم دییتأ
ف( از اسمیرنو-آزمون کولموگروف ةها )نتیجدر این بخش با توجه به غیرنرمال بودن داده: قیتحق هاییهآزمون فرض جهینت 

 تحقیق استفاده شد.ها هضریب همبستگي اسپیرمن برای آزمون فرضی
 ها در بندر شهید باهنر وجود داردکشتي ةوسیلهداری بین استفاده از برق ساحلي و کاهش آلودگي هوا بيمعن ةرابط اول( ةیفرض

 .(18)جدول 
( کمتر از 222/2دست آمده )هداری بمعناداری وجود دارد؛ زیرا سطح معني ةهوا رابطبین استفاده از برق ساحلي و کاهش آلودگي 

دت کند. شیید ميأبین دو متغیر مستقل و وابسته را ت ةرابط ،درصد 55کلي در سطح اطمینان  ةباشد و نتیج( مي20/2آلفای تحقیق )
 همبستگي بین دو متغیر در سطح خیلي قوی قرار دارد.

 .(10ل )جدو مندی ذینفعان بندر شهید باهنر وجود داردداری بین استفاده از برق ساحلي و افزایش رضایتيمعن ةبطرا دوم( ةیفرض
دست آمده هداری بداری وجود دارد؛ زیرا سطح معنييمعن ةمندی ذینفعان بندر رابطبین استفاده از برق ساحلي و افزایش رضایت

بین دو متغیر مستقل و وابسته را  ةرابط ،درصد 55کلي در سطح اطمینان  ةباشد و نتیجمي( 20/2( کمتر از آلفای تحقیق )222/2)
 کند. شدت همبستگي بین دو متغیر در سطح قوی قرار دارد.یید ميأت

 

 بحث
بندری و دریایي نفر از کارکنان امور  88زیستي استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر با استفاده از در این تحقیق، مزایای محیط

ز ازیستي، استفاده از برق ساحلي مزایایي آزمون دوجمله ای نشان داد در بخش محیط ةاین بندر مورد بررسي قرار گرفت. نتیج
بنادر  ةای، خوشایندتر شدن زندگي در ساحل و خارج از ساحل، کاهش آلودگي صوتي و بو، توسعکاهش تولید گازهای گلخانه جمله

سیستم  در رابطه با Khabazabat  (2210)همراه دارد. مطالعات های تنفسي و قلبي عروقي و سرطاني را بهریسبز و کاهش بیما
شارژ برق کم ولتاژ ساحلي هوشمند در  ة( دربار2210) و همکاران  Liaoبرق ساحل به کشتي جهت کاهش آلودگي محیط زیست؛ 

راني از طریق آب در رساني کشتيزیستي و اقتصادی بلندمدت برقاثرات محیط Huang (2222) و  Gillinghamبندر داخلي؛( 
های توزیع برق بندر با اتصال محاسبات افت ولتاژ و طراحي کابل برق برای سیستم (2210) و همکاران Chouایالات متحده و 

 یابد. ش ميای کاههای هوا، تولید گازهای گلخانهساحلي ولتاژ بالا نشان دادند با کاهش انتشار آلاینده

ی های کشتیراني کانتینرانتخاب کشتي و ارزیابي خدمات برق ساحلي برای شبکه ( در رابطه با2221) و همکاران  Tanة مطالع

ضریب همبستگی بین استفاده از برق ساحلی و کاهش آلودگی هوا .13 جدول  

 متغیر وابسته
لمتغیر مستق     

 کاهش آلودگي هوا

 برق ساحلي

528/2 شدت  

داریمعني  222/2  

 82 تعداد
 

مندی ذینفعان بندرضریب همبستگی بین استفاده از برق ساحلی و افزایش رضایت .14 جدول  

 متغیر وابسته
      متغیر مستقل

مندی ذینفعان بندرافزایش رضایت  

 برق ساحلي

880/2 شدت  

222/2 معني داری  

 82 تعداد
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یجه، نت در است استفاده از برق ساحلي باعث کاهش آلودگي صوتي و بو در داخل و خارج از بندر شده ندنشان داد يداخل ةرودخان
 شود. خارج از ساحل خوشایندتر ميزندگي در ساحل و 

Li ه و بنادر کاهش یافت زیستيمحیطهای گیری از برق ساحلي انتشار آلایندهدر تحقیق خود نشان دادند با بهره (2218) همکاران و
خود  ةالعدر مط (2210) و همکاران Wangتوانند در مسیر سبز شدن مطابق با قوانین سازمان جهاني دریانوردی گام بردارند. مي

قلبي عروقي  های تنفسي وکربن مونواکسید و سولفات احتمال وقوع بیماری از جملههایي با کاهش انتشار آلاینده بیان داشتند که
ای نشان داد در بخش ذینفعان استفاده از برق ساحلي مزایایي آزمون دوجمله ةنتیج یابد.و سرطاني در شهرهای بندری کاهش مي

جویي در تعمیر و نگهداری و عمر ژنراتور، جلوگیری از تولید ناکارآمد برق از طریق ژنراتور دیزل بندر، صرفههمچون درآمدزایي 
 اندازی ژنراتور، کاهش ساعات کارراه ةها با از بین بردن هزینجویي در صورتحساب انرژی کشتي، کاهش در هزینهکشتي، صرفه

( در تحقیق 2210) Khabazasabatهمراه خواهد داشت. های تولید برق را بهزینهزایي در بندر و کاهش هژنراتور کشتي، اشتغال
و  Panرسند. پایدار ب ةتوانند درآمد کسب نمایند و در آینده به توسعبنادر با فروش برق ساحلي در بلندمدت ميگزارش کرد که خود 

جویي در تعمیر و نگهداری و عمر ژنراتور صرفه موجبخطوط کشتیراني،  دراستفاده از برق ساحلي  نشان دادند (2020) همکاران
جویي در صورتحساب انرژی کشتي، کاهش در ها ، جلوگیری از تولید ناکارآمد برق از طریق ژنراتور دیزل کشتي، صرفهکشتي
 و Sheng.  خواهد شد برق رساني و تولید برق در کشتيافزایش عمر تجهیزات  واندازی ژنراتور راه ةها با از بین بردن هزینهزینه

؛ زیرا بنادر برای حفظ و نگهداری عنوان کردنداستفاده از برق ساحلي در بنادر  ةزایي در بندر را نتیجاشتغال (2222) همکاران
های تولید خود نشان دادند هزینه پژوهش ( در2218) و همکاران Leeرسان نیاز به جذب نیروهای متخصص دارد. تجهیزات برق

رساني از طریق مصرف درآمد بندر از طریق فروش انرژی، کاهش های برقبندر در بلندمدت با بهسازی زیرساختبرق توسط 
 ةوسیلهدار بین استفاده از برق ساحلي و کاهش آلودگي هوا بمعني ةرابطهای تحقیق گیری کلي، یافتهعنوان نتیجهبه یابد.مي

 هید باهنر را به اثبات رساند.مندی ذینفعان بندر شها و افزایش رضایتکشتي

 شود:استفاده از برق ساحلي در بندر شهید باهنر راهکارهای زیر پیشنهاد مي برای: قیتحق یکاربرد هایشنهادیپ
 ةارائ اجرایي پروژه و ةورد هزینآبر ةهای بندر شهید باهنر توسط مشاوران ذیصلاح برای تهیرساني به اسکلهبرقة مطالعات پروژ

 صورت گیرد.طرح توجیهي اقتصادی 
انرژی  مینأسنجي ایجاد یک زیرساخت الکتریکي در ساحل برای تامکان پروژه: یآت مطالعات یبرا یموضوع شنهاداتیپ

های برق ساحلي و کاهش سرعت برای کاهش انتشار سیاست شودپیشنهاد مي .اجرا شود یکي از بنادر ها در الکتریکي کشتي
 .گیردها در نزدیکي و در بنادر مورد ارزیابي قرار آلایندهای کشتي

باهنر  ها است در بندر شهیدششم آن که مربوط به آلودگي هوا توسط کشتي ةدر ارتباط با اجرای مفاد کنوانسیون مارپل و ضمیم
 .شودتری انجام جامعتحقیق و مطالعه 
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