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Considering the importance of the forests of North Zagros in terms of conservation, 

economic-social and regeneration, this research aims to identify the composition and 

diversity of herbaceous species in different oak types located in Armardeh forests in 

Baneh city and the relationship between the herbaceous cover with edaphic conditions. 

Forest types were identified with field inspection. In each type, 5 samples of 500 square 

meters were randomly collected to collect trees and 5 soil samples were taken from each 

types to a depth of 10 cm. Also, a small sample of one square meter was randomly used 

for herbaceous species. The biological form of the species was obtained using the 

Raunkiaer method, the chorotypes according to were obtained to Zohary method, and the 

biological diversity was obtained using plant diversity indices, then the relationship and 

ordination of the vegetation with edaphic variables were investigated with detrended 

correspondence analysis (DCA) and canonical correspondence analysis (CCA). The 

results showed that Asteraceae, Fabaceae and Poaceae families have the highest number 

of plant species respectively. Trophies and hemicryptophytes had the highest percentages, 

respectively, and the most important chorotypes of the region were the vegetative 

elements of (Iranian-Turan). The results of variance analysis, Pearson's correlation and 

vegetation ordination showed that the separation of vegetation types, species distribution 

in North Zagros was mainly influenced by soil texture, sodium, organic matter, potassium 

and phosphorus. According to the findings of this research, it can be acknowledged that 

due to the widespread of Zagros forests, attention to forest types and soil can represent 

the changes in the vegetation cover and be considered in the management of these forests. 
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 هدف با پژوهش این ییای و احیعاجتما-اقتصادی ،یظتهای زاگرس شمالی از نظر حفابا توجه به اهمیت جنگل

 ارتباطدر شهرستان بانه و  های آرمردهجنگل در های مختلف بلوط واقعتیپ در گیاهان علفی تنوع و ترکیب شناسایی

های جنگلی شناسایی و محل استقرار گردشی تیپ. با جنگلشد انجام خاک شرایط با هاجنگل این علفی پوشش
 5تصادفی جهت برداشت اشکوب درختی و صورت متر مربعی به 522 ةقطعه نمون 5ها مشخص شد. در هر تیپ آن

به  مترمربعی یک ةنمونریز قطعه  متری خاک برداشت گردید. همچنین ازسانتی 12خاک از هر تیپ تا عمق  ةنمون
 نواحی رانکایر، روش از استفاده با هازیستی گونه شکل استفاده شد. علفی هایگونه جهت برداشت تصادفی صورت

 و ارتباط سپس آمدند، دستبه گیاهی تنوع هایاز شاخص استفاده با زیستی تنوع و زهری روش کمک به رویشی
 تطبیقی و تحلیل (DCA) شده گیریقوس تطبیقی تجزیة طریق از خاک متغیرهای با کف علفی آشکوب بندیرج

ترتیب بیشترین به Poaceae و  Asteraceae ،Fabaceaeهایخانوادهداد  نانش جینتا بررسی شد. (CCA) متعارفی
ترتیب بیشترین درصد حضور را ها بهکریپتوفیتهمیو  هااند. تروفیتخود اختصاص دادههای گیاهی را بهتعداد گونه
 نتایج تجزیه واریانس، نیهمچن ند.تورانی بود-های کرولوژیک منطقة عناصر رویشی ایرانترین گروهمهم داشتند و

ر زاگرس ها دپراکنش گونه و های رویشیگیاهی نشان داد که تفکیک تیپبندی پوشش رجپیرسون و  همبستگی
 پژوهش این هاییافته به توجه بابود.  آلی، پتاسیم و فسفر ةبافت خاک، سدیم، مادطور عمده تحت تأثیر به شمالی

 خاک و جنگلی هایبه تیپ همزمان توجه زاگرس، هایجنگل وسیع گاهگسترش به توجه با که داشت بیان توانمی

مورد  هاجنگل این مدیریت در و باشند زاگرس علفی اشکوب گیاهی پوشش تغییرات نمایانگر مطلوبی نحوبه تواندمی
 .گیرند قرار توجه
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 مقدمه
مطالعة  ،ستمیاکوس کیقدم در راه شناخت  نیبوده و اول سازگانبومهر  یجزة اصل ،دکنندهیسطح تول نیعنوان اولبه یاهیپوشش گ
کارکردهای  تبیین در گیاهی پوشش ةمطالع واقع در .(Li et al., 2023) مطالعات است ریسا پیشگاماست که خود  یاهیپوشش گ

 انسانی مانند جوامع زندگی کیفیت بر آن اثرگذاری نیز و آب ةذخیر به کمک فرسایش، مقابل در خاک مانند حفاظت ی،شناختبوم

گیاهان یک منطقه در قالب گونه،  اسامیشامل  گیاگانترکیب است.  اهمیت بسیاری دارای هوا تلطیف نیز و دام ةعلوف غذا، تولید
 نیز زیستی تنوع بررسی خاص امکان رویشگاه یک در گیاهی ترکیب استخراج با. گیاهی است یهاجنس، خانواده، رده و راسته

 حیاتی هایشبکه و ترطولانی ةزنجیر ،(Zafar et al., 2023)باشد  بیشتر سازگانبوم یک در ایگونه چه تنوع شود. هرفراهم می

 Pourabbasi Shiraz et)بود  خواهد برخوردار ی بیشتریمیخودتنظ شرایط از و پایدارتر محیط هنتیج و در بود خواهد ترپیچیده

al., 2022)نوع ترین تهای جنگلی دارد چرا که بیشسازگانها نقش بسیار مهمی در تنوع و عملکرد بوم. پوشش گیاهی جنگل
 نشان مختلف منابع یایی و توالی است. مروردر حال پو دائماًخود اختصاص داده است و ها بهگیاهی را در میان تمامی اشکوب

 چند یا یک مطالعه، مقیاس به بسته و مدیریتی است و محیطی هایعامل از برآیندی مختلف در مناطق گیاهی پوشش که دهدمی

 یسیستم عنوانخاک به .(Chahouki et al., 2010)دهند می نشان منطقه گیاهی پوشش با را ارتباط محیطی بیشترین عامل
شیمیایی و زیستی زیادی در سطح فیزیکی، رود که فرآیندهای شمار میبه سازگاناکثر  بومهای مؤثر در تعادل زنده یکی از عامل

بلکه  شود،باشد، تلقی نمیمتری مورد استفاده برای گیاه همچون محیط ثابتی که فقط محدود به چند سانتیآن جریان دارد. خاک 
 Ur) قرار دهد ریرا تحت تأث یستیتنوع ز یهاتواند مقدار شاخصیم یاهیپوشش گ رییبا تغعنوان یک مجموعه متحرک به

Rahman et al., 2022). تحت  را یاهیو مقدار رشد پوشش گ بیخاک، ترک ییایمیو ش یکیزیهای فدر مشخصه رییکه تغ آنجا از
های ه پژوهش، کاست دهیچیپ یشناختبوم ندهاییاز فرآ یاهیتوسعه و تحول خاک در ارتباط با پوشش گ یبررسدهد، میقرار  ریتأث

 Jansson and Wu, 2022; Joshi and Garkoti, 2023; Wei et al., 2023; De)زیادی در این رابطه انجام شده است 

Long et al., 2023) .Solon ( در مطالعه2220و همکاران ) آن به مربوط یهایژگیوو  خاک که رسیدندای به این نتیجه 

 یهاپژوهش همچنین .(Solon et al., 2007) دهدیم قرار تأثیر تحت را آن پراکنش و پوشش گیاهی که است عاملی ترینمهم
( در 2223و همکاران ) Alharthiاست.  شده دنیا انجام هایجنگل در گیاهی هایگونه تنوع و بررسی ترکیب با رابطه در متعددی

 Pilehvar .(Alharthi et al., 2023)گیاهی شناسایی کردند  ةخانواد 02گونه از  102ای در غرب عربستان پژوهش خود در منطقه

 گیاهی تنوع بر پتاسیم خاک میزان و کربن آلی مثبت ةرابط به های زاگرس میانیتحقیقی در جنگل در ( نیز2212همکاران ) و

 بر رویشگاه تخریب منفی ریتأث های شهرستان ایوان غرب، بر( در جنگل2214و همکاران ) Aazami پژوهش داشتند. در اشاره

آباد و شصت کلاته های هشتادپهلو در خرمدر جنگل در مطالعاتی کید کردند. همچنینتأ خاک یاهیتغذ و عناصر یاگونه غنای
( 2222همکاران ) و Kardgar (،Mirazadi et al., 2022شده است ) اشاره علفی ةلای تنوع بر جنگلی یهاپیت تأثیر گرگان بر

 نتایج براساس نمودند، بررسی گیاهان زیراشکوب تنوع بر را هاآن ریتأث و شناسایی را راش یک جنگل یهاپیت پژوهشی در

 مقدار بود.  کمترین توسکا -راش تیپ در و بیشترین پلت -تیپ راش در تنوع گیاهان علفی یهاشاخص
آب  تلطیف در تأثیرگذاری زیستی، ذخایر حفظ جانوری، و های گیاهیگونه نظر از زاگرس یهاجنگل جایگاه و به اهمیت نظر

 از پایدار، حفاظت ةتوسع به دستیابی برای نیز و غیره و ی اکوتوریسمیهاارزش خاک، فرسایش از جلوگیری هوای منطقه، و

 بر مؤثر عوامل و پوشش گیاهی بررسی راستا این در مهم هایگام از یکی و لازم است هاآن تنوع زیستی و طبیعی یهاستمیاکوس

ی هاروش از استفاده متغیرهای خاک با و پوشش گیاهی میان ةرابط . از طرف دیگر بررسیستا هاجنگلاین  در غنا و تنوع پراکنش،
 زاگرس در واقع بانه منطقة آرمرده در پژوهش حاضر راستا، این . درشودیم گیاهی محسوب یشناسبوم در مهم مباحث از بندیرسته

( ارتباط گیاهان 3های تنوع زیستی در منطقه و ترین شاخصمهم ة( محاسب2آرمرده،  ةبررسی گیاگانی منطق (1اهداف:  با شمالی
( تنوع 1د: صورت زیر تعریف شدنهمچنین فرضیات تحقیق به؛ های فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک انجام شدعلفی با ویژگی

ها و پوشش گیاهی وجود های خاک با تیپداری بین ویژگیارتباط معنی (2های مختلف با هم تفاوت ندارند. پوشش گیاهی در تیپ
 دارد. 
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 شناسی پژوهشروش
تا  05˚ 05ʹآرمرده در جنوب غربی شهرستان بانه و در شمال غربی استان کردستان، در طول جغرافیایی : منطقة مورد مطالعه

و حداقل دما  1/35سالیانه  یة مطلق دمابیشین. است شده واقع شمالی 35˚52ʹتا  35˚ 52ʹ جغرافیایی عرض و شرقی 05˚02ʹ
گراد و طبق منحنی درجة سانتی 10متر و میلی 220ترتیب نه به، متوسط بارندگی و دمای هوای سالاباشدگراد میسانتی ةدرج 0/24

 اقلیم دارای بانه ،1آمبرژه اقلیمی یبندطبقهبر اساس نظر اقلیمی  از  .باشدمی آمبروترمیک دارای چهار ماه فصل خشک در سال

 شامل بلوط ةگون سه. مطالعه وجود دارندمورد  سول در خاک منطقةسول و انتییپتدو ردة خاکی اینس. است سرد و مرطوبنیمه

 غالب هایگونه (.Quercus infectoria Oliv)( و مازودار .Quercus libani Oliv) ویول (،.Quercus brantii Lindl) برودار

 . (Khoonsiavashan et al., 2021)دهند تشکیل می را آن

 بردارینمونه برای همگن و معرف مناطق مورد نظر، جنگلی هایتیپ در گردشیجنگل از پس پژوهش این درپژوهش:  روش

 اوج هایزمان در سپس ،پیاده شد (قطعه نمونه)رولوه  25توجه به مساحت مناطق و همگنی پوشش گیاهی تعداد  با شد. انتخاب

 522) متر 25*22 تصادفی هایقطعه نمونه از استفاده با جنگلی هایتیپ مشخصات اشکوب درختی گیاهی )فصل بهار( پوشش
 صورتمترمربعی به نمونة یکقطعه از پنج علفی اشکوب برداشت برای .(Sterenczak et al., 2018)شد  مترمربعی( برداشت

 اساسبر و سطح حداقل روش به سطح این (.Mishra et al., 2004قطعه نمونه در هر تیپ( ) 25شد )در مجموع  تصادفی استفاده

 ناهمگن دادن مناطق قرار پوشش تحت با نمونه قطعات شد. استقرار تصادفی محاسبه های جنگلیتیپ در مساحت–گونه هایمنحنی

 شناسایی برای بردارینمونه کامل دهد. جهت اشرافمی افزایش را های بیشترگونه تعداد آن به دنبال و نادر هایگونه برداشتشانس 

 وفور از معیاری عنوانگیاهی به هایگونه حضور درصد ای،گونه غنای گیریاندازه بر علاوه ها،گونه حضور تر درصددقیق تعیین و

در بررسی پوشش گیاهی های تنوع مختلفی شاخص .(Schwindt, 2006)شد  ثبت گیاهی تنوع هایشاخص گیریاندازه جهت
و از چهار گوشه  یبردارنمونه ،ور بررسی خاکمنظبه .ارائه شده است 1کار گرفته شد که شرح آنها در جدول مورد مطالعه به ةمنطق

متری یمن ةی خاک خود با فاصلبردارنمونههر باشند )تیپ مورد نظر  ةنمایند هاخاکطوری که نمونة وسط هر تیپ برداشت شد، به

___________________________________________________________ 
1Emberger  

 
 مورد مطالعه ةمنطقموقعیت . 1شکل 
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نمونة خاک از عمق  25مجموعاً  .(Maleki et al., 2022)عنوان یک نمونه خاک شناخته شد( از چهار طرف درخت و ترکیب به
از  .رداشت شدب و زیستی شیمیایی ،فیزیکی هایویژگیفصل رشد برای بررسی در  شده مشخص یهاپیاز ت یمتریسانت 12-2

خاک در  یهاها به آزمایشگاه، نمونهاستفاده شد. پس از انتقال نمونه به آزمایشگاهخاک و انتقال آلومینیومی برای ذخیره  یهاجعبه
 Maleki)  گراد نگهداری شدسانتی ةعبور داده شدند و یک نمونه از آن در دمای چهار درج متریلیالک دو ماز هوای آزاد خشک و 

et al., 2023). 
pH  خاک با روش پتانسیومتری و با استفاده از دستگاهpHشد نییتع متر.  EC 2: 5/1مخلوط  یریکارگهب ازبا استفاده 

کربن آلی خاک با استفاده از روش تیتراسیون  با استفاده از روش هیدرومتر تعیین شد. دست آمد. بافت خاکخاک و آب مقطر به
. محتوای کل نیتروژن با روش کجلدال ارزیابی شد. فسفر با روش اولسن تعیین (Walkley, 1947)یری شد گاندازه بلاک-والکلی

منظور هب. گیری شدسنجی جذب اتمی اندازهم، منیزیم، کلسیم، آهن، منگنز، روی با روش طیف. غلظت پتاسی(Olsen, 1954) شد
ها استخراج با توجه به تفاوت کربن آلی استخراج شده از خاک نمونه-روش تدخین ، به(MBCبی کربن )وتودة میکرزی یریگاندازه

ة تودیز .بر کیلوگرم محاسبه شد گرمیلیکروبی خاک بر مبنای متودة میمقدار کربن زی( تدخین نشده)و خاک شاهد  (تدخین شده)

 Alef and)شد  یریگکیلوگرم اندازه بر گرمیلیبر حسب م و استخراج -روش تدخین ، به(MBNمیکروبی نیتروژن خاک )

Nannipieri, 1995).  یخاک برای محاسبة ضریب متابولیک کربن ة میکروبیتودیتنفس میکروبی خاک و زنسبت (2qCO و )
. در نهایت جهت (Anderson, 2003)ی تعیین شد ة میکروبی به نسبت کربن آلتودی( از نسبت کربن زqMic) یکروبیکسر م

( و آنالیز DCA) آنالیز تطبیقی قوسگیربندی های رستهها با پوشش گیاهی از روشتجزیه و تحلیل خصوصیات خاک و ارتباط آن
 شد.( استفاده CCAتطابق کانونیک )

 با آنالیز جنگلی هایتیپ در متغیرها ةمقایس و اسمیرنوف-کولموگروف آزمون با هاداده بودن نرمال ها:تجزیه و تحلیل داده

 افزارنرمدرصد با  25خاکی در سطح اطمینان  متغیرهای شد. آنالیز انجام (22) ةنسخ SPSSافزار نرم از استفاده با طرفهیک واریانس
Matlab افزار نرم از استفاده با نیز کمی هایو تجزیه و تحلیل PAST 0113 ةنسخ ( آنالیز گردیدHammer, 2001.) 

 

  پژوهش هایافتهی
 خالص ویول نشان داده شده است. تیپ 2در جدول  ی مختلفهاپیت نیب درختان در یکم یهامشخصه میانگینحاصل از  جینتا
مازودار -برودار-هکتار برای تیپ ویولتعداد در  .را نشان داد متری( سانت30) نهیس برابر و قطر متر (5/0ارتفاع کل ) ریمقاد نیشتریب

از بهترین  مترمربع( 4/12مازودار با )-از سوی دیگر مساحت تاج پوشش تیپ ویول بود. بیشترین تعداد هکتار اصله در (120با مقدار )
استفاده از منابع معتبر  وهای مورد مطالعه نمونهگیاهی انجام شده در داخل قطعههای با بررسی برداشتوضعیت برخوردار بودند. 

. (3جدول (نظر شناسایی شدند  مورد تیپخانواده از پنج  23متعلق به گونة گیاهی  42تعداد   از جمله فلور ایرانیکا شناسیگیاه
بندی اند. طبقهخود اختصاص دادههای گیاهی را بهتعداد گونهترتیب بیشترین به Poaceae و  Asteraceae ،Fabaceaeهایخانواده

ها بیشترین درصد حضور را در سطح کریپتوفیتهمیو  هاترتیب تروفیتای است که بهگونه اساس شکل زیستی به گیاهان بر
  .(3جدول ( عناصر رویشی ایران تورانی بوده است ،های کرولوژیک منطقهترین گروهمنطقه داشتند. مهم

 یکنواختی و غنا تنوع، تعیین در استفاده مورد هايشاخص .1 جدول
 شاخص

Index 
 معادله

Equation 
 منبع

Reference 
 غلبه سیمپسون

Simpson D 
𝐷 =

1

∑ 𝑃𝑖
2𝑠

𝑖=1

 Simpson, 1949 

 آلفا-فیشر تنوع

Fisher alpha 
𝑆𝑛 =

𝑎𝑥𝑛

𝑛
 Fisher et al, 1943 

 شلدون یکنواختی

Evenness e^H/S 𝑆 =
𝑒𝐻

𝑁
 Sheldon, 1969 

 وینر-شانون تنوع

Shannon H 

𝐻 = − ∑ 𝑃𝑖 𝐿𝑛 (𝑃𝑖)

𝑠

𝑖=1

 

𝑃𝑖 =
𝑛𝑖

𝑁
 

Shannon and. Wiener, 1949 
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 یمورد بررس يهاپیدرختان در ارتباط با ت یکم يهامشخصه نیانگیم .2جدول 

 پوشش )مترمربع(مساحت تاج 
Crown canopy (m2) 

 

 تعداد در

 هکتار

Number per 

hectare 

 نهیقطر برابر س

 (متریسانت)

Diameter at breast 

height (cm) 

 ارتفاع کل

 (متر)درخت 

Total height tree (m) 

 هامشخصه / هاپیت

Type/Characteristics 

 
11 

 
22 

 
30 

 
0/2 

 خالص دارمازو
Pure infectoria 

 
5/11 

 
102 

 
30 

 
0/2 

 ویول-مازودار
infectoria-libani 

 
12 

 
102 

 
33 

 

5/0 
 ویول خالص

Pure libani 

 
4/12 

 
103 

 
35 

 

0 
 مازودار-ویول

libanii- infecoria 

 
12 

 
120 

 
32 

 

0/0 

 مازودار-برودار-ویول
libani-brantii-

infectoria 

 
 ت،یکامف :Ch ت،یپتوفیکر ی: همHeشده در منطقه ) ییشناسا یاهیگ يهاگونه ییایو پراکنش جغراف یستیفهرست اشکال ز- 3جدول 

Cr: ت،یپتوفیکر G.t: ياتکمه تیژئوف، G.b :و  ازداریپ تیژئوفTh: ؛تیتروف) (IT: یتوران-رانیا، Med : ياترنهیمد، ES يبریس-: اروپا، 

SS: يسند-صحرا، Pl ياهی: چند ناح) 

 ییایپراکنش جغراف

Chorotype 

 یشیفرم رو

Life form 

 گونه ینام علم

Species scientific name 

 خانواده
Family 

IT He Acanthus dioscoridis L. Acanthaceae 

IT He Bunium elegans (Fenzl) Freyn 

Apiaceae 

IT He Eryngium billardieri F.Delaroche 

IT He Eryngium thyrsoideum Boiss 

IT He Grammosciadium scabridum Boiss. 

IT,Es He Prangos ferulacea (L.) Lindl. 

IT Th Pimpinella tragium vill 
IT, ES Th Torilis leptophylla (L.) Reichenb 

IT He Achillea wilhelmsii C. Koch 

Asteraceae 

IT Th 
Anthemis haussknechtii Boiss. & Reut. var. 

haussknechti 

ES,Med.IT He 
Centaurea virgata Lam. subsp. squarrosa (Willd.) 

Gugler 
IT Th Chardinia orientalis (L.) O. Kuntz 

IT(END) He Cousinia inflata Boiss. & Hausskn. 

IT, ES, M Th Crepis alpina L. 

IT,ES,M,ed Th Crupina crupinastrum (Moris) Vis. 

IT He Echinops orientalis Trautv. 

IT, ES, M He Eryngium billardieri F. Delaroche 

IT, ES, M Th Filago arvensis L. 

IT, ES Th Garhadiolus angulosus Jaub. & Spach 

ES,IT He Lactuca serriola L. 

ES,IT He Hieracium procerum Fries 

IT,Med Th(He) (L.) Cass. Picnomon arcarna 

G.t IT Scorzonera mucida Rech.f. 

IT (End) He Tragopogon bornmuelleri M. Ownbey & Rech. f. 
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3جدول  ةادام  

 ییایپراکنش جغراف
Chorotype 

 یشیفرم رو
Life form 

 گونه ینام علم
Species scientific name 

 خانواده
Family 

IT Th Anchusa italica Retz var. italica 
Boraginaceae ES He Onosma subsericeum Freyn 

IT Th Rochelia disperma (L.f.) C. Koch 
IT,Med Th Alyssum szowitsianum Fisch. & C.A. Mey. Brassicaceae 

 ES,IT He Cardaria draba (L.) Desv. 

IT Th Campanula involucrata Auch. ex DC Campanulaceae 

IT,Med Th Cerastium dichotomum L. 

Caryophyllaceae 

 Th Petrorhagia cretica (L.) Ball & Heywood 

IT Th Silen conoidea L. 

IT He Silen ampullata Boiss 

Pl Th Vaccaria grandiflora (Fisch. ex DC.) Jaub. & Spach. 

IT, ES, SS Th, Velezia rigida L. 

IT He Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae 
IT,Med He Pterocephalus plumosus (L.) Coult. Dipsacaceae 

IT He Astragalus (Incani) curvirostris Boiss. 

Fabaceae 
IT He Astragalus (Adiaspastus) michauxianus Boiss. 

IT He Astragalus (Anthylloidei) tortuosus DC. 

IT Ch Astragalus (Platonychium) verus Olivier-Voy. 

IT Th Lathyrus inconspicuus L. var. inconspicuus 

 

IT Th Lotus gebelia Vent. var. gebelia 

IT Cr Medicago rigidula (L.) All. var. Rigidula 

IT, Med Th Trifolium campestre Schreb. 

IT,ES,Med Th Trifolium pilulare Boiss. 

IT,ES,Med Th Trifolium purpureum 

IT,ES Th Trifolium spumosum L. 

IT He Vicia variabilis Freyn & Sint. 

IT G.b 
Geranium tuberosum L.subsp. micranthum Schonbeck-

Teme. Geraniaceae 

IT He Hypericum perforatum L. 
Hypericaceae 

IT He Hypericum scabrum L. 

IT,ES,Med Cr Lamium album L. subsp. album 

Lamiaceae 
 

IT,ES He Phlomis persica Boiss. 

IT, M He Teucrium polium L. 

IT Th Ziziphora capitata L.subsp. capitata 

IT G.b Alcea kurdicac (Schlect) Alef. 

Liliaceae 

IT Cr Allium atroviolaceom Boiss. 

IT Cr Allium macrochaetum 

IT Cr Muscari longipes Boiss. 

IT Cr Ornithogalum cuspidatum Betrol 

IT HE Epipactis helleborine (L.) Crantz Orchidaceae 

IT, ES Th Lens orientalis (Boiss) Hand-Mzt Papilionaceae 
   Papaver sp. 

IT He Plantago lanceolata L. 
Plantaginaceae 

 
IT Th Veronica bozakmani M. A. Fischer 

IT, M Th Veronica compylopoda Boiss. 
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 مقادیر در داریاختلاف معنی مورد نظر جنگلی هایتیپ بین که داد گیاهی نشان تنوع هایشاخص واریانس تجزیه نتایج

-وینر در تیپ ویول-غنای کل در تیپ ویول خالص و شانون مقادیر (. بیشترین25/2P) دارد وجود وینر-شانون کل و غنای
 یکنواختی غالبیت و هایشاخص در داراختلاف معنی فاقد بررسی مورد جنگلی هایتیپ طرف دیگر مازودار وجود داشت. از-برودار

نشان داد که بیشترین  علفی تنوع هایشاخص مقادیر با خاکی متغیرهای بین پیرسون (. تجزیه و تحلیل همبستگی0بودند )جدول 
ا آلفا، پتاسیم و فسفر با غنای کل دارند، همچنین بیشترین همبستگی منفی را سرب ب-آلی با تنوع فیشر ةهمبستگی مثبت را ماد

 (.5غنای کل داشت )جدول 
 گیریقوس تطبیقی تحلیل نتایج ها براساسداده تغییرات طول که آنجا از :DCA با هاي رویشیها و تیپبندي گونهنتایج رج

 مکان نمایش برای شد. استفاده هاداده تحلیل و تجزیه برای غیرخطی هایروش از نتیجه در شد، گیریاندازه سه از بیشتر شده

 هایشکل) شد استفاده  DCAدوم و محورهای اول از هاگونه ةتشاب و اکولوژیک هایویژگی برداری از نظرنمونه واحدهای و هاگونه

3جدول  ةادام  

 ییایپراکنش جغراف
Chorotype 

 یشیفرم رو
Life form 

 گونه ینام علم
Species scientific name 

 خانواده
Family 

IT Th Aegilops triuncialis L. 

Poaceae 

IT,ES Th Arrhenatherum kotschyi Boiss. 

IT,Med Th Bromus danthoniae Trin. var. Danthoniae 

IT Th Bromus sterilis L. 

IT,ES,Med He Bromus tectorum L. vat. tectorum 

IT Th Eremopoa persica (Trin.) Roshev. var. persica 

IT He Heteranthelium piliferum (Banks & Soland.) Hochst. 
IT,Med Cr Hordeum bulbosum L. 

IT He Hordeum vulgare L. 

IT,ES,Med G.b Poa bulbosa L. var. vivipara Koel 

IT Th Taeniatherum crinitum (Schreb.) Nevski 

IT TH Polygonum aviculare L. Polygonaceae 

IT,ES Th Ceratocephalus testiculatus (Crantz) Roth 
Ranunculaceae 

 IT,Med,ES Th Ranunculus arvensis L. 
IT G.t Ranunculus aucheri Boiss. 

IT He Sanguisorba minor Scop Rosaceae 

IT,Med Th Asperula arvensis L. 
Rubiaceae 

IT, ES, SS Th Galium tricornutum Dandy 

IT Th Valerianella tuberculata Boiss. Valerianaceae 
 

 ی جنگل هايپیدر ت یهاي تنوع علفشاخص اریو خطاي مع نیانگیة مسیمقا . 4جدول 
F مازودار-برودار– ولیو 

libani-brantii-

infectoria 

 دارمازو-ولیو

libanii- 

infecoria 

 خالص ولیو

libani 

 ولیو-دارمازو

infectoria-

libani 

 خالص دارمازو

Pure infectoria 
هاشاخص  

2/2ns 13/2 ± 24/2  11/2 ± 22/2  10/2 ± 20/2  20/2 ± 12/2  13/2 ± 25/2  
 غلبه سیمپسون

Dominance D 

2/42* 4/23 ± 04/2  4/25 ± 03/0  0/32 ± 52/5  4/22 ± 52/3  0/22 ± 52/3  
 غنای کل

TAXA S 

1/10 ns 04/2 ± 02/2  01/12 ± 22/3  22/12 ± 22/3  24/2 ± 51/2  23/4 ± 24/2  
 آلفا -فیشر تنوع

Fisher alpha 

2/22 ns 50/2 ± 15/2  50/2 ± 13/2  02/2 ± 15/2  31/2 ± 22/2  52/2 ± 12/2  
 شلدون یکنواختی

Evenness e^H/S 

*44/2 02/2±22/3 25/2 ± 02/2  50/2 ± 32/2  22/2 ± 31/2  01/2 ± 14/2  
 وینر-شانون تنوع

Shannon H 

 داریف معنلا: بدون اخت ns،  %25 سطح اطمینان*
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پوشش  ساختار در موجود تغییرات میزان بیشترین (322/2) و (Eigenvalue( )051/2ویژه ) ارزش با ترتیببه دو محور این (.3و 2
های بین ارزش طور غیرمستقیم و از طریق همبستگی پیرسونهب  DCA ماهیت اکولوژیکی محورهای کردند. توجیه را گیاهی

هیچ یک از متغیرهای مورد بررسی نتایج  (. براساس2)جدول  ها مشخص شدمتناظر با آن خاکبرداری با متغیرهای واحدهای نمونه
های مورد بررسی در سمت محورهای دوگانه های تیپپراکنش گونه 3در شکل  .دار نداشتندبا محور اول و دوم همبستگی معنی

 علفی تنوع هايشاخص مقادیر با خاك متغیرهاي بین پیرسون .  همبستگی5 جدول

 غلبه سیمپسون متغیر

Dominance D 

 غنای کل
TAXA 

S 

 آلفا -فیشر تنوع

Fisher alpha 

 یکنواختی

 شلدون

Evenness 

e^H/S 

 وینر-شانون تنوع

Shannon H 

PH 12/2-  -2/25 12/2-  20/2  22/2-  

EC 34/2  20/2-  2/33 25/2-  22/2-  

Na 
 سدیم

25/2  22/2-  2/33 224/2  15/2-  

K 
23/2 پتاسیم  2/20 

20/2  22/2  12/2  

Zn 
 2/20 روی

12/2-  22/2  21/2-  21/2-  

Pb 
 سرب

1/2  -2/34 12/2-  23/2-  31/2-  

Organic c 
 کربن آلی

20/2  25/2  -2/33 23/2-  223/2  

Organic matter 
-12/2 ماده آلی  13/2  2/05 22/2  10/2  

N 

-12/2 نیتروژن  22/2-  12/2-  2/21 13/2  

C/N 
 کربن به نیتروژن

220/2  22/2  -2/12 20/2-  22/2  

 
P 

 فسفر
22/2  2/35 20/2-  22/2-  20/2  

Ca 
 کلسیم

21/2-  -2/20 22/2  25/2  22/2  

Mg 
-22/2 منیزیم  2/11 20/2  22/2  22/2  

MBC 
 کربن زیتوده میکروبی

-2/22 23/2  10/2-  22/2  21/2-  

MBN 
 کربن زیتوده میکروبی

125/2-  2/24 24/2-  25/2  23/2  

MBC/MBN 22/2  22/2-  22/2  22/2-  -2/32 

qCO2 
ضریب فعالیت 

 متابولیکی
2/23 21/2-  22/2  12/2-  23/2  

Qmic   ضریب
 میکروبی

21/2-  12/2-  2/24 12/2  25/2-  

Sand 

-22/2 شن  -2/20 20/2-  25/2  15/2  

Silt 
 سیلت

22/2-  22/2  -2/14 11/2  23/2  

Clay 
15/2 رس  2/20 10/2-  21/2-  21/2-  
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( در تیپ .Crepis alpina Lی )قوش کوهسر شیرها مانند که برخی گونهطوریباشد، بهمیها به اثر تیپ واکنش متفاوت گونه ةدهندنشان
ها و رابطة بین گروه CCA از روش مازودار قرار دارند.-( در تیپ ویولHypericum scabrum L). گل راعی دیهیمیمازودار خالص و 

 CCA بندیارائه شده است. محورهای اول و دوم رسته 5و  0 هایشکلو  2نتیجه این آنالیز در جدول  .استخراج گردید خاک هایویژگی

 بود(. 21/2محور سوم  ةژی)ارزش و انتخاب شدند جینتا شینمامنظور به( بودند 22/2) و (32/2)دلیل اینکه دارای بیشترین مقدار ارزش ویژه به

  (.4بودند )جدول  داریمثبت و معن یهمبستگ یدارا بندیبا محور اول و درصد رس با محور دوم رسته میسد یخاک یرهایمتغ نیاز ب

 DCA  دوم برداري در محورهاي اول وبا ارزش واحدهاي نمونه ادافیکیهمبستگی متغیرهاي  .6جدول 
Axis 

 محور

First 

 اول

Second 

 دوم

Axis 

 محور

First 

 اول

Second 

 دوم

PH 25/2- 24/2 
Ca 

 کلسیم
1/2- 23/2 

EC 25/2- 35/2- 
Mg 

 -23/2 -22/2 منیزیم

Na 
 سدیم

24/2 32/2- 

MBC 
 ةتودکربن زی

 میکروبی
24/2 12/2- 

K 
 -22/2 -21/2 پتاسیم

MBN 
 ةتودکربن زی

 میکروبی
10/2 25/2 

Zn 
 -MBC/MBN 14/2- 21/2 30/2 -22/2 روی

Pb 
 سرب

20/2 25/2 

qCO2 
ضریب فعالیت 

 متابولیکی
11/2- 22/2 

Organic c 
 کربن آلی

12/2- 13/2- 
Qmic   ضریب

 میکروبی
12/2 225/2 

Organic matter 
آلیماده   

12/2- 15/2- 
Sand 

 235/2 -210/2 شن

N 
 20/2 32/2 نیتروژن

Silt 
 سیلت

30/2 222/2 

C/N 
 کربن به نیتروژن

20/2- 2/2- 
Clay 
 -20/2 -3/2 رس

P 
 فسفر

12/2- 32/2-    

 

 

 DCAبرداري با استفاده از بندي واحدهاي نمونهرج. 2 شکل
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 DCA تحلیل  و تجزیه از حاصل هاگونه بنديرسته .3 شکل

 

  CCA  شده در مقادیر ارزش ویژه و آمارهاي محورهاي استخراج. 7جدول 

 First axis 
 محور اول

Second axis 

 محور دوم
Third axis 
 محور سوم

 ارزش ویژه
Eigenvalue 32/2  22/2  21/2  

 درصد تغییرات توجیه شده
Variance percent 04/22  00/15  20/10  

 درصد تغییرات توجیه شده تجمعی
Cumulative variance percent 04/22  55/34  02/53  

 

 
  CCAاز  استفاده با ادافیکی متغیرهاي بر اساس بردارينمونه واحدهاي بندي رج .4 شکل
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  CCAتحلیل  و تجزیه از حاصل هاگونه بنديرسته .5 شکل

 

 CCA دوم  و اول محورهاي در شده بردارينمونه واحدهاي بار و مورد بررسی متغیرهاي بین همبستگی میزان .8 جدول

 محور
Axis 

 اول
First 

 دوم
Second 

 محور
Axis 

 اول
First 

 دوم
Second 

DCA 20/2-  20/2  
P 

-22/2 فسفر  24/2  

PH 25/2  23/2  
Ca 

 کلسیم
221/2-  245/2  

EC 32/2-  11/2-  
Mg 

-20/2 منیزیم  12/2  

Na 
 سدیم

-2/50** 24/2-  
MBC 

 کربن زیتوده میکروبی
11/2-  1/2  

K 
-25/2 پتاسیم  22/2-  

MBN 
 کربن زیتوده میکروبی

22/2  10/2-  

Zn 
30/2 روی  32/2  MBC/MBN 214/2-  12/2-  

Pb 
 سرب

25/2  12/2-  

qCO2 
فعالیت ضریب 

 متابولیکی
1/2  200/2-  

Organic C 
 کربن آلی

21/2-  10/2  
Qmic   ضریب

 میکروبی
24/2-  223/2-  

Organic matter 
-20/2 ماده آلی  2/2  

Sand 

20/2 شن  122/2-  

N 
24/2 نیتروژن  32/2-  

Silt 
 سیلت

21/2-  22/2  

C/N 
 کربن به نیتروژن

21/2-  2/2  
Clay 
22/2 رس  -2/32* 

 درصد 22 اطمینان سطح در دارمعنی**  درصد، 25 اطمینان سطح *
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 بحث
ترتیب به دلیل فشار بر اکوسیستم، توان بهرا می Poaceae و Asteraceae ، Fabaceaeهایدر این پژوهش بیشترین حضور خانواده

 ,Ravanbakhsh and Amini)عنوان کرد  Poaceae ةهای خانوادپسندی گونهشناسی با منطقه و عادت رطوبتسازگاری ریخت

ستی غالب های زیها شکلکریپتوفیتها و همی. در رابطه با نتایج مربوط به طیف زیستی گیاهان مشخص شد که تروفیت(2012
-زیست نامطلوب شرایط بیانگر منطقه یک در هاتروفیت یک اقلیم سرد و کوهستانی است. حضور دهندةنشانمنطقه هستند که 

ة حینا(. Molayi Shamasbi et al., 2021; Asri and Eftekhari, 2002است ) انسانی عوامل از حاصل تخریب محیطی و
تورانی -ایران ةآرمرده جزء ناحی ةدهد، منطقنشان میکه این موضوع  دادخود اختصاص درصد را به بیشترینتورانی -رویشی ایران

نتایج، تیپ ویول  اساس. بر(Khoonsiavashan et al., 2021)است و با سایر مطالعات انجام شده در این زمینه همخوانی دارد 
پتاسیم، ماده آلی،  مقادیر های آرمرده بانه بود. بالا بودنلای آشکوب علفی در جنگخالص دارای بیشترین مقادیر غنا و تنوع گونه

 از میکروبی، سیلت، رس، ضریب فعالیت متابولیکی و ضریب میکروبی تودةیزمیکروبی، نیتروژن  تودةیزفسفر، منیزیم، کربن 

ای اشکوب علفی مقادیر غنا و تنوع گونهرود. این در حالی است که کمترین می شماربه این تیپ ایگونه تنوع و غنا افزایش دلایل
 اسیدیته، سدیم، کربن آلی خاک، کلسیم و شن از مقادیر بالا بودن نیز رابطه این در تیپ جنگلی مازودار خالص وجود داشت. در

های تنوع تواند بر شاخصی میاگونهدرونباشد. عوامل محیطی و روابط ای این تیپ میگونه تنوع و غنا کاهش عوامل ترینمهم
 خاکی توانسته متغیرهای بر ریتأثبا  که است درختی اشکوب گونه . در این تحقیق نیز نوع(Dai et al., 2023)باشد  رگذاریتأثو غنا 

جنگلی ویول خالص،  هایتیپ علفی اشکوب نتایج براساس کهیطوربهباشد.  مؤثر پوشش گیاهی کف جنگل غنای و تنوع روی بر
باشند. می ایگونه تنوع و غنا مقادیر بیشترین ترتیب دارایویول و مازودار خالص به -مازودار، مازودار  -برودار -مازودار، ویول-ویول

 اشکوب غنای و تنوع تواندمی جنگلی هایتیپ در تغییر که داشتند بیان نیز (2212همکاران ) و Closset‐Koppاین راستا  در

درختی  اشکوب هایگونه ترکیب در تغییر که کردند عنوان ( نیز2223) همکاران و  Azaryanدهد. همچنین قرار تأثیر تحت را علفی
قابلیت دسترسی به منابع را تواند جنگل میاشکوب درختی  است. تأثیرگذار اشکوب علفی هایگونه تنوع روی بر داریمعنی طوربه

 (. Vockenhuber, 2011) قرار دهد ریتأث و ساختار جوامع زیر اشکوب را تحتتغییر دهد و 

ای زاگرس ه. زیرا در جنگلاندعوامل خاکی در پراکنش و توجیه تغییرات خصوصیات پوشش گیاهی بسیار مؤثر شناخته شده
 اکیشناسی بوده و بیشتر تحت تاثیر متغیرهای خهای جنگلویژگی ریتأثبه دلیل وجود نور کافی مقادیر غنا و تنوع کمتر تحت 

 متغیرهای ریتأث تحت عمده طوربه رویشی هایتیپ آن پیرو و هاگونه طور که مشاهده شد پراکنشباشد. در این پژوهش همانمی

دنبـال آن چرخة مواد غذایی، ، رسی بودن خاک باعث افزایش رطوبـت، ظرفیـت نگهـداری آب در خـاک و بـهرس و سدیم بودند
 واحدهای و هاگونه تعریف، طبق .که برآیند این عوامل بر پـراکنش پوشـش گیـاهی نقش داردشود می یدوان شهیتهویه و عمق ر

 ایگونه تشابه و اکولوژیک هایویژگی دارای طور معمولبه هم( به ی )نزدیکبندرج محورهای در مشابه دارای ارزش بردارینمونه

 بین که شد مانع تیپ هر در بردارینمونه واحدهای تصادفی پژوهش توزیع این . در(Klimova et al., 2023)هستند  بیشتری

اساس دیاگرام ها برطور که در بخش نتایج ارائه شد در مورد درصد پوشش گونههمانشود.  مشاهده و مشخصی کامل تفکیک هاپیت
همچنین محور اول ، با جهت مثبت  pHفاکتورهای خاک شامل کرد کهتوان بیان می CCA آمده از روش دستبعدی به دو

سر کعوامل  منفی محور اول،با جهت  آلی، منیزیم، کلسیم و فسفرو مادة  کربن آلی، ضریب متابولیکیهای خاک شامل عامل
با  نمیکروبی کرب ودةتیزپتاسیم و سدیم و  هایو عامل میکروبی، بایومس میکروبی نیتروژن و ازت با جهت مثبت محور دوم

 .(Wu et al., 2020) باشدبافت خاک یکی از عوامل مؤثر بر پوشش گیاهی میدادند. محور دوم همبستگی نشان  منفیجهت 
محسوب  هاگونهجمله عوامل مهم در تفکیک  نیز نشان داد که بافت خاک از (2223) و همکاران De Chaves تحقیقات نتایج
مکانی  همچنین پراکنش، گذارداشت و قابلیت دسترسی آب و مواد غذایی در گیاهان اثر میشود. بافت خاک بر روی نفوذ و نگهدمی

 ست،میزان رطوبت خاک ا دلیل تأثیر درهای گیاهی بهتأثیر بافت خاک بر روی پراکنش و تنوع گونه .کندرطوبت خاک را تعیین می
و   Jafari .شودیة ساختمان خاک و میزان شوری آن میدهی و تهوزیرا اختلاف در میزان رطوبت منجر به تغییراتی در شکل

غلظت املاح خاک یا  .اندهای گیاهی معرفی کردهبافـت خـاک را بـه عنـوان عامـل مؤثر در تفکیـک تیپ( 2212) همکـاران
 Shrivastava) شودمینیز ها هم خوردن تعادل بین یونمحیط اطراف ریشه، علاوه بر کاهش آب قابل استفادة گیاه، موجب به
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and Kumar, 2015).  خاصـیت بـافری دارد و رسـوبات سـدیم از منـابع غـذایی مهـم بـرای درختان اسـت کـه از طرف دیگر
 Havlin)کند میجلـوگیری  pH اسیدی شدن خـاک و یا کاهش بیش از انـدازه های اسیدی را خنثی نموده و ازاسـیدی و باران

et al., 2016). 
 

 گیرینتیجه
 در را مهمی این تغییرات نقش آید ووجود میتغییر در خرد اقلیم تغییراتی در عناصر و بافت خاک به ةواسطدر مناطق کوهستانی به

 به با توجه عددی بندیطبقه و بندیرج زیاد نتایج خوانیهم همچنین .کنندمی ایفا رویشی هایتیپ و استقرار هاگونه پراکنش

 بزرگ یهااسیمقدر  گیاهی پوشش مطالعه از هدف چنانچه که داد نشان فیزیونومیک منطقه هایتیپ در تصادفی بردارینمونه

 این در است. زیرا زیادی برخوردار کارایی از بردارینمونه نوع این باشد، هاتیپ در تفکیک هاآن نقش خاکی و تعیین تحلیل عوامل

 پوشش بینرابطة  شناسایی با گفت توانمی پایان در .شوندمی منظور مطالعات در نیز هااکوتون تحلیل گرادیان برداری،نمونه شکل

 با متناسب هایروش اتخاذ با و پی برد منطقه بر حاکم اکولوژیکی هایویژگی و شرایط زیستی به توانمی خاکی عوامل و گیاهی

 کرد. کمک منطقه هایجنگل از به حفاظت حاکم، شرایط
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