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During photosynthesis, plants secrete atmospheric mineral carbon into their biomass, 

which is eventually stored in the soil through plant debris. It was used and finally the 

organic carbon balance was calculated. The area has three land uses, including agriculture 

(wheat, canola, beans and alfalfa), pasture and palm grove. From each land use, 5 plant 

samples in quadrats with dimensions of 1m ×1m were taken. Samples were milled and the 

percentage of carbon in the total plant biomass and each part of the plants (stem, leaf, and 

root) was calculated. The amount of gases emitted from the soil surface was also measured 

by a closed chamber. The results showed that the percentage of carbon in the total plant 

biomass of the studied land uses is significant at 99% confidence level, so that the average 

percentage of carbon in rapeseed, wheat and beans is the highest and in rangeland and 

palm crops is the lowest. Also, the percentage of carbon in different parts of plants (stem, 

leaf, and root) in each cultivation was performed according to a factorial experiment based 

on a completely randomized block design with 2 replications in SAS software. The results 

showed that the highest percentage of carbon was present in the stems, roots and leaves of 

the plants of each use, and the organic carbon balance was the highest in the agricultural 

use and the lowest in the pasture land use. 
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کنند که این کربن در نهایت از خود ترسیب می تودةزیست کربن معدنی، اتمسفر را در عمل فتوسنتز، گیاهان طی
 در شدهآلی ترسیب کرین میزان گیریاندازه منظورشوند. این پژوهش بهذخیره می طریق بقایای گیاهی در خاک

گیری میزان تصاعد گازهای کربنه هر کاربری و در نهایت محاسبة بیلان کربن آلی گیاهان، اندازه مختلف هایبخش
صورت گرفت. منطقة مورد مطالعه، دارای سه کاربری کشاورزی )گندم، کلزا، باقلا و یونجه(، مرتع و نخلستان 

ها آسیاب و درصد کربن گردید. نمونه برداشت متر 1×1 ابعاد با کوادرات با گیاهی ونةنم 0 باشد که از هر کاربریمی
گیاهی و هر بخش از گیاه )ساقه، برگ و ریشه( محاسبه گردید. میزان گازهای متصاعد شده از سطح  تودةکل زیست

 هایکاربر یاهیگ تودةزیستنشان داد که درصد کربن در کل  جینتاگیری گردید. خاک نیز توسط اتاقک بسته اندازه
 در و بیشترین باقلا و گندم کلزا، در کربن درصد میانگین طوری کهبود. به داریمعن درصد 00اطمینان  در سطح

های مختلف همچنین، مقایسة آماری کربن در بخش .مقدار بود کمترین نخل کشت زیر گیاهان و مرتعی گیاهان
تکرار در محیط  2گیاهان )ساقه، برگ و ریشه( در هر کاربری بر اساس طرح فاکتوریل بر پایة بلوک کاملاً تصادفی با 

 گیاهان هر کاربری برگ و ریشه ساقه، در ترتیببه کربن درصد بیشترین که اجرا شد. نتایج نشان داد SASافزار نرم
 داشت و بیلان کربن آلی در کاربری کشاورزی بیشترین و در کاربری مرتع کمترین مقدار بود. وجود
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 مقدمه
و  کندیم یریبه فضا جلوگ نیاتمسفر زم یاز خارج شدن گرما رایز باشد،می نیدر گرم نگه داشتن زم یعامل اصل یااثر گلخانه

 خواهد بود رممکنیغ نیزم یرو یو زندگ سرد خواهد شد اریبس نیزم یجهان یمتوسط دما ی،ادر واقع بدون اثر گلخانه
(Kweku et al., 2018افزایش .) گازهای از زیادی حجم ایجاد و فسیلی هایسوخت مصرف افزایش کرة زمین باعث جمعیت 

اکسیدکربن در دلیل وجود دیشدن هوای زمین، بهدرصد گرم 07شده است.  زمین سطح بیش از حد دمای ای و افزایشگلخانه
 تصویب را پاریس نامهتوافق کشور 102 ،2710 سال در رواین اتمسفر است که اراضی کشاورزی نقش مهمی در تولید آن دارند. از

 از بالاتر گرادسانتی درجة 2 تا را هوا جهانی حرارت درجه افزایش حاضر، قرن پایان تا شدند متعهد هاکشور آن براساس که کردند
 .(Minasny et al., 2017)کنند  محدود تولیدیپیش سطح

در برابر  پذیریو انعطاف داریپا یکشاورز دیتول وخاک  یزیحاصلخ یبرا یکشاورز یها( در خاکSOCخاک ) یکربن آل
آب و  راتییتغکاهش و به ترسیب اتمسفر را  ،کربندیاکسیمزارع د (.Luo et al., 2019) است یاتیح ییآب و هوا راتییتغ

 یزمان یتوال کیو خاک در طول  یاهیگ یهاستمیس نیب ةو مبادل اتمسفر (Cجذب کربن ) تی، اما ظرفکنندکمک می ییهوا
 .(He et al., 2021باشد )متفاوت تواند می

طوری که یکی از منابع کنند؛ بهای نقش زیادی ایفا میدهد که، اراضی کشاورزی در افزایش گازهای گلخانهها نشان میبررسی
اکسید شده از اراضی کشاورزی، دیای متصاعدباشند. در میان گازهای گلخانهای در جو زمین میاصلی تولید گازهای گلخانه

(. در مقابل، گیاهان با Dharumarajan et al., 2017شود )های متصاعد شده را شامل میدرصد از کل گاز 27تنهایی هکربن ب
 اکسیدکربندی ٪17 از بیش ای کهمفید باشند، به گونه ایدر کاهش غلظت گازهای گلخانه توانندترسیب کربن اتمسفری، می

(2CO )بازیافت سنتزفتو طریق توان ازرا می جو موجود در ( کردRaich   and Potter, 1995کربن .) شده آلی بازیافت و ترسیب
 مقدار که شود،می نمایان هنگامی خاک ذخیرة کربن خالص کنند. افزایشمی رسوب گیاهی در نهایت در خاک تودةدر زیست

 میزان کربن(.  Fearnside and Barbosa, 1998) باشد تنفس ریشه و میکروبی تلفات آلی خاک بیشتر از کربن تجمع یا ذخیرة
 De Neergaard andژنتیکی ) ساختار به ،(ریشه) و زیرین گیاهان( مثلی تولید هایاندام و هاشاخه) بخش بالایی در شدهترسیب

Gorissen 2004( الگوی رشد، شرایط محیطی و اثرات متقابل این عوامل بستگی دارد ،)Rangel-Castro et al., 2005.) 
 کربن خاک برخوردار ذخیرة افزایش منظورای بههای دیگر گیاه، از اهمیت ویژهنسبت به کربن بخش مقدار کربن موجود در ریشه

 نسبت سازیکانی میزان کاهش به دارند که منجر خاک قرار معدنی فاز با مستقیم تماس در ریشه ترشحات ها وبافت است؛ زیرا
راحتی در خاک . برخی از ترکیبات بخش هوایی گیاهان به(Rasse et al., 2005)شود شده در بخش هوایی میبه کربن ذخیره

در بین گیاهان  %07-%20ساله و بین در گیاهان چند 40%-10شوند که باعث کاهش ذخیرة کربن خاک بین %تجزیه می
  (.Warembourg and Paul, 1977)شوند ساله مییک

 شرایط با متناسب کشت نوع انتخاب رو،این از دارد، کربن آلی خاک تصاعد و ذخیره میزان بر زیادی تأثیر کاربری نیز نوع
 منظوردر یک مطالعه که به (.Singh et al., 2013) دارد ایگلخانه گازهای کاهش و کربن ترسیب در مهمی نقش منطقه،
 گندم، ( بر روی محصولات2714و همکاران ) Nasiri Mahallati توسط خاک به ورودی کربن و کربن اولیه تولید میزان بررسی

 گیاهان بین در گیاهی، مختلف هایاندام در کربن نسبی سهم که داد نشان گرفت، نخود صورت و یونجه برنج، پنبه، ذرت، جو،
کرده،  ترسیب خود زیرزمینی بخش در را بیشتری کربن گیاهان، دیگر به نسبت یونجه کهطوریبه بوده متفاوت بررسی مورد

 میزان بیشترین که، داد ها نشانمطالعة آن نتایج. بود گیاهان بقیة از بیشتر نیز آن در ریشه ترشحات از حاصل کربن همچنین
که  بود نخود گیاه به مربوط کربن ورودی کمترین و یونجه گیاه برای مطالعه مورد گیاهان بین در سطح واحد در کربن ورودی

و همکاران  Moradi .(Nasiri Mahallati et al., 2014دهد ) نشان را کربن ترسیب برای یونجه اهمیت تواندمی موضوع این
( نیز در مطالعة خود عنوان کردند که مدیریت بقایای گیاهی و افزایش آن به خاک، سبب افزایش ترسیب کربن و بیلان 2710)

 (.Moradi et al., 2015ورزی رایج و حداقل مشاهده شده است )افزایش هم در خاک طوری که اینشود بهکربن آلی می
ای است، محاسبة بیلان کربن گیاهان در این یا مخزن گاز گلخانه منبع کاربری با یک کشت خاص، درک اینکه یک

 کربن به( ترسیب) خاک به ورودی کربن نسبت دهندةنشان کربن . بیلان((Twine et al., 2009باشد ها ضروری میکاربری
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 تودةزیست )در اتمسفری معدنی کربن ذخیرة برای گیاهان رو، بررسی توانایی. از این(Smith, 2004)باشد می جو به یافته انتشار

 ها،اکوسیستم کربن محاسبة بیلان .است مهم خاک باروری بهبود و هوایی و آب تغییرات کاهش خاک( برای در در نهایت و خود
 شناسایی برای تحقیقات کانون به که است ایگلخانه گازهای انسانی انتشارات کاهش برای هاییاستراتژی توسعة برای تلاشی

 (. 2010et alUnkovich ,.است ) شده تبدیل جوی 2CO مخازن و منابع
 ها برایذخیرة کربن آلی گیاهان صورت گرفته است که بیشتر آنمطالعات زیادی نیز در خصوص برآورد ترسیب و 

. از آنجا که گیاهان مختلف توانایی متفاوتی در ترسیب و تصاعد (Mathew et al., 2020)است  شده انجام واحد محصولات
مطالعه با  رو، ایناز این ای هر منطقه دارد،سزایی در کاهش گازهای گلخانهای دارند و درک این مهم هم نقش بهگازهای گلخانه

های مختلف و محاسبة میزان تصاعد کربن آلی گیاهان کاربری های مختلفتوانایی ترسیب کربن اتمسفری بخش مقایسة هدف
ها در کاهش لحاظ نقش آنمحاسبة بیلان کربن آلی هر کاربری صورت گرفت تا براساس نتایج، بهترین کشت به و در نهایت

 به کشاورزان منطقه پیشنهاد گردد.ای گازهای گلخانه
 

 شناسی پژوهشروش

 00ʺتا  37˚ 47ʹ 47ʺجغرافیایی  هایعرض فاصل حد در هکتار 3103 حدود مساحتی با مطالعاتی منطقة منطقة مورد مطالعه:

 است. میانگین شده واقع بهبهان شهرستان در شرقی 07˚ 70ʹ 07ʺ تا 07˚ 37ʹ 02ʺجغرافیایی  هایطول و شمالی  37˚ 47ʹ
 3313 سالیانه تبخیر میانگین و گرادسانتی درجة 20سالیانة آن  حرارت درجه متوسط متر،میلی 323 منطقه، سالانة بارندگی

 Amirian Chakan ) باشندهایپرترمیک می و یوستیک ترتیبخاک به حرارتی و رطوبتی رژیم دارای باشد. منطقةمتر میمیلی

et al., 2017(. در کاربری کشاورزی، عمدة 1شکل )های غالب منطقه، کشاورزی، مرتع و نخلستان هستند ( و کاربری
 باشند.شود شامل گندم، کلزا، باقلا و یونجه میمحصولاتی که کشت می

های مختلف گیاهان در هر کاربری، گیری میزان کربن آلی بخشاندازه منظورهب :هاي گياهیسازي نمونهآمادهبرداشت و 

شاخص نمونة گیاهی هر  بیانگر نحوی برداشت گردید کهبه هامتر برداشت شد. نمونه 1×1نمونة گیاهی با کوادرات با ابعاد  0

 
 نقشة کاربري منطقة مورد مطالعه .1 شکل
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های انجام گرفت. پس از برداشت نمونه های گیاهی در فصل بهار و در پایان فصل رشد گیاهانباشد. برداشت نمونه کاربری
های مختلف گیاه شامل ریشه، ساقه و برگ تفکیک و در هوای آزاد خشک شدند. یک نمونه نیز از مخلوط گیاهی، قسمت

زمینی )ریشه(، ابتدا این بخش با دلیل وجود گل و لای در بخش زیرهای مختلف گیاهان در هر کاربری تهیه گردید. بهبخش
دار قرار ها آسیاب و درون نایلون زیپمتر کاملاً از گل و لای شسته و سپس کلیه نمونهمیلی پنج اندازة چشمة با الک از استفاده

گراد قرار داده شدند تا کاملاً درجة سانتی 07ها در دمای ها، ابتدا آنداده و کدگذاری شدند. جهت محاسبة درصد کربن نمونه
 شدند و داده قرار ساعت 0-0 مدت و به 007 دمای در الکتریکی کورة توزین و درون ونهنم از هر گرم 2خشک شوند. سپس 

 Allenگردید ) رابطة محاسبه هر بخش با استفاده از از آلی کربن و در نهایت درصد( معدنی مقدار بخش)گیاهی  خاکستر درصد

et al., 1986.) 
 × C% = (100-Ash %)     03/7                                                               1رابطة 

 گیاه توسط شدهجذب کربن کل به کنند.می تولید و مواد آلی کرده جذب اتمسفر از را اکسیدکربندی در یک اکوسیستم، گیاهان
شده توسط گیاه در خلال بخشی از کربن ناخالص جذب .شودمی گفته (GPP) 1ناخالص اولیه تولید فتوسنتز فرآیند درخلال

اکسیدکرین حاصل از تنفس تنفس خاک نیز خود شامل دی .شودفتوسنتز، توسط تنفس اتوتروفی )تنفس گیاه( مصرف می
مانده در باقی خالص . به بخش کربن( 2000et alHanson ,)باشد ( میRR) 3( و تنفس ریشه گیاهانRH) 2هتروتروفی خاک

 0اکوسیستم خالص شده نیز تولیدخالص جذب ( و به کل کربنNPP) 4گیاهی هر اکوسیستم، تولید خالص اولیه تودةستزی
(NEP )خاک به و شده تجزیه خاک هایمیکروارگانیسم وسیلةبه بقایای گیاهی از بخشی گیاهان، مرگ از پس .شودگفته می 

گیری تولید با اندازه .گردندمی باز اتمسفر به و شده آزاد مواد آلی در موجود کربن از مقداری تجزیه، خلال این در. گردندبرمی
 Katrin)است  کربن مخزن یا مورد بررسی، منبع اکوسیستم آیا که شود( مشخص میRS) 0خالص اولیه و تنفس خاک

Prescher et al., 2010). 
 با رشد فصل پایان هوایی و زیرزمینی گیاه( که درگیاهی )بخش  تودةجهت برآورد تولید خالص اولیه، کربن آلی زیست

 (  ازNPPcکربن ) اساس هر بخش بر اولیه خالص تولید محاسبه و میزان 1شده بود، طبق رابطة  متر برداشت 1×1های کوادرات
 محاسبه گردید: 2طریق رابطة 

NPPc = CP + CS + CR+CE                                 2 رابطة    
حاصل از  کربن :CE0ریشه و  در موجود کربن :RC3 اقتصادی، های(اندام ) در موجود کربن : Cpکلش، و کاه کربن :CS0 که

 Bolinder et) شودمی گرفته نظر در ریشه در موجود کربن درصد 00 حدود منابع براساس آن مقدار است که ایریشه ترشحات

al, 2007.) هایاز رابطه( ریشه کلش، و کاه )اندام اقتصادی، گیاهان مختلف هایبخش در آلی موجود کربن میزان برای محاسبة 
 :شد استفاده 0تا  3

CP= وزن اندام اقتصادی×C%                                                                3 رابطة   
CS= بیوماس کل- عملکرداقتصادی × C%                                                 4 رابطة 
CR= وزن ریشه × C%                                                                           0 رابطة 
CE= CR × 7/00                                                                                   0 رابطة 

 استفاده شد. 0تا  0های رابطه از اولیه، خالص تولید از گیاهی مختلف هایاندام کدام از هر نسبی برای محاسبة سهم همچنین
RP= CP / NPPc                                                                                   0رابطة  

___________________________________________________________ 
1Gross Primary Production  
2Heterotrophic respiration  
3Root respiration  
4Net primary production  
5Net ecosystem production  
6Soil respiration  
 7Carbon Straw  
8Carbon Root  
 9Carbon Exudate   
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RS= CS / NPPc                                                                                           3رابطة   

RR= CR / NPPc                                                                                          0رابطة  

RE= 1- (RP + RS + RR) 17رابطة                                                                            

کلش و  و کاه اقتصادی گیاه، )های(اندام ای،نسبی ترشحات ریشه سهم بیانگر ترتیببه  RRو RE  ،RP، RSهارابطه این در که
 هر و دانة گیاه در گیاهی بقایای در موجود کربن جهت محاسبة بیلان کربن، میزان باشند.می گیاه در موجود کربن کل از ریشه

 .شد گرفته نظر در خاک به ورودی کربن عنوانبه کاربری

 17های بستهوسیلة اتاقکهای گازی حاصل از تنفس گیاهان بهنمونه گيري ميزان گازهاي حاصل از تنفس خاک:اندازه

 ایجیوه دماسنج ةوسیل به نیز اتاقک داخل دمایهای بسته در محل مورد نظر نصب گردید و منظور، اتاقکآوری شدند. بدینجمع

 ای،گلخانه گازهای حداکثر تجمع زمان تعیین منظوربه .گردید گیریاندازه بود، شده تعبیه هااتاقک بدنه از قسمتی در که

 0پس از زمان ها نمونه .گردید انجام ساعت 0و  0، 4، 3، 2، 1 هایزمان در وسیلة سرنگ،به شاهد،بسته  اتاقک برداری ازنمونه
 پوشانده پارافیلم وسیلةها بهویال درپوش و تزریق مخصوص هایویال در بلافاصله ساعت که زمان حداکثر تجمع بود برداشت و

 انتقال آزمایشگاه به هانمونه بلافاصله آن، از پس آید. عملبه جلوگیری گاز خروج از تا شدند داده قرار یخ حاوی ظروف در و شدند

(. پس از قرائت دستگاه، Khordehbin et al., 2020) شدند قرائت  2560مدل (GC) گازی کروماتوگرافی دستگاه با و شد داده
در  جرم حسب بر گازها تصاعد مقدار ها،اتاقک نصب زمان مدت و اتاقک تصحیح و براساس حجم اتاقک عدد دستگاه با دمای

 .شدند محاسبه 11زمان طبق رابطة  و سطح واحد

  Vm=( Vv×130/12) ×( t+10/203( / )Mv)    11رابطة 
Vmحسب میلی بر گاز تصاعد : میزان( 3گرم بر مترمکعبmg/m)  ،Vvبرحسب قسمت در میلیون  دستگاه شده قرائت : عدد

(ppm ،)Mvنظر مورد گاز مولی : وزن ( برحسب مول بر کیلوگرمmol/kg)  وt درجة حسب بر بردارینمونه هنگام خاک دمای 
 انجام شد. 2/0نسخة  SASافزار تمام آنالیزها در محیط نرم .باشدگراد میسانتی

 

 پژوهش هايافتهی
ارائه شده است. نتایج نشان داد که  3و  2، 1های های مختلف در جدولها و کشتنتایج توصیف آماری محتوای کربن بخش

میانگین درصد کربن در کلزا، گندم و باقلا بیشترین و در یونجه، گیاهان مرتعی و گیاهان زیر کشت گیاه نخل کمترین مقدار را 
 وجود دارد اربریترتیب در ساقه، ریشه و برگ گیاهان هر کبیشترین درصد کربن به(. همچنین 1خود اختصاص دادند )جدول به

های مختلف ها و بخشها نیز  نشان داد که واریانس بین کشتجهت بررسی برابری واریانس 11(. نتایج  آزمون لون2)جدول 
( برگ و ساقه ریشه، مجموع) گیاهی تودةزیست در کربن درصد داریمعنی وضعیت بررسی جهت دارای پراکندگی یکسانی بودند.

 در کربن درصد میانگین اختلاف که داد نشان نتایج(. 2 جدول)شد  استفاده ANOVA واریانس تحلیل از مختلف هایدر کاربری
 درصد میانگین که طوریبه بود؛ دارمعنی( P<71/7) درصد 00 اطمینان سطح در مختلف هایکاربری در تودة گیاهانزیست کل

 .بود مقدار کمترین نخل کشت زیر گیاهان و مرتعی گیاهان در و بیشترین باقلا و گندم کلزا، در کربن
 قرار بررسی مورد کربن درصد روی بر گیاهی هایهای مختلف اندامبخش و گیاه نوع متغیر دو اثر تحقیق این در که آنجا از
 نیز هامیانگین مقایسة(. 4 جدول)شد  انتخاب آماری طرح عنوانبه تکرار 2 با تصادفی کاملاً بلوک پایة بر فاکتوریل طرح ،گرفت

 با داریمعنی اختلاف گیاهان مختلف هایبخش در کربن درصد که داد نشان نتایج. صورت گرفت دانکن آزمون با استفاده از
 .مشاهده شد کاربری هر گیاهان برگ و ریشه ساقه، در ترتیببه کربن درصد ترینبیش که دارند یکدیگر

دهد که در بین ( نشان می0جدول بیلان کربن )جدول  :هاي مختلفکاربرياوليه در  خالص بيلان کربن و توليد

 300/7 و 207/7 با ترتیببه نیز نخلستان و مرتع های مختلف، کاربری کشاورزی دارای بیشترین بیلان کربن و کاربریکاربری

___________________________________________________________ 
10Chamber  
11Leven Test  
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تن در  4/3در کاربری کشاورزی، کشت باقلا با  (.2شکل )باشند می مطالعاتی منطقة در کربن بیلان کمترین دارای هکتار در تن
تن در هکتار  10/2و  10/0، 00/0ترتیب کشت گندم، کلزا و یونجه با بیلان هکتار دارای بیشترین مقدار و پس از آن کاربری به

نتایج نشان  ارائه شده است.  0( در جدول NPPCسبه شدة تولید خالص اولیه )کربن را به خود اختصاص دادند. مقادیر محا بیلان
باشد و پس از آن کاربری گندم، کلزا تن در هکتار می 44/0میزان داد که کاربری باقلا دارای بیشترین میزان تولید خالص اولیه به

 مختلف يهادرصد کربن در کشت يآمار فيتوص .1 جدول

تکش نوع دخطای استاندار حداقل حداکثر تعداد  ردانحراف استاندا  نمیانگی   

01/07 0 گندم  00/40  101/7  330/7  42/07  

20/40 3 باقلا  00/40  331/7  001/7  00/43  

33/47 2 یونجه  77/30  030/7  32/1  04/30  

20/01 2 کلزا  11/01  707/7  177/7  13/01  

70/40 3 مرتع  04/44  . 303/7  040/7  33/40  

ننخلستا  3 32/40  32/40  312/7  031/7  32/40  

20/01 10 کل  30 020/7  07/3  00/40  

 

 اهانيمختلف گ يهادرصد کربن در بخش يآمار فيتوص .2 جدول

اهگی اندام دتعدا  رحداکث  ینمیانگ حداقل  دخطای استاندار  ردانحراف ستاندا   

10/40 11 برگ  00/33  01/43  70/1  01/3  

00/03 11 ساقه  74/40  43/01  10/1  33/3  

03/01 11 ریشه  02/30  70/40  04/1  40/0  

41/00 33 کل  02/30  31/40  030/7  33/0  

 

 هاي مختلفگياهي در کشت تودة. تحليل واریانس درصد کربن در کل زیست3جدول 
اتتغییر منبع آزادی درجة  عاتمیانگین مرب  داریمعنی مجموع مربعات   

77703/7 1 تکرار    

430/34 0 نوع کاربری  437/102  7/7770* 

0700/7 0 خطا  023/4   

راتضریب تغیی  724007/2  

71/7در سطح  یدارمعنی *  
 هاي مختلفگياهي در کشت تودة. تحليل واریانس درصد کربن در کل زیست4جدول 

تغییرات منبع آزادی درجه  عاتمیانگین مرب  داریمعنی   

0110/1 1 تکرار   

30107/32 2 نوع گیاه  7/7771** 

0301/101 0 اندام گیاهی  7/7771** 

اهیاندام گی×نوع گیاه  17 2407/17  7/702* 

2331/4 10 خطا  7/7771** 

4403/4 ضریب تغییرات    

07/7در سطح  یدار* معنی*،                      71/7در سطح  یدارمعنی *  

 هاي مختلفهاي گياهي در کاربري. ميزان توليد خالص اوليه اندام5جدول 

تکش نوع  RS=CS/NPPc RP=CP/NPPc RR=CR/NPPc RE=1-(RP+RS+RR) 
440/7 باقلا  303/7  110/7  700/7  

020/7 گندم  240/7  130/7  701/7  

003/7 کلزا  107/7  100/7  172/7  

333/7 یونجه  133/7  202/7  102/7  

024/7 مرتع  207/7  707/7  740/7  

ننخلستا  010/7  200/7  700/7  701/7  
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های نسبی هر یک از اندامسهم  تن در هکتار  قرار دارند. 01/3و  37/0،  10/3ترتیب با میزان تولید خالص اولیه برابر یونجه بهو 

نشان داده شده است. نتایج نشان داد که  3و شکل  0محاسبه گردید که نتایچ آن در جدول  17تا  0های گیاهی نیز طبق رابطه
ها بیشتر بوده و پس از آن ( در میزان تولید خالص اولیه از سایر بخشRSهای مختلف سهم نسبی کاه و کلش )در کاربری

( قرار دارد. همچنین در مقایسة بخش RE( و در نهایت سهم ترشحات ریشه )RR(، بخش ریشه )RP) اقتصادیترتیب بخش به
  های دیگر بیشتر است.های مختلف، سهم کربن بخش ریشه در یونجه نسبت به تمام کاربریریشه بین کاربری

های مختلف نتایج توصیف آماری درصد کربن در بخش :هاي مختلف گياه )ریشه، ساقه و برگ(درصد کربن در بخش 

ارائه شده است.  0گیاهان شامل باقلا، گندم، یونجه، کلزا، مرتع و گیاهان زیر کشت گیاه نخل در کاربری نخلستان در جدول 
 ترتیب در ساقه، ریشه و برگ وجود دارد. نتایج نشان داد که بیشترین میانگین درصد کربن به

 
 هاي مختلفبيلان کربن در کاربري .2شکل 

 

 ميزان سهم نسبي هریک اندام هاي گياهي در توليد خالص اوليه .6 جدول 

 نوع
 کشت

کاه و کلش  کربن
(CS) 

(ton/ha) 

 (CPکربن دانه )
(ton/ha) 

 (CRکربن ریشه )
ton/ha 

 به از ریشه انتقالی کربنی
 ton/ha (CEخاک )

 اکسیددی تصاعد میانگین
 متان و کربن

(ton/ha) 

 بیلان
 کربن

ton/ha 
 470/3 73/1 031/7 120/1 3300/3 243/4 باقلا

 003/0 070/7 031/7 120/1 72/2 230/4 گندم

 104/0 023/7 030/7 0/7 00/7 320/3 کلزا

 101/2 012/7 030/7 0/7 417/7 103/1 یونجه

 207/7 302/7 720/7 740/7 100/7 471/7 مرتع

 300/7 020/7 740/7 702/7 233/7 007/7 نخلستان
 

 هاي گياهي در توليد خالص اوليهميزان سهم نسبي هریک اندام .7جدول 

 کشت نوع
 (CSکاه و کلش ) کربن

(ton/ha) 
 (CPکربن دانه )

(ton/ha) 
 (CRکربن ریشه )

ton/ha 

 (CEخاک ) به از ریشه انتقالی کربنی
ton/ha 

NPPC 

(ton/ha) 

 430/0 031/7 120/1 3300/3 243/4 باقلا

 103/3 031/7 120/1 72/2 230/4 گندم

 372/0 030/7 0/7 00/7 320/3 کلزا

 703/3 030/7 0/7 417/7 103/1 یونجه

 042/7 720/7 740/7 100/7 471/7 مرتع

 020/7 740/7 702/7 233/7 007/7 نخلستان
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 گيرينتيجهو  بحث
 متفااوت ماورد بررسای گیاهاان باین در گیااهی های مختلافانادام در کاربن نسابی ساهم کاه داد نشاان نتاایج کلی، طوربه

 بیشاترین دارای بااقلا کشااورزی، کااربریای کاه در هاای متفااوت باوده، باه گوناهکاربری باین باشد. بیلان کربن نیز درمی
 کمتارین نخلساتان و مرتاع کااربری دارناد و قارار یونجاه و کلازا گنادم، کااربری آن از پاس و باشادمی کاربن بایلان میزان

 دارای گناادم خود اختصاااص دادنااد. از آنجااا کااه کاااربریمااورد بررساای را بااه هااایکاربری بااین را در کااربن باایلان میاازان
و باا درنظار گارفتن  باشادمی باالا نیاز آن کاربن بایلان میازان و باشادماورد مطالعاه می منطقاة در باالایی کشت زیر سطح

 کمتار کشااورزی هاایکااربری دیگار از( هکتاار در تان 070/7) کااربری ایان کاربن گازهاای تصااعد میزان این موضوع که
 .باشااد داشااته اتمساافری گازهااای در کاااهش مهماای نقااش تواناادمی گناادم تااوان نتیجااه گرفاات کااه کاااربریمی اساات،

نظر همچنین با توجاه باه میازان درصاد کاربن موجاود در کااه و کلاش گیااه گنادم و کاربن انتقاالی از طریاق ریشاة آن، باه
تواناد رسد با در نظار گارفتن ساطح زیار کشات ایان محصاول در منطقاه، برگردانادن بقایاای گیااهی ایان محصاول میمی

 بااقی ( نیاز بیاان کردناد کاه2717و همکاارن ) Radnejadربن آلای خااک داشاته باشاد. سزایی در میزان ذخیاره کانقش به
 خااک کاربن ترسایب افازایش سابب ،(شاخم بادون عملیاات) آلای مااده تجزیاة نماودن ترآهسته یا و گیاهی بقایای گذاشتن

در کااربری مرتاع  هاای مختلاف گیاهاانشود. نتایج این تحقیق همچنین نشاان داد، کاه میازان درصاد کاربن آلای بخشمی
هااا باشااد، بنااابراین حفاظاات از ایاان اراضاای و جلااوگیری از چاارای باایش از حااد از آن( مقاادار قاباال تااوجهی می2)شااکل 

تواند در دراز مدت سبب افزایش بیشتر ذخیرة کاربن آلای ایان اراضای و  ایجااد مراتاع پار باازده گاردد. از آنجاا کاه نتاایج می
( باارای یااک چااین اساات و بااا در نظاار گاارفتن تعااداد چااین ایاان 0و  0های لاعاالام شااده باارای محصااول یونجااه )جاادو

 هااا دارد. روز، ایاان محصااول بیشااترین کااربن ورودی بااه خاااک را در بااین سااایر کاربری 07تااا  40ازای هاار محصااول بااه

Nassiri در محصاولات مختلاف باین در ورودی کاربن بیشاترین کاه نیاز در مطالعاة خاود نشاان دادناد( 2714) و همکاران 
 است. مربوط به گیاه یونجه کشور هوایی و آب مختلف مناطق

 هایگونه باشد، انتخابمی جو از شده اکسیدکربن جذبدی میزان از اولیه، برآوردی خالص تولید با توجه به اینکه میزان
باشند. نتایج این تحقیق اکسیدکربن جو دی غلظت راهکاری برای کاهش توانندمی بالایی دارند، تودةزیست تولید که گیاهی

سزایی اکسیدکربن جو نقش بهتوانند در کاهش دینشان داد که گندم، باقلا و یونجه دارای تولید خالص اولیه بالایی هستند و می
 دارای که گیاه از هاییبخش خود گزارش کردند که مطالعات ( در2721و همکاران ) Heو ( 2770) همکاران و Gaoداشته باشند. 

 هاآن توان باشد بیشتر گیاه در چوبی هایاندام نسبت هرچه و دارند کربن ترسیب در بیشتری توانایی هستند، ساقه()چوبی  بافت

 
 هاي مختلفهاي مختلف گياه در کاربريمقایسة درصد کربن در اندام .3شکل 

 

https://sciprofiles.com/profile/author/Q0g2OHBjajdRM1BiczlJUXhqa1hmQT09
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 گینهسیاه آفتابی، گل گونه سه کربن ترسیب توان مقایسة با نیز( 2717)و همکاران  Foroozeh . شودمی بیشتر کربن ترسیب در
 با که است گیاهان این ساقة مربوط به کربن ترسیب بیشترین که بیان کردند فسا گربایگان دشت منطقة در مرتعی دشتی درمنه و

 بین دادندکه آباد نشانحاجی آباد شهرستانصالح منطقةدر  (2710و همکاران )Ghasemi نتایج  .دارد مطابقت مطالعه این نتایج
 مقدار ترینکم و ترینطوری که بیشوجود دارد؛ به شدهذخیره کربن نظر از داریمعنی گیاه قیچ و گروج تفاوت مختلف هایاندام

 ها نشان داد که تأثیرررسی آنهمچنین ب. دست آمدها بهآن ریشة و ساقه در ترتیبهای این گیاهان بهبافت در شدهذخیره کربن
 عامل دو این کنشبرهم که حالی در بود، دارمعنی %1 و %0 سطح احتمال در شدهذخیره کربن مقدار گیاهی بر اندام و گیاه نوع

 نداشته است. شدهذخیره کربن بر داریمعنی تأثیر
دهاد کاه کااربری گنادم و بااقلا نشاان میمقایسة بین بیلان و ترسایب کاربن در کااربری بااقلا، گنادم، یونجاه و کلازا 

اکسااید کااربن و متااان را دارنااد؛  ولاای دارای میاازان باایلان کااربن بیشااتری تاارین میاازان تصاااعد گازهااای کربنااه دیباایش
تار باودن بایلان کاربن در کااربری گنادم و بااقلا نسابت باشد کاه یکای از دلایال اصالی بایشها مینسبت به دیگر کاربری

تان درهکتاار( نسابت  411/0تان در هکتاار( و بااقلا) 020/0گیااهی در گنادم ) تاودةاین اسات کاه زیساتها به دیگر کاربری
شاود کاه ذخیارة کاربن ورودی باه خااک از طریاق ایان گیاهاان هاا بیشاتر اسات. ایان موضاوع سابب میبه دیگار کاربری

گاردد باا نناد. بناابراین پیشانهاد میبیشتر باشد و ساهم بیشاتری را بتوانناد در کااهش انتشاار گازهاای کربناه محایط ایفاا ک
ای، درصااورت امکااان از کشاات توجااه بااه حمایاات دولاات از تولیااد گناادم و همچنااین نقااش آن در کاااهش گازهااای گلخانااه

 ها استفاده گردد.گندم به جای دیگر کشت
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