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  چكيده

 ـ  مـي  زيسـت  محـيط  تخريـب  باعـث  كه است عواملي ترين ازمهم يكي بالقوهطور  به كشاورزي               اسـتفاده  كـه دراكثرمواقـع   طـوري  هشـود. ب

لـذا در   .دارد دنبـال  بـه  را محيطـي  زيست بد اثرات كشاورزي بخش در بيشتر وري بهره به رسيدن براي شيميايي سموم و ازكود رويه بي

شـده     پرداختـه  1370-90محيطي در دوره زمـاني   با در نظر گرفتن اثرات زيست ايران وري كشاورزيرشد بهره تحقيق حاضر به محاسبه

 محـيط  بـا  سـازگار  يافتـة  تعـديل  وري  بهره گرا با استفاده از تابع فاصله و شاخصاست. در اين مطالعه از روش شاخص مالمكوئيست نهاده

 2/3 معمـولي  وري  بهـره  رشد ميزان درصد و 7/3 محيطي  زيست وري  بهره ميزان رشد دهد كهمي نتايج نشان شده است.  استفاده زيست

. برآورد گرديده اسـت   وري معمولي  بهره رشد ميزان از بيشتر شده  محيطي محاسبه زيست وري  بهره رشد ميزان واقع در .باشددرصد مي

 نظر مورد بازاري ارزش داراي محصولات توليد وري  بهره كه علاوه بر اين محيطي  زيست وري  بهره دهد كه در بررسياين نتيجه نشان مي

  گـردد  لذا پيشنهاد مـي  .است  شده   گرفته نظر در نيز نظر  مورد هاي  آلاينده بركنترل مبني كشاورزي بخش اهتمام بلكه است، گرفته قرار

 وري مـد   هاي كشاورزي در محاسـبات بهـره    محيطي فعاليت  وري همواره اثرات منفي زيست  حد بهره  از  منظور اجتناب از برآورد بيش  به

 رشـد نهـاده  به دليل بيشتر بـودن نـرخ   است. اين امر ها حاكي از كاهشي بودن نرخ رشد بخش كشاورزي   همچنين يافته نظر قرار گيرند. 

جلـوگيري از خـارج شـدن    كارهاي افزايش اين نرخ،   راه جمله از سرمايه نسبت به نرخ رشد محصولات در بخش كشاورزي است. موجودي

  است.وري   هدف افزايش بهره گذاري با بندي سرمايه  سرمايه از بخش كشاورزي و اولويت

  گرا، تابع فاصله مالمكوئيست نهادهزيست، شاخص  وري، محيط بهره :گانواژكليد         

    

                                                
 Aghapoor@ut.ac.ir:  ايميل                                                        09126143525نويسنده مسئول: تلفن: ∗
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  مقدمه. 1    

 هاينهاده رويهبي مصرف متمادي ساليان طول در

 دليل  به كشاورزي محصولات توليد روند در شيميايي

 وجود به باعث ها، آن بالقوه و بالفعل احتمالي خطرات

 گرديده بشري جامعه در شديدي هاينگراني آمدن

 سريع افزايش به توجه با نگراني اين اكنون هم. است

 در پيش  از  بيش توليد، افزايش به نياز و جمعيت

 هاينهاده حد از  بيش مصرف. شودمي احساس جوامع

 توليد، روند در) شيميايي سموم و كود( شيميايي

 عمومي سلامت و زيست محيط به بسياري هايزيان

 دهدمينشان  طوركلي تحقيقات هاست. ب كرده وارد

 توليد شيميايي، سموم و كود مصرف اگرچه

 سال تا 1950 سال از را جهان در كشاورزيمحصولات

 ديگر امروزه اما داد، افزايش برابر 3 از بيش به 2000

 گردد، زيرا باعثنمي ياد توليد معجزه عنوان  به آن از

 كه شده، درخاك نيترات نظير عناصرسنگين تجمع

شده و  كشاورزي محصولات آلودگي سبب امر اين

 و فسفر عناصر نمودن شركت به همچنين منجر

 تجمع و سطحي هاي آب هاي واكنش در نيتروژن

 اتمسفر در نيز و آب منابع در ازت تركيبات زيادي

 گرددمي اي گلخانه گازهاي توليد موجب و شده

)Pourmohammadsajha et al., 2010(.   

 و تن،كود ميليون 4/4 از بيش ساله هر حال حاضردر

   در كه شود مي مصرف دركشور شيميايي سم

 1375 سال در تني ميليون 2/2 رقم با مقايسه

 دهدمينشان  را درصدي 100 حدود افزايش

)Nazemnejad, 2015(. دهد كه ها نشان ميبررسي

كه جذب گياه نشده و سبب  سمومميزان كود و 

وري بخش زيست و كاهش رشد بهره آلودگي محيط

 توجهقابل نكته باشد. اماگردد زياد ميكشاورزي مي

 اين مثبت تاثير به بيشتر درمطالعات تاكنون اينكه

 در كه درحالي است، شده  اشاره وريبهره بر هانهاده

 هانهاده اين نامطلوب اثرات به وريبهره محاسبه

 ضروري لذا .شده است كمترتوجه انسان برسلامت

محيطي در برآورد ميزان رشد  اثرات زيست است

وري سالانه لحاظ گردد زيرا بين ميزان رشد بهره

محيطي و ميزان  زيستوري با توجه به اثرات بهره

وجود دارد  فراوانيوري معمولي تفاوت  رشد بهره

)Javdan et al., 2010.(  در اين راستاRodriguez 

اي بر استفاده از الگوهاي  در مقاله )2016(و همكاران 

لحاظ اثرات مخرب  منظور بهوري  جديد محاسبه بهره

. در اين مطالعه اند داشته تأكيد محيطي  زيست

و  OECDوري كل عوامل توليد كشورهاي عضو بهره

G20 مورد 1990-2013هاي  در بازه زماني سال 

است. نتايج اين مطالعه بر تفاوت  قرارگرفته محاسبه

اي  و قيمت سايه شده محاسبهوري  بهره ملاحظه قابل

هاي  ها با استفاده از اين روش نسبت به روش آلاينده

در رساله  )Jean Besco )2016 دارد. تأكيدمرسوم 

كند كه استفاده از آمارهايي  دكتري خود اشاره مي

تنهايي   وري به داخلي، ملي و بهره ناخالص توليدمانند 

تواند بيانگر رشد واقعي اقتصاد كشورها باشد. لذا  نمي

 عنوان  بهوري سبز را  در تحقيق خود استفاده از بهره

جايگزيني براي محاسبات فعلي اقتصاد معرفي 

منابع طبيعي،  وري بهرهوي سه روش  كند. مي

و روش پسماند  محيطي  زيست يافته  تعديلوري  بهره

وري سبز  هاي بهره شاخص عنوان  به را منابع طبيعي

دهد كه  . نتايج نشان ميقرار داده است استفاده مورد
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متفاوتي نسبت  كاملاًها، اعداد  استفاده از اين شاخص

   حاصل كرده است.وري  هاي مرسوم بهره به روش

Ancev و Azad )2015( وري  گيري بهره به اندازه

در كشور  EAP(1(محيطي  زيست يافته تعديلكارايي 

اند. در اين مطالعه از دو شاخص  استراليا پرداخته

كه مستخرج از تابع توليد است  لامبرگر يافته تعديل

 عنوان  بهآبي  زيركشتمنطقه  17 و شده  استفاده

 .اند قرارگرفتهنظر  جامعه آماري در اين منطقه مد

 محاسبهوري وكارايي  دهد كه بهره نتايج نشان مي

داري با  يكديگر  در مناطق مختلف تفاوت معني شده 

 فنيدارند كه عمده اين تفاوت مربوط به مباحث 

 استفاده از شاخص با )Mariyono  )2016 است.

در  محيط زيست با سازگار تعديل يافته وري بهره

مورد محصول برنج  در كشور اندونزي بر لحاظ اثرات 

وري  محيطي در محاسبات مربوط به بهره  بد زيست

دهد كه  كرده است. نتايج اين مطالعه نشان مي تأكيد

وري  معمول براي محاسبه بهره يها روشاگر از 

بيش از مقدار واقعي برآورد  ها شاخصاستفاده گردد، 

جلوگيري از اين اشتباه  منظور بهخواهند شد. 

هاي  پيشنهاد اصلي اين مطالعه بر استفاده از شاخص

  است. شده ليتعد

 Shaik و  Perrin)2010( وريبهره ميزان به برآورد 

با استفاده از شاخص  محيطي كشاورزي  زيست

 اند. نتايج نشان پرداخته مالمكوئيست و ترنكوئيست

 به توجه با يور بهره ميزان محاسبه از پس كه داد

 افتهي  كاهش وريبهره ميزان ،يطيمح  ستياثرات ز

  .باشدمي واقعي وريبهره همان ميزان اين واقع در كه

                                                
1- Environmental adjusted productivity  

 Kumarوري در  به مطالعه بهره )2009( و همكاران

در بازه  توسعه درحالو  يافته توسعهكشور  41بين 

در اين  اند. پرداخته 1971- 1992هاي  زماني سال

 عنوان  به كربن دي اكسيد زتحقيق ميزان انتشار گا

 قرارگرفتهوري مدنظر  يك كالاي بد در محاسبه بهره

وري  دهد كه ميزان بهره است.نتايج نشان مي

درصد در بازه زماني رشد  02/0به ميزان  يافته تعديل

 يور بهرهداشته است. اين در حالي است ميزان 

كاهش نشان  02/0مرسوم در همين بازه زماني 

تحقيقي را  )2007( و همكاران  Melfouدهد. مي

اند. در  وري انجام داده هاي محاسبه بهره روش نهيدرزم

هاي مرسوم و  اي جامع بين روش اين مقاله مقايسه

است. نتايج  افتهي  انجاموري  محاسبه بهره يافته تعديل

 يا ملاحظه  قابلدهد كه تفاوت  اين تحقيق نشان مي

هاي مختلف وجود  وري از روش در نتايج محاسبه بهره

دارد. همچنين در اين مطالعه به لحاظ وجود اثرات 

خارجي در بخش كشاورزي، بر استفاده از الگوهاي 

 شده است.  تأكيد يافته  تعديل

Melfou  و Papanagiotou )2003(  در تحقيقي به

 زيست  محيطاثرات بد بخش كشاورزي بر 

اين اثرات مضر را  نظر گرفتنو لزوم در  اند كرده اشاره

اند. در اين  وري اين بخش يادآور شده در محاسبه بهره

كل عوامل توليد كشور يونان در بازه  وري بهرهمطالعه 

  بر اثرات بد زيست تأكيدبا  1969-1996زماني 

تابع در اين تحقيق از است.  شده  محاسبهمحيطي 

. نتايج اين است شده  بهره گرفته شده محدودهزينه 

وري عوامل  دهد كه نرخ رشد بهره مطالعه نشان مي

محيطي افزايش   هاي زيست توليد زماني كه آلودگي

واقعي و زماني كه اين آلودگي  حد از شيبيابند،  مي
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يابد، كمتر  ها كاهش مي گذاري توسط قوانين و سرمايه

 Perrin و  Shaikاز حد واقعي برآورد شده است.

-غير پارامتري بهره وري ليوتحل  هيتجز به )1999(

 ايالت در محيطي زيست اثرات به توجه با كشاورزي

 اند. پرداخته) 1936-94( هاي طي سالآمريكا نبراسكا

 ميزان دهدكهمي نتايج حاصل از اين تحقيق نشان

اثرات  هزينه به توجه با وريرشد بهره

 02/4و برابر با  است افتهي  شيافزا محيطي، بدزيست

رغم انجام مطالعات فراوان  علي باشد. امادرصد مي

از   كي  چيهدر  وري در داخل كشور، بهره درزمينه

بخش  وري بهره درزمينه گرفته انجاممطالعات 

و   Bashiri  )2005( ،Akbariمانند كشاورزي

Ranjkesh )2005( و Tahamipor  و Karbasi 

 لذا .نشده استلحاظ  محيطي زيست اثرات )2006(

نظر قرار داده  موردي،اين موضوع مد دراين مطالعه

 از انجام تحقيق حاضر محاسبه هدف گرفته است.

- زيست اثرات درنظرگرفتن با كشاورزي وريبهره رشد

  باشد.محيطي مي

  ها روش. مواد و 2       

 وريبهره ميزان محاسبه براي حاضر درتحقيق

 محيطي،كشاورزي با در نظر گرفتن اثرات زيست

از سايت  سموم و كود قيمت و مصرف ميزان اطلاعات

، سايت 1توليد هاي هزينهجهاد كشاورزي بخش 

FAO هاي  و سالنامه 2بخش اطلاعات كود و سم

 زير افزوده ارزش ،3مختلف آماري مركز آمار ايران

                                                
1-http://dbagri.maj.ir/cost/ 
2- http://www.fao.org/faostat/en/#data/RF 
3-https://salnameh.sci.org.ir/AllUser/Dir  
ectoryTreeComplete.aspx 

 ،يپرور دام باغداري، و اعترز( كشاورزي هاي بخش

 ،هاي ملي بخش حساب زيراز  )شيلات جنگلداري،

 همچنين و4مختلف هاي سؤالهاي آماري  سالنامه

 تفكيك به سرمايهموجودي  به مربوط اطلاعات

 ثابت يهسرما وساختمان و تشكيل آلات ماشين

 يدهگرد آوري ،جمع5از سايت بانك مركزي ناخالص

در اين پژوهش هدف محاسبه مقدار واقعي  .است

محيطي در زيست وري با در نظر گرفتن اثراتبهره

محيطي در باشد. يعني اثرات زيستايران ميكشور 

. است يدهگردوري كشاورزي لحاظ ي بهرهمحاسبه

 وري بهره براي اين منظور از روش  شاخص

شده   استفاده زيست محيط  با سازگار يافتة يلتعد

 در علت استفاده از شاخص مذكور اين است كه. است

 عوامل وري بهره رشد محاسبة معمولي هاي روش

 از بيش توليد در صورتي كه ،يبخش كشاورزدر توليد

 هايي شاخص از بگيرد قرار دستوركار در محصول يك

. شود مي استفاده ترنوكوئيست و كوئيست مالم مانند

 يها ستانده( محيطي  زيست مضرات ايجاد دليل بهاما 

 ارزش با محصولات توليد با زمان  هم كه) نامطلوب

 به شوند، مي عارض) مطلوب ستاندة( كشاورزي بخش

 جهت مذكور، هاي شاخص به اكتفا كه رسد مي نظر

 گوياي كشاورزي بخش وري بهره تغييرات ارزيابي

- عبارت به. بودنخواهد  كشاورزي بخش واقعي رشد

 انواع نظير نامطلوب محصولات توليد دليل به ديگر،

 در متعدد  خسارات ايجاد موجب ،كهسموم و كود

 مطلوب توليدات واقعي گردد،ارزشمي زيستمحيط

                                                
4-https://salnameh.sci.org.ir/TableShow/pr 
 intversion.aspx  
5- http://tsd.cbi.ir/Display/Content.aspx  
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 معمولي هاي درشاخص ها آن محاسباتي ارزش از كمتر

 بود خواهد كشاورزي بخش وري بهره محاسبة

)Hailu, 2003(.  

 نا به مفهومي وجود به موضوع اين علت

 مكاتب در نامطلوب توليدات ضعيف حذف مقابليت

 كه معنااست ينبه ا فوق عبارت. گردد ميبر اقتصادي

 را مطلوب ستاندة از ميزاني توليد توان xينهاده اگر

 آن از درجةكمتري توليد امكان بنابراين باشد، داشته

 اي هزينه شرايط دراين و است دارا نيز را ستانده

. نخواهد بود كشاورزي بخش توليدكنندة متوجه

 هاي ستانده سطح مطلوب،كاهش هاي ستانده خلافبر

 اين انجام و نخواهد بودپذير  امكان يراحت به نامطلوب،

 بخش توليدكنندة براي هزينه ايجاد با راه هم مهم

  .)Esmaili&Mohsenpour.,2010( است كشاورزي

- داده پوششي تحليل در مطالعه حاضر رهيافت

 هايداده يلهوس  به مرزي توليد تابع يك تخمين با ها

 گيرياندازه را كارايي نهاده هر براي شده  يآور جمع

 گيرياندازه ازطريق را هرنهاده كارايي سپس.كندمي

 آمده دست  به تابع و نهاده آن عملكرد ميان فاصله

 شده محاسبه هاهمه نهاده عملكرد بررسي از حاصل

محيطي نيز در در تحقيق حاضر اثرات زيست .است

توليد بخش كشاورزي لحاظ گرديده است. لذا كارايي 

جداگانه، با استفاده  صورت بهها هاز نهاد هركدامفني 

  ، محاسبه گرديده و درصد مازاد Deapافزار از نرم

هاي ستانده عنوان  بههاي شيميايي كدام از نهادههر

 محاسبه از است. پس شده  گرفتهنامطلوب در نظر 

 هايستانده ميزان Ĥوردنبه دست و يفن هاي يياكار

 بد كالاي عنوانتحت  حاضر تحقيق در كه نامطلوب

-نرم از استفاده با ،شده است  گرفتهنظر در

 معمولي وريبهره شاخص به محاسبه ،GAMSافزار

-بهره و) محيطي زيست اثرات نظرگرفتن در بدون(

  پرداخته ،زيست يطمح با سازگار يافته تعديل وري

 وري بهره منظورمحاسبة  در اين مطالعه به. استشده

كوئيست  مالم از شاخص زمان درطول توليد كل عوامل

تعريف  نهاده مسافت تابع از كه با استفاده گرا نهاده

با كوئيست  است.شاخص مالم شده استفادهگردد، مي

شده ) تبيين 1صورت رابطه (از تابع فاصله به استفاده

  است.

M��y�	, x�	, y		, x	
 = 	 �
�����	,��

�����	,��� 	.		

�� ���,��


�	� ���,��
�

�
� 						�1
   

  

��، ��) 1در رابطه ( ،��و ��مقدار  يببه ترت

دهد. ميرا نشان  sو  tستانده و نهاده در دو دوره 

��	� ���,��دهنده تابع فاصله محصول بر  نيز نشان �

با استفاده از فناوري  tاساس ميزان مصرف نهاده دوره 

��باشد. اگر مقدار مي sدوره  >  نشانگر باشد 1

   tتا  Sزمان طي كل وريبهره مثبت رشد

��مقدار  اگر و باشدمي <  يدهندهنشان باشد 1

 t دوره به sازدوره درحركت كل وريبهره منفي رشد

  دادهنمايش  )2رابطه ( صورت  به را ��تابع. است

  است. شده

M��y�	, x�	, y		, x	
 	= 	 d�
��y		, x	

d���y�	,x�� 	, #

d���y		, x	

d���y�	,x�� 	.		

d�	 �y	, x	
d�		 �y�, x�
$
�
� 			�2
 

ــه رد ــر مطالع ــه حاض ــور  ب ــرآورد منظ ــاي ب  پارامتره

ــابع دهنــده يلشــكت ــاده مســافت ت ــابع نه ــه  ازت هزين

 فــرم. اسـت  شـده   اسـتفاده  پـذير  انعطـاف  ترانسـلوگ 

 هرابط صورت به پذير انعطاف ترانسلوگ تابع ساختاري

  :باشدمي) 3(
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ريزي رياضي در  در اين تحقيق از رهيافت برنامه

 مزيـت  اسـت.  شـده  اسـتفاده برآورد الگوي فوق  جهت

 رهيافت به نسبت رياضي ريزيبرنامه روش از استفاده

ــاده ــودن اقتصادسنجي،س ــان ب ــرآورد امك ــزاي ب  اج

 رياضـي  ريـزي برنامـه  رهيافـت  در تـابع  سيستماتيك

ــت ــن. اس ــاي روش، دراي ــداقل مبن ــوع كاربرح  مجم

 اسـتوار  ناشـناخته  مـرز  از تـابعي  هايارزش انحرافات

 جهـت  آمـاري  هـاي روش،مقياس ازاين استفاده. است

 يـل دل بـه  ،حـال  ينبـاا . ندارد به همراه را مدل ارزيابي

 درچهـارچوب  سازي بهينه روش يك روش اين كه اين

 بـه  و بوده يرپذ انعطافبسيار است، رياضي ريزيبرنامه

 معـادلات،  تسـاوي  دركنـار  دهدكـه مـي  اجـازه  محقق

 اهميـت . نمايد نيز لحاظ را يرمساويغ هايمحدوديت

  عملكــرد نحــوة كــه اســت جهــت ينبــد موضــوع ايــن

 درتعيـين  نـامطلوب  و مطلـوب  هايستانده متقارنغير

 ضعيف يرمساويغ هايمحدوديت اتخاذ به تكنولوژي،

. داردهبستگي نهاد مسافت تابع اول مشتق علامت در

 پارامترهــاي بــرآورد منظــور  بـه  مطالعــه، ايــندر لـذا، 

 رياضـي  ريـزي برنامـه  روش از فوق تابع دهندةتشكيل

 مـورد  مـدل  اصلي تمركز. استشده  استفاده غيرخطي

 مجمــوع كــه اســت پارامترهــايي بــرآورد بــر اســتفاده

ــات ــابع لگــاريتمي ارزش انحراف  عــدد از را مســافت ت

ــفرحداقل ــي ص ــد م ــه. نماي ــارت  ب ــرد عب  روش در ،يگ

 مورد كه پارامترهاي است يضرور رياضي، ريزي برنامه

 مسـافت  تـابع  لگاريتم كه برآورد گردد ترتيبي  به نظر

 در همچنـين، . باشـد  حـداقلي  ارزش داراي نظـر  مورد

 بـه  نيز تقارن و همگني يكنواختي، الزامات روش، اين

 ايـن،  بـر   علاوه. شودمي وارد درمدل محدوديت عنوان 

 برابـر  يـا  تـر  بـزرگ  بايسـتي  نهاده مسافت تابع ارزش

 سـتاندة  و نهـاده  تركيبات تمامي) پيوستگي( اشتراك

 يـك  عنـوان  بـه  نيـز  مـورد  ايـن  باشدكه شده  مشاهده

 & Aigner( شـود مي اضافه مدل به ديگر محدوديت

Chu,1968 ( .  

 از اسـتفاده  درشـرايط  نهاده مسافت تابع برآورد

 به رياضي ريزيبرنامه رهيافت در سازي بهينه تكنيك

  .است) 4( شمارة رابطة صورت 

∑ −
T
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 ارزش كندكـه مـي بيـان  اول ، قيدفوق ةدر رابط

 يـا  تـر  بـزرگ  بايسـتي  شـده  برآورد نهادة مسافت تابع

 سـمت  بـه  كاهش به را مشاهدات تا باشد يك مساوي

 مشـرط  دو قيـد . دهد سوق توليد مرز برروي يا داخل

 در كنـد كـه  بيان مـي  را نهاده مسافت تابع يكنواختي

 يرغ ها نهاده مورد در مسافت تابع بايستي صورت ينا

 بـودن  افزايشـي  غير لزوم ابراز سوم قيد. باشد يكاهش

 همچنين، و مطلوب هايستانده از مسافت تابع تبعيت

 از مسـافت  تـابع  بـودن  يكاهش ـيرغ شرط قيدچهارم،

بـدين معنـي كـه صـرف     . اسـت  نامطلوب هايستانده

هـاي   هاي مطلوب يا كـاهش نهـاده   اضافه كردن نهاده

تواند فاصله از حـد بهينـه را در تـابع     غير مطلوب نمي

 چهـارم  و سـوم  قيـدهاي  وجـود مسافت كاهش دهد. 
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 هـاي سـتانده  بـين  اساسـي  تقـارن  عـدم  تركيب براي

 مـورد  توليد تكنولوژي تعيين براي نامطلوب و مطلوب

 حـذف  كـه  معناسـت  بـدين  فـوق  عبـارت . اسـت  يازن

ــتانده ــايس ــوب ه ــة از مطل ــد چرخ ــه تولي ــي ب    راحت

ــان ــذيرامك ــرل پ ــودگي وكنت ــراه آل ــا هم ــت ب    پرداخ

هاي اضافه كردن توليد يا حذف  لذا هزينه .است هزينه

هاي نامطلوب در تابع ترانسلوگ يكسان نخواهند  نهاده

   بكـار  هـاي نهاده در خطي همگني موجود پنجقيدبود. 

 تقــارن وضــعيت ششــم قيــد همچنــين، و شــدهبــرده

  تضـمين  رانسـلوگ  تابعيـت  سـاختار  براي را پارامترها

بدين معنـي كـه پـارامتر    . )Hailu, 2010( نمايدمي 

ــرآوردي   ــاده   )'&ب ــراي دو نه ــوي  nو  mب در الگ

خواهد  ')&برابر با پارامتر برآوردي  يقاًدقترانسلوگ 

  بود.

  نتايج . 3

ــه حاضــر رهيافــت ــل در مطالع   پوششــي تحلي

 لهيوس ـ  بـه  مـرزي  توليـد  تـابع  يك تخمين با هاداده 

 را هرنهاده،كــارايي بــراي شــده  يآور جمــع هــايداده

 طريق از را هرنهاده كارايي سپس. كندمي گيرياندازه

 بـه  وتـابع  نهـاده  آن عملكـرد  ميان فاصله گيرياندازه

 هـا نهـاده   همـه  عملكـرد  بررسي از حاصل آمده  دست 

 است. شده محاسبه

 ييكـارا  ميـانگين  دهدكهمينشان1جدول نتايج

 بـا  برابـر  باًي) تقر1370-1390( هايسال درطي يفن

 يفن ـ يهـا  ييكاراوحـداكثر  حداقل ميزان و بوده% 94

 دهيگردبرآورد 1 و83/0 معادل ترتيب به شده محاسبه

محيطـي نيـز در   در تحقيق حاضر اثرات زيسـت  است.

 ييكـارا توليد بخش كشاورزي لحاظ گرديده است لذا 

هـا  محاسـبه گرديـده و درصـد     هاز نهـاد  هركدام يفن

-عنوان ستاندههاي شيميايي بهكدام از نهادهمازاد  هر

، كـه نتـايج آن در   شـده  گرفتـه هاي نامطلوب در نظر 

  .شده است دادهنشان  2جدول شماره 

-درمحيط و نشده گياه جذب كه سموم و كود ينهاده

 ييكارا محاسبه ازطريق مقدارآن و ماندميباقي زيست

 برآوردگرديـده، ) 2( درجـدول  ها ازنهاده هركدام يفن

 واردشده است مذكور فاصله درتابع بد، كالاي عنوان به

 لحاظ تابع دراين محيطي زيست اثرات طريق اين از و

  شده است. برآورد 3جدول  وضرايب گرديده

 بـه دسـت   و فنـي  يهـا  ييكارا محاسبه از پس

 درتحقيـق  كـه  نـامطلوب  هـاي  سـتانده  ميزان آوردن

بـه  ، شـده اسـت   گرفتهدرنظر بد كالاي عنوان به حاضر

ــبه ــاخص محاسـ ــره شـ ــولي وري بهـ ــدون( معمـ  بـ

ــرفتن ــرات درنظرگ ــت اث ــيزيس ــره) محيط  وريوبه

  پرداخته ،)EAP(محيط زيست  با سازگار يافته عديلت

ــدون  ديگــر بــار ســپس از ميــزان آنشــده اســت.   ب

 از كـه  فاصله درتابع محيطيزيست اثرات درنظرگرفتن

) پتاسـه  فسـفاته،  ازتـه، ( ،كودكـار  نيـروي  هـاي  نهاده

  ليكـش) تشـك   قـارچ  كـش،  حشره كش، علف( وسموم

 اسـت  دهي ـگردبرآورد مـذكور  تـابع  ضرايب ،است شده

 ).4(جدول 
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  ها نهاده فني برآوردكارايي : نتايج 1جدول 

  كارايي فني كل  متغيركارايي فني   كارايي فني ثابت  سال

1370  1  1  1  

1371  1  1  1  

1372  1  1  1  

1373  95/0  1  95/0  

1374  94/0  97/0  96/0  

1375  96/0  98/0  98/0  

1376  89/0  97/0  91/0  

1377  1  1  1  

1378  88/0  1  88/0  

1379  86/0  0.99  87/0  

1380  1  1  1  

1381  91/0  97/0  93/0  

1382  91/0  97/0  93/0  

1383  83/0  94/0  88/0  

1384  92/0  97/0  94/0  

1385  90/0  96/0  93/0  

1386  98/0  1  98/0  

1387  85/0  1  85/0  

1388  91/0  1  91/0  

1389  1  1  1  

1390  1  1  1  

  

  ها نهادهفني  يها ييكارانتايج : 2جدول 

  كود پتاسه  كود فسفاته  كود ازته  كش قارچ  كش حشره  كش علف

51%  23%  34%  37%  31%  25%  
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  : ضرايب تابع مسافت در شرايط در نظر گرفتن توليدات نامطلوب 3جدول 

  ضريب  پارامتر  ضريب  پارامتر  ضريب  پارامتر  ضريب  پارامتر

  58/52-    26/0-    51/0    39/0-  

  24/10-    0   0   63/0  

  0   0   007/0    1/0-  

  22/1    05/0    36/0-    11/0  

  68/0-    002/0-    15/0    51/0-  

  0   003/0    01/0-    02/0-  

  0   51/0    13/0-    002/0-  

  09/0-    04/0    03/0    003/0  

  79/10  
  01/0  

  03/0  
  51/0  

  75/1    01/0    01/0    04/0  

  39/0-    03/0-    0   002/0-  

  63/0    0    1/0-    003/0  

  03/0    0   11/0    01/0-  

  6/0-    06/1-    0   0 

  009/0-    22/0-    39/0-    0 

  08/0    03/0    03/0-    52/0  

  36/0-    1/0    22/0-    0 

  03/0-    03/0    02/0    0 

  37/0-    003/0-    52/0    51/0-  

  08/0-    0   01/0-    01/0-  

  01/0    01/0    4/0    01/0-  

  01/0    02/0    34/0    01/0-  

  01/0    38/0    01/0    64/1  

  82/0    01/0    27/0    01/0-  

  01/0    23/0    52/0    08/0  

  33/0    001/0    01/0-    003/0  

  01/0    52/0-    0   05/0  

  01/0    02/0    3/0-    01/0  

  01/0    22/0    01/0-    003/0-  

0α45α57β53γ

1α46α66β54γ

2α47α67β55γ

3α48α77β56γ

4α55α
11γ57γ

5α56α
12γ58γ

6α57α13γ61γ

7α58α
14γ62γ

8α66α15γ63γ

1β67α16γ64γ

2β68α17γ65γ

3β77α18γ66γ

4β78α
21γ67γ

5β88α
22γ68γ

6β11β23γ71γ

7β12β24γ72γ

11α13β25γ73γ

12α14β26γ74γ

13α15β27γ75γ

14α16β28γ76γ

15α17β31γ77γ

16α
22β32γ78γ

17α23β33γ
t

α

18α
24β34γ

tt
α

22α25β35γ
t1α

23α26β36γ
t2α

24α27β37γ
t3α

25α33β38γ
t4α

26α34β
41γ

t5α
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  52/0-    01/0    004/0    002/0-  

  02/0-    01/0-    38/0    001/0-  

  06/0    003/0-    001/0    14/0-  

  28/0    01/0    38/0    01/0-  

  52/0-    26/0-    01/0-    02/0-  

  0004/0-    01/0-    03/0    07/0-  

  02/0    01/0-    01/0-    01/0-  

&)* 22/0    0   01/0    01/0-  

  01/0    0   23/0-    01/0-  

     

  نگرفتن توليدات نامطلوب:  ضرايب تابع مسافت در شرايط در نظر 4جدول 

  ضريب  پارامتر  ضريب  رتپارام  ضريب  پارامتر  ضريب  پارامتر

  
43/47  

  44/0   001/0   01/0 

  24/5-    02/0-   04/0   03/0- 

  55/0    02/0   001/0   001/0- 

  42/0    001/0   004/0-   3/0- 

  6/0-    01/0    0002/0-   
54/0  

  14/0    001/0-   05/0-   
02/0-  

  3/0-    001/0-   002/0   11/0 

  005/0    07/0-   001/0   01/0 

  02/6    002/0-   09/0   01/0 

  66/3    01/0   01/0   01/0 

  52/0-    01/0   01/0   01/0 

  08/0-    09/0   4/0-   01/0 

  01/0-    0002/0   17/0-   01/0 

  05/0    03/0   27/0-   07/0- 

  05/0    004/0-   01/0-   02/0- 

  11/0    01/0   03/0-     

  0001/0    002/0-    09/0-     
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16α45α13γ
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 محيطـي  زيسـت  مضـرات  ايجـاد  دليل به حال 

 محصولات باتوليد زمان  هم كه) نامطلوب هاي ستانده(

 عــارض) ســتاندةمطلوب( كشــاورزي بخــش ارزش بــا

 قابليـت  نـام  بـه  توجه به وجودمفهـومي شوند و با  مي

ــذف ــعيف ح ــدات ض ــامطلوب تولي ــه  ن ــت ك لازم اس

با لحاظ اين اثرات محاسبه گردد. نتايج ايـن   وري هبهر

  است. ذكرشده 5محاسبات در جدول شماره 

  )1370- 1390( درسريزماني يور بهرهرشدانواع  : ميزان5جدول

وري رشد بهره  سال

  محيطي زيست

وري رشد بهره

  معمولي

1370  100  100  

1371  5/95  5/95  

1372  8/92  8/92  

1373  4/90  1/90  

1374  8/87  2/88  

1375  1/81  9/82  

1376  5/81  6/82  

1377  8/77  1/78  

1378  5/73  2/72  

1379  6/69  9/67  

1380  3/67  3/66  

1381  1/63  5/61  

1382  6/58  5/56  

1383  3/54  8/51  

1384  4/50  7/47  

1385  7/46  44  

1386  5/42  5/40  

1387  41  8/38  

1388  2/39  4/37  

1389  7/38  9/36  

1390  7/37  36  

  

دهـد  مـي  نتايج مطالعه حاضر نشان يطوركل به

 رشـد  ميـزان  از محيطـي   زيسـت  وري بهـره  كه رشـد 

  .باشدبيشترمي معمولي وري بهره
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  نتيجه گيريبحث و  . 4        

بـر   مؤثريكي از عوامل  عنوان بهوري  امروزه بهره

رونـد   يـژه و بـه شرايط اقتصادي كشورها مطرح اسـت.  

ــش    ــابع در بخ ــود من ــت و كمب ــرخ جمعي ــزايش ن اف

وري عوامـل   كشاورزي، ضرورت و اهميت ارتقـاء بهـره  

بخش اقتصـادي بـيش از گذشـته     توليد را در اين زير

در مطالعـات متعـددي    رو يـن ا ازنمايان كـرده اسـت.   

ــد  ــاران Dashtiمانن  و Hosiani ،(2015) و همك

  ، (2015)و همكـاران Eslami  ،(2015)همكـاران  

Ganbari وري  بـه بررسـي بهـره    (2014) و همكاران

 شـده  پرداختـه بـر آن   مـؤثر بخش كشاورزي و عوامل 

از طرفـي نيـاز بـه افـزايش توليـدات داخلـي و        است.

ــف    ــولات مختل ــرد محص ــاهش عملك ــوگيري از ك جل

ي ماننـد  يهـا  هموجب شده است كـه كشـاورزان نهـاد   

قـرار   اسـتفاده  مـورد ايي را يسـموم و كودهـاي شـيم   

در نظر  زيست محيطدهند، بدون اينكه اثرات آن را بر 

بگيرند. نتايج مطالعات مختلـف بيـانگر ايـن واقعيـت     

وري عوامل توليد بدون در نظـر   محاسبه بهره است كه

گرفتن اين اثرات موجب تورش نتايج برآوردي خواهد 

 شد.

 و Rodriguezبه توان يماين مطالعات  ازجمله 

 و Jean Besco (2016)،Ancev، (2016) همكاران

Azad  (2015) ،Mariyono (2013) و Kumar و 

در تحقيـق    رو يـن ا از. اشـاره نمـود   (2009)همكاران

وري بخـش كشـاورزي بـا     حاضر نيز به محاسبه بهـره 

 بـه اسـت.   شـده  پرداختـه محيطـي    ملاحظات زيست

كـه   دهـد مـي  نتـايج مطالعـه حاضـر نشـان     يطوركل 

مســائل   نظــر گــرفتن  بــا در   وري بهــره محاســبه 

نظـر گـرفتن ايـن مسـائل،     محيطي و بدون در  زيست

 شود.   نتايج متفاوتي را موجب مي

ــات   ــاوت در تحقيقـ ــن تفـ  Jean Bescoايـ

(2016)،  (2013) Mariyono و Shaik  وPerrin 

مقايسه دو نوع محاسبه  است. شده حاصلنيز  )2010(

دهـد كـه    وري در بخش كشاورزي ايران نشان مي بهره

 وري بهـره  رشد ميزان از محيطي زيست وري بهره رشد

 درروش كـه  اسـت  ايـن  علت. باشدمي بيشتر معمولي

 وري بهـره  تنهـا  نـه  محيطي،  زيست وري بهره محاسبة

 مــــورد بــــازاري ارزش داراي محصــــولات توليــــد

 كشـاورزي  بخـش  اهتمـام  بلكـه  اسـت،  نظرقرارگرفته

ــي ــرل مبن ــده بركنت ــاي آلاين ــورد ه ــر م ــز نظ  در ني

 وري  بهـره  رشـد  ميزان بنابراين،. شده است گرفتهنظر

 وري  بهـره  معمـولي  رشد ميزان بيشتراز شده محاسبه

و  Rodriguezدر مطالعاتي ماننـد  .آمده است دست به

 Kumar  و Mariyono (2013)، (2016) همكـاران 

 تـر  بزرگنتيجه مشابهي مبني بر  (2009) و همكاران

، ذكرشـده محيطي به دليل  وري زيست بودن رشد بهره

با توجه به مصرف زياد كود  رو نيا ازاست.  شده حاصل

و ســموم شــيميايي در كشــور و ايجــاد اثــرات منفــي 

ــربخش مهــم اقتصــادي،   يطــيمح ســتيز ــن زي در اي

 منظـور  بـه پيشنهاد اصلي مطالعه حاضر اين است كـه  

وري بخــش  بهــره ازانــدازه بــيشجلــوگيري از بــرآورد 

وري  كشاورزي، همواره در محاسبات مربـوط بـه بهـره   

يك كالاي بد در  عنوان بهمحيطي   يستاثرات منفي ز

 بـا  وريبهـره  رشـد  ميـزان  بين زيرا نظر گرفته شود.

 با يا ملاحظه قابل تفاوت محيطيزيست اثرات به توجه

  .وجوددارد معمولي وريبهره رشد ميزان

 دهدكـه مـي  حاضرنشان تحقيق نتايج همچنين
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وري كشاورزي داراي رشد مثبت با نـرخ كاهنـده   بهره

ــوده ــد اســت. رشــد بهــرهب   وري از تفاضــل رشــد تولي

. حـال  ديآ يم به دستها افزوده) با رشد نهاده (ارزش

 نهـاده  يـك  عنوان به كه هيسرما يارزش موجودچون 

 از جزئـي  كـه  فنـاوري  تغييرات با ارتباط در و كليدي

  از تـر فزاينـده  بسـيار  رشـد  بـا  باشدمي وريبهره رشد

، اسـت  افتـه ي  شيافـزا  كشـاورزي  بخش افزوده ارزش 

  اسـت.  وري كاهنـده بـرآورد گرديـده   نرخ رشـد بهـره  

ــايج   ــن نتــ ــا ايــ ــات   بــ   Rao و Coelliمطالعــ

)2003( ،   Tahamiporو Shahmoradi )2004( 

،Shaik وPerrin )2010(  .با توجـه بـه   مطابقت دارد

اهميت نهاده سـرمايه در بـه وجـود آمـدن ايـن نـرخ       

هـايي   اجـراي سياسـت  گـردد بـا    كاهنده، پيشنهاد مي

ماننــد جلــوگيري از خــروج ســرمايه از زيــربخش     

ــت ــاورزي و اولويـ ــرمايه كشـ ــدي سـ ــذاري در  بنـ گـ

وري   بـر رشـد بهـره    تأكيـد هاي مختلـف بـا    زيربخش

وري در بخـش    محيطي، زمينـه افـزايش بهـره    زيست

  كشاورزي كشور فراهم گردد.
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