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 (30/6/1336؛ تاریخ تصویب:  31/5/1335)تاریخ دریافت: 

 چکیدُ
حبضۀط ثۀب اسۀدفبزُ اظ    هغبلؼۀٔ  زض لاسطت٘سُ است. ذبًَازٓ ٍ ٗىٖ اظ اػضبٕ فؼبل  ٗىٖ اظ اًَاع سَسوبضاى ضٍظ (Lacerta media) ذظ  سَسوبض سِ

ج ًدبٗگًَِ هَضز ثطضسٖ لطاض گطفت. اٗي تَظٗغ الل٘وٖ آٌٗسُ ثط ضٍٕ  اعلاػبت جغطاف٘بٖٗ اثطات تغ٘٘طاتسبهبًٔ ّب ٍ گًَِسبظٕ تَظٗغ هسلّبٕ ضٍش

تغ٘٘طات الل٘وٖ آٌٗسُ وۀبّص ذَاّۀس   تأث٘ط تحت  ،ّبٕ هغلَة گًَِ زض ضطاٗظ حبضطظٗسدگبُحبصل اظ اٗي ثطضسٖ ًطبى زاز ثرص لبثل تَجْٖ اظ 

ضٌبذدٖ گًَِ هَضز سٌجص لطاض گطفت ثطإ اٗي هٌظَض اظ ًطم افعاض ٗبفت. ّوچٌ٘ي عٖ هغبلؼِ حبضط اثط تغ٘٘طات الل٘وٖ آٌٗسُ ثط پٌْبٕ آض٘بى ثَم

ENMTools ًدۀبٗج اٗۀي   ّوچٌۀ٘ي  ضٌبذدٖ گًَِ تحت ضطاٗظ الل٘وٖ آٌٗسُ وَچىدط ذَاّۀس ضۀس.   بى ثَم٘اسدفبزُ ضس، ًدبٗج ًطبى زاز پٌْبٕ آض

ّبٕ هحلٖ جوؼ٘تاحدوبل اًمطاض ثِ زل٘ل وبّص ضطاٗظ هغلَة الل٘وٖ ثطإ ظٗست گًَِ تغ٘٘طات الل٘وٖ آٌٗسُ تأث٘ط زّس تحت هغبلؼِ ًطبى هٖ

 سَسوبض سِ ذظ افعاٗص ذَاّس ٗبفت.

 ، هىسٌتضٌبذدٖ آض٘بى ثَمحفبظت، اًمطاض، ذعًسگبى،  :کلید ٍاژگاى
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 هقدهِ .1
ٖ  ظه٘ي وطٓ زهبٕ افعاٗص ٕ ًگطاًۀ ٕ  ّۀب ٕ  ضا ظٗۀبز  ثۀطا

  اسۀۀۀت آٍضزُ ٍجۀۀۀَز ثۀۀۀِ حفبظۀۀۀت ضٌبسۀۀۀبىظٗسۀۀۀت

(Brooks et al., 2006.)    گطم ضسى ظه٘ي زض حۀبل حبضۀط

لۀطاض  تۀأث٘ط  ّۀب ضا تحۀت   گًَِّبٕ ظٗسدٖ ثس٘بضٕ اظ جٌجِ

 Parmesan) تغ٘٘ط زض فٌَلَغٕزازُ است ثطإ هثبل سجت 

and Yohe, 2003 ( ٕف٘عَٗلۀَغ ،)Dillon et al., 2010 ،)

چطذٔ (، Sheridan and Bickford, 2011ضٌبسٖ )ضٗرت

ِ  Daufresne et al., 2009جوؼ٘دۀٖ )  ّۀب  (، ٍ تَظٗۀغ گًَۀ

تغ٘٘طالل٘ن ثۀِ   .(Parmesan and Yohe, 2003ضسُ است )

ظٗسۀدٖ   عٌَۀ تۀطٗي تْسٗۀسّب ثۀطإ ت   ػٌَاى ٗىۀٖ اظ هْۀن  

 ٖ ثٌ٘ۀۀٖ پۀۀ٘ص ٍ( Root et al., 2003ضۀۀَز )هحسۀَة هۀۀ

ِ  تۀأث٘طات   ضَز هٖ ٖ  آى ثۀط گًَۀ ِ ّۀبٕ وَّسۀدبً ّۀبٕ  ، گًَۀ

ث٘طۀدط  ثس٘بض اًسه٘ه ٍ گًَِ ّبٕ ثب تَظٗغ جغطاف٘بٖٗ وَچه 

 ;Brooks et al., 2006; La Sorte and Jetz, 2010) ثبضس

McCain and Colwell, 2011; Yousefi et al., 2015.) 

 ّۀۀبّۀۀبٕ تَظٗۀۀغ گًَۀۀِگصضۀۀدِ هۀۀسل ّۀۀبٕزّۀۀِ عۀۀٖ

(SDMs ) ِثٌ٘ۀٖ اثۀطات   تطٗي اثعاض ثطإ پۀ٘ص پط اسدفبزُث

تۀب ثۀِ اهۀطٍظ    اًۀس.  تجسٗل ضۀسُ تغ٘٘طالل٘ن ثط تٌَع ظٗسدٖ 

ثٌ٘ۀٖ اثۀطات   سبظٕ تَظٗغ هىبًٖ ثطإ پ٘صّبٕ هسلضٍش

 ّۀۀبٕ هردلۀۀک تبوسۀۀًََه٘ه هبًٌۀۀسگۀۀطٍُ تغ٘٘ۀۀطالل٘ن ثۀۀط

، (Carrillo-Angeles et al., 2016) ّۀۀبٕ گ٘ۀۀبّٖ گًَۀۀِ

 ,.Araújo et al) ، زٍظٗسدبى(Hill et al., 2002) ّبپطٍاًِ

 ,.Araújo et al. 2006; Kafash et al) ، ذعًسگبى(2006

ٍ  (Peh, 2007; Yousefi et al., 2017) ، پطًۀسگبى (2016

 (Lawler et al. 2006; Thuiller et al., 2006) پسدبًساضاى

ثب ٍجَز هغبلؼبت گسۀدطزُ زض سۀغ      .اسدفبزُ ضسُ است

جْۀۀبى ثۀۀطإ اضظٗۀۀبثٖ اثۀۀطات تغ٘٘ۀۀطات الل٘وۀۀٖ ثۀۀط ضٍٕ  

ّبٕ هردلک جبًَضٕ ٍ گ٘بّٖ اثطات تغ٘٘طات الل٘وۀٖ   گًَِ

آٌٗسُ ثط ضٍٕ تٌَع ظٗسدٖ اٗطاى وودط ضٌبذدِ ضسُ اسۀت  

ثسۀ٘بض اًۀسن    ذعًۀسگبى ظهٌ٘ۀٔ   بت اًجبم ضسُ زضلؼٍ هغب

 ;Kafash et al., 2014; Kafash et al., 2015اسۀت ) 

Yousefi et al., 2015;  حبضۀط ثۀب   هغبلؼۀٔ  (. ثٌۀبثطاٗي زض

ِ اسدفبزُ اظ ضٍش سۀبهبًٔ  ّۀب ٍ  ّبٕ هسل سبظٕ تَظٗغ گًَۀ

اعلاػبت جغطاف٘بٖٗ اثطات تغ٘٘طات الل٘وٖ آٌٗۀسُ ثۀط ضٍٕ   

ِ گًَٔ ضٌبذدٖ ٕ آض٘بى ثَمتَظٗغ ٍ پٌْب ذۀظ  سَسوبض سۀ

 زض اٗطاى هَضز ثطضسٖ لطاض گطفدِ است.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش .2

 ًقاط حضَر گًَِ. 1.2
ِ ًمبط حضۀَض هۀَضز اسۀدفبزُ زض اٗۀي      حبصۀل   هغبلؼۀ

-1391)ّۀبٕ  سۀبل عۀٖ   ّبٕ صحطاٖٗ ًگبضًۀسگبى پبٗص

 Global Biodiversityثبًه اعلاػبتٖ  ثطگفدِ اظ ( 5139ٍ

)http://www.gbif.org( Information Facility ٖثبضس  ه

 حبضۀط هغبلؼٔ ّبٕ اسدفبزُ ضسُ زض زازُتوبهٖ (. 1)ضىل

 ثجۀت ضۀسُ اظ  ًمغۀٔ  هطثۀَط ثۀِ   ثَزُ ٍ گًَِ حضَض ًمغٔ 

ثۀطإ ًمۀبط   ثٌۀبثطاٗي ذغۀبٕ لبثۀل شوۀط      ،ظٗسدگبُ ً٘ست

اٗۀي ًمۀبط وۀل    هدط ذَاّس ثَز.  10اسدفبزُ ضسُ وودط اظ 

آشضثبٗجۀبى رطثۀٖ،   ّۀبٕ  گًَِ ضبهل اسۀدبى حضَض گسدطٓ 

آشضثبٗجۀۀبى ضۀۀطلٖ، اضزث٘ۀۀل، اصۀۀفْبى، ظًجۀۀبى، لۀۀعٍٗي،   

وطزسۀۀدبى، وطهبًطۀۀبُ، لطسۀۀدبى، هطوۀۀعٕ ٍ ّوۀۀساى ضا زض  

گسۀدطٓ  اظ وۀل  گًَۀِ  اسدفبزُ اظ ًمۀبط حضۀَض   گ٘طز. ثطهٖ

ِ تط ٍ ٍالغتَاًس ًدبٗج لبثل لجَلهٖ آىتَظٗغ   تۀطٕ ضا ثٌ٘بًۀ

 ائِ وٌس.اض زض اضتجبط ثب گًَِ

 . هتغییرّای اقلیوی هَرد هطالع2.2ِ
هدغ٘طّبٕ الل٘وٖ ثۀطإ ضۀطاٗظ حبضۀط اظ ثبًۀه زازُ     

WorldClim (Hijmans et al., 2005)     تْ٘ۀِ ضۀس. اٗۀي

هدغ٘ط آة ٍ َّاٖٗ ثطإ وۀطٓ ظهۀ٘ي    19ثبًه زازُ ضبهل 

ّبٕ ّبٕ َّاضٌبسٖ سبلٗبثٖ زازُاست وِ ثط اسبس زضٍى

اسۀۀت. اظ آًجۀۀبٖٗ وۀۀِ  حبصۀۀل ضۀۀسُ   2000تۀۀب  1950

ّوجسدگٖ ثبلاٖٗ ث٘ي اٗي هدغ٘٘طّبٕ الل٘وٖ ٍجۀَز زاضز  

اثدسا ّوجسدگٖ هدغ٘٘طّب زض هٌغمٔ هَضز هغبلؼِ ثطضسۀٖ  

 ٖ ًساضۀۀدٌس  ٍ سۀۀ م هدغ٘طّۀۀبٖٗ وۀۀِ ّوجسۀۀدگٖ ثۀۀبلاٗ

(Pearson ≤0.70) (Asuero et al., 2006)  ٍ ُاًدربة ضس

(. ثۀطإ سۀٌجص ه٘ۀعاى    1سبظٕ اًجبم ضۀس )جۀسٍل   هسل

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/mec.13083/full#mec13083-bib-0002
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 .(Warren et al., 2010)اسدفبزُ ضس  ENMToolsّوجسۀۀۀدگٖ ثۀۀۀ٘ي هدغ٘طّۀۀۀبٕ الل٘وۀۀۀٖ اظ ًۀۀۀطم افۀۀۀعاض  

 

 در ایراى سوسوار سه خظ ۀگوننقاط حضور  . 1شکل

 

 خظسوسوار سه ۀهدل تغییراقلین گون ۀ. هتغییرهای اقلیوی هورد استفاده برای تهی1 جدول

 نام هتغییر انگلیسی نام هتغییر فارسی ردیف

 Annual mean temperature ه٘بًگ٘ي زهبٕ سبل٘بًِ 1

 Mean diurnal range ه٘بًگ٘ي تغ٘٘طات ضٍظأً زهب 2

 Isothermality زهبّٖٗن 3

 Temperature seasonality تغ٘٘طات فصلٖ زهب 4

 Annual precipitation ثبضش سبل٘بًِ 5

 Precipitation seasonality تغ٘٘طات فصلٖ ثبضش 6

 Precipitation of warmest Quarter تطٗي فصل سبله٘بًگ٘ي ثبضش زض گطم 7

 سازی تَزیع گًَِ. هدل2 .3
ِ  هحسٍزٓ ثٌٖ٘ تغ٘٘ط پ٘ص ّۀب زض آٌٗۀسُ اظ   تَظٗۀغ گًَۀ

ثب اٗۀي   ،است ٗطسبظٕ اهىبى پصّبٕ هسلعطٗك اًَاع ضٍش

سبظٕ اثطات تغ٘٘طالل٘ن آٌٗسُ ٍجَز هغبلؼبت ووٖ ثِ هسل

ِ  ثۀۀۀۀۀط  اًۀۀۀۀۀس زٍظٗسۀۀۀۀۀدبى ٍ ذعًۀۀۀۀۀسگبى پطزاذدۀۀۀۀۀ

(Lawler et al., 2009ِزض هغبلؼۀۀبتٖ وۀۀ .)   ثۀۀب ّۀۀس 

اثطگصاضٕ تغ٘٘طات الل٘وٖ آٌٗسُ ثط تَظٗۀغ  ًحَٓ ثٌٖ٘  پ٘ص
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ثِ  ّبٕ ظٗست الل٘وٖاظ ضٍشاًس،  ّب اًجبم ضسُگًَِثبلمَٓ 

  ;Thomas et al., 2004)ضۀۀَز هۀۀٖاسۀۀدفبزُ  فطاٍاًۀۀٖ

Araújo et al., 2006; Jeschke and Strayer, 2008.) 

الل٘وٖ تَظٗغ فؼلٖ گًَِ ضا ثِ ػٌَاى تۀبثؼٖ اظ  ّبٕ ظٗستهسل

ّبٕ الل٘ن وٌٌس ٍ س م ثط اسبس زازُتؼطٗک هٖ حبضطالل٘ن 

ٖ  تَظٗغ گًًَِحَٓ ثٌٖ٘ پ٘صآٌٗسُ ثِ   سًۀ پطزاظ ّب زض آٌٗۀسُ هۀ

(Lawler et al., 2006; Lawler et al., 2010.) 

 ;Phillips et al., 2006اظ ًطم افعاض )حبضط هغبلؼٔ زض 

Phillips and Dudik, 2008 )MAXENT v.3.3.3k   ِثۀ

ِ  ثۀبلمَٓ گًَۀٔ   هٌظَض سبذت هسل تَظٗغ   زض ذۀظ سَسۀوبض سۀ

 ٖ ظ الل٘وۀ ضٍش حۀساوثط  ضۀس.  آٌٗۀسُ اسۀدفبزُ    حبضۀط ٍ  ضطاٗ

 اسۀت ّب سبظٕ تَظٗغ گًَِهسل ضٍشتطٗي اسدفبزُ پطًظوٖ  ثٖ

(Warren and Seifert, 2011; Merow et al., 2013 )ٍ 

 سۀبظٕ زاضز  هسل ّبٕضٍشػولىطز ثْدطٕ ًسجت ثِ زٗگط 

(Elith et al., 2006.) 

تَظٗغ گًَِ تحت ضطاٗظ الل٘وٖ ًحَٓ ثِ هٌظَض تؼ٘٘ي 

ِ   CCSM 4اظ هسل  آٌٗسُ زٍ  اسدفبزُ ضس. زض اٗۀي هغبلؼۀ

ثِ اٗي زل٘ل وِ ٗىٖ حس  RCP 2.6  ٍRCP 8.5سٌبضَٕٗ 

آى ث٘طۀٌ٘ٔ  إ ٍ زٗگطٕ حس اًدطبض گبظّبٕ گلربًِووٌ٘ٔ 

(. ثۀط اسۀبس   IPCC, 2014اًدربة ضسًس ) ،وٌسضا اضائِ هٖ

زهبٕ جْبًٖ زض اٍاذۀط لۀطى هۀ٘لازٕ     RCP 2.6سٌبضَٕٗ 

زضجۀِ افۀعاٗص    1( ثِ عۀَض هدَسۀظ   2081-2100حبضط )

زهۀبٕ   RCP 8.5ذَاّس ٗبفۀت اهۀب ثۀط اسۀبس سۀٌبضَٕٗ      

 زضجِ افعاٗص ذَاّۀس ٗبفۀت   7/3جْبًٖ زض اٍاذط لطى تب 

(2014, IPCC    ٍ ِزاضدي سٌبضَّٗبٖٗ وۀِ همۀساض ووٌ٘ۀ .)

ٖ ث٘طٌِ٘ اًدطبض گبظّبٕ گلربًِ وٌٌۀس هعٗۀت   إ ضا اضائِ هۀ

تَاًۀۀس زضن ثْدۀۀطٕ اظ ًحۀۀَُ تغ٘٘ۀۀطات ثۀۀبلاٖٗ زاضز ٍ هۀۀٖ

 احدوبلٖ آٌٗسُ اضائِ ًوبٗس.

تغییر اقلین بر ٍسععت  تأثیر تعییي هساحت ٍ . 4.2

 ّای گًَِزیستگاُ
گًَۀٔ  تغ٘٘طالل٘ن ثط ٍسؼت ظٗسدگبُ تأث٘ط جْت تؼ٘٘ي 

تَظٗغ ثبلمَُ )هغلَث٘ۀت ظٗسۀدگبُ(   ًمطٔ ذظ، سَسوبض سِ

ثۀِ   ArcGIS 9.3 زض فضبٕ ًۀطم افۀعاض  گًَِ آٌٗسٓ بضط ٍ ح

ٍ  هغلَث٘ۀت هدَسۀظ  عجمۀٔ  ، ثۀبلا  هغلۀَة عجمٔ سِ گطٍُ )

ثٌسٕ ضس. س م ٍسؼت ّط عجمۀِ زض  عجمًِبهغلَة( عجمٔ 

( RCP 8.5; RCP 2.6سۀٌبضَٗ   )زٍ ّبٕ حبل ٍ آٌٗسًُمطِ

 (.2 )جسٍلحبسجِ ضس هزضصس ثط حست 

شٌاختی تغییر اقلین بر پٌْای آشیاى بَمتأثیر . 5.2

 گًَِ
گۀصاضٕ تغ٘٘ۀطات الل٘وۀٖ    اثۀط ًحۀَٓ  ثِ هٌظَض ثطضسٖ 

ضٌبذدٖ گًَِ اثدسا پٌْبٕ آضۀ٘بى  آٌٗسُ ثط ضٍٕ آض٘بى ثَم

زض ضطاٗظ الل٘وٖ حبضط ٍ سۀ م تحۀت   ضٌبذدٖ گًَِ ثَم

تغ٘٘ۀۀطات الل٘وۀۀٖ آٌٗۀۀسُ ثۀۀب اسۀۀدفبزُ اظ ًۀۀطم افۀۀعاض تۀۀأث٘ط 

(Warren et al., 2010) ENMTools  .ثۀطإ  هحبسجِ ضس

اسۀدفبزُ ضۀس    Levinsگ٘طٕ پٌْبٕ آض٘بى اظ هؼ٘ۀبض  اًساظُ

(Levins, 1968   ٘( وۀۀِ زاضإ اضظش ػۀۀسزٕ صۀۀفط )ّۀۀ

گًَِ هغلَة ً٘سۀت(  هَضز ثطضسٖ ثطإ هٌغمٔ سلَلٖ زض 

هۀَضز ثطضسۀٖ ثۀطإ گًَۀِ     هٌغمۀٔ  ّب زض )توبم سلَل 1تب 

   ٖ (. اٗۀي  Mandle et al., 2010ثبضۀس ) هغلۀَة اسۀت( هۀ

ثٌسٕ هسل هغلَث٘ت ًساضز ٍ اظ هۀسل  هؼ٘بض ً٘بظٕ ثِ عجمِ

ذطٍجٖ ًطم افعاض هىسٌت ثِ عَض هسۀدم٘ن ثۀطإ   پَ٘سدٔ 

ٖ آضۀ٘بى ثۀۀَم  پٌْۀۀبٕتروۀ٘ي   وٌۀۀس ضۀۀٌبذدٖ اسۀدفبزُ هۀۀ

(Mandle et al., 2010.) 

 

 . ًتایج3
سَسۀوبض  گًَۀٔ  ًدبٗج حبصل اظ ثطضسٖ تغ٘٘ۀطالل٘ن زض  

    َ  سِ ذظ ثب اسدفبزُ اظ ًطم افۀعاض هىسۀٌت عۀٖ زٍ سۀٌبضٗ

(RCP 8.5; RCP 2.6)   ًٕطبى زاز وِ هٌبعك هغلَة ثۀطا

گًَۀٔ  تَظٗۀغ  ًمطۀٔ   2ضۀىل  ذَاّۀس ٗبفۀت.    وبّصگًَِ 

الل٘وۀٖ حبضۀط زض    ضۀطاٗظ ثب تَجِ ثِ ضا سَسوبض سِ ذظ 

)ظضز( ٍ  هغلَث٘ت هدَسۀظ )لطهع(،  ٘ت ثبلاهغلَثعجمٔ سِ 

اٗۀۀي عجمۀۀبت ه٘ۀۀعاى . زّۀۀسًطۀۀبى هۀۀًٖۀۀبهغلَة )سۀۀجع( 

حضۀَض گًَۀِ ضا   هحسٍزٓ هغلَث٘ت ّط هىبى جغطاف٘بٖٗ زض 

مٖ وۀِ ثۀب ضًۀر لطهۀع ًطۀبى زازُ      هٌۀبع  ،زٌّۀس ًطبى هٖ

طۀۀدطٗي ه٘ۀۀعاى ث٘ ّۀۀبٖٗ ّسۀۀدٌس وۀۀِظٗسۀۀدگبُ اًۀۀس ضۀۀسُ
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سَسوبض سِ ذۀظ ثۀب تَجۀِ    گًَٔ ضا ثطإ ظٗست  هغلَث٘ت

ثب ضۀىل   2ضىل همبٗسٔ ثب ثِ ضطاٗظ الل٘وٖ زاضا ّسدٌس. 

ظ ثۀب تَجۀِ ثۀِ    سَسوبض سِ ذۀ گًَٔ تَظٗغ ًمطٔ ) 4ٍ  3

ٖ ثِ ػَاهل الل٘وٖ آٌٗسُ(  تۀَاى وۀبّص هٌۀبعك    ذَثٖ هۀ

تغ٘٘ۀطات الل٘وۀٖ   تۀأث٘ط  تحۀت  گًَۀٔ  هغلَة ثطإ ظٗست 

 آٌٗسُ ضا هطبّسُ وطز.

ّای هطلعَ  تتعت   .تغییر در ٍسعت زیستگا1.3ُ

 تغییرات اقلیویتأثیر 
  ُ ّۀبٕ هغلۀَة   ًدبٗج حبصل اظ تؼ٘٘ي ٍسۀؼت ظٗسۀدگب

گًَِ زض ضطاٗظ الل٘ن حبضۀط ٍ تحۀت زٍ سۀٌبضَٕٗ تغ٘٘ۀط     

ّبٕ ثۀب هغلَث٘ۀت ثۀبلا اظ    الل٘ن ًطبى زاز هسبحت ظٗسدگبُ

 55/0زضصۀس ٍ   21/0زضصس اظ هسۀبحت وطۀَض ثۀِ     64/3

 RPC 8.5  ٍ RPC 2.6ّبٕ  تطت٘ت تحت سٌبضَٗزضصس ثِ 

وبّص ذَاّس ٗبفت. ّوچٌ٘ي هسبحت ظٗسۀدگبُ ّۀبٕ ثۀب    

زضصۀس اظ هسۀبحت وطۀَض ثۀِ      87/9هغلَث٘ت هدَسظ اظ 

َ   65/7زضصس ٍ  12/3 ّۀبٕ   زضصس ثِ تطت٘ت تحۀت سۀٌبضٗ

RPC 8.5  ٍ RPC 2.6ٗبفت. ذَاّس وبّص 

 شٌاختیپٌْای آشیاى بَم. 2.3
ضۀٌبذدٖ گًَۀِ زض   پٌْۀبٕ آضۀ٘بى ثۀَم   ًدبٗج ثطضسۀٖ  

ضۀطاٗظ الل٘وۀٖ آٌٗۀسُ    تأث٘ط ضطاٗظ الل٘وٖ حبضط ٍ تحت 

تۀأث٘ط  ضۀٌبذدٖ گًَۀِ تحۀت    ثۀَم  ًطبى زاز پٌْبٕ آض٘بى

تغ٘٘طات الل٘وٖ وبّص ذَاّۀس ٗبفۀت. زض ضۀطاٗظ حبضۀط     

ٍ زض آٌٗۀسُ ثطاثۀط    24/0پٌْبٕ آض٘بى ثَم ضٌبذدٖ ثطاثط ثب 

تحت سٌبضَٕٗ  RCP 8.5  ٍ21/0تحت سٌبضَٕٗ  14/0ثب 

RCP 2.6 ذَاّس ثَز. 

. 

 سوسوار سه خظ تحت اقلین حاضر ۀگون. هدل هطلوبیت زیستگاه 1 شکل
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 (RCP 8.5اقلین آینده )ثیر أت تحت خظ سه سوسوار ۀگون ستگاهیز تیهطلوب هدل. 2 شکل

 

 

 (RCP 2.6) ندهیآ نیاقل ریثأت تحت خظ سه سوسوار ۀگون ستگاهیز تیهطلوب دل. ه3 شکل
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 گیریًتیجِبتث ٍ . 4
ٖ  هغبلؼبت گًَۀِ   5زّۀس اظ ّۀط   صَضت گطفدِ ًطبى هۀ

گًَۀِ ثۀِ ذۀبعط تغ٘٘ۀطات الل٘وۀٖ ثۀب ضٗسۀه         1سَسوبض 

ًدۀبٗج   (.Sinervo et al., 2010) ذَاّس ضساًمطاض هَاجِ 

حبصۀۀل اظ اٗۀۀي هغبلؼۀۀِ ً٘ۀۀع ًطۀۀبى زاز ضٗسۀۀه اًمۀۀطاض  

تغ٘٘ۀطات  تۀأث٘ط  ذظ تحت سَسوبض سِّبٕ هحلٖ جوؼ٘ت

الل٘وٖ آٌٗسُ افعاٗص ذَاّس ٗبفۀت چۀطا وۀِ ثرۀص لبثۀل      

الل٘وۀٖ   ّبٕ هغلَة گًَۀِ زض ضۀطاٗظ  اظ ظٗسدگبُ تَجْٖ

ضۀٌبذدٖ  آٌٗسُ اظ ث٘ي ذَاّس ضفۀت ٍ پٌْۀبٕ آضۀ٘بى ثۀَم    

 گًَِ ً٘ع زض ضطاٗظ الل٘وٖ آٌٗسُ وَچىدط ذَاّس ضس.

 تطابق ًتایج با سایر هطالعات. 1.4
ّۀبٕ ذعًۀسگبى   هغبلؼبت اًجبم ضسُ ثط ضٍٕ سبٗط گًَِ

 Kafashإ ًطبى زازُ است ثطإ هثۀبل  اٗطاى ًدبٗج هطبثِ

ُ   ( 2015)ٍ ّوىبضاى  ّۀبٕ هغلۀَة   ًطۀبى زازًۀس ظٗسۀدگب

تغ٘٘ۀطات الل٘وۀٖ   تۀأث٘ط  آگبهبٕ لفمبظٕ تحۀت  گًَٔ ٕ اثط

تۀأث٘ط  آٌٗسُ وبّص ذَاّس ٗبفت. ّوچٌ٘ي ثطضسۀٖ ًحۀَُ   

اظ تغ٘٘طات الل٘وۀٖ   Montiviperaّبٕ جٌم پصٗطٕ افؼٖ

ي گًَِ اظ هبضّۀب تحۀت   آٌٗسُ ًطبى زاز ظٗسدگبُ هغلَة اٗ

تۀط جبثجۀب   تغ٘٘طات الل٘وٖ آٌٗسُ ثۀِ هٌۀبعك هطتفۀغ   تأث٘ط 

ّب زض زًجبل وطزى ذَاّس ضس ٍ زض صَضت ًبتَاًٖ اٗي گًَِ

تۀط  ّبٕ هغلَة ذَز ثب جبثجبٖٗ ثِ هٌبعك هطتفغظٗسدگبُ

ٍ ٗب ػۀسم سۀبظگبضٕ ثۀِ ضۀطاٗظ الل٘وۀٖ جسٗۀس هٌمۀطض        

هغبلؼبت اًجبم ضسُ  (.Yousefi et al., 2015ذَاٌّس ضس )

ِ  زض إ سبٗط ًمبط جْبى ثط ضٍٕ ذعًسگبى ً٘ع ًدبٗج هطۀبث

ٍ ّوىۀبضاى   Moreno-Ruedaثطإ هثبل  ،زّسًطبى هٖضا 

سَسۀوبضاى اسۀ بً٘ب اًجۀبم     ثۀط إ وۀِ  ( زض هغبلؼ2011ِ)

زازًس، ًطبى زازًس تغ٘٘ط تَظٗۀغ جغطاف٘ۀبٖٗ ذعًۀسگبى زض    

اسۀت ٍ تَظٗۀغ    حۀطاضت زض اضتجۀبط  زضجۀٔ  اس بً٘ب ثب تغ٘٘ط 

ّۀۀب زض پبسۀۀد ثۀۀِ تغ٘٘ۀۀطات الل٘وۀۀٖ آٌٗۀۀسُ زض اهدۀۀساز   آى

ّوچٌۀۀ٘ي  ّۀۀبٕ جغطاف٘ۀۀبٖٗ تغ٘٘ۀۀط ذَاّۀۀس وۀۀطز.  ػۀۀطض

Martínez-Freiría ( 2013ٍ ّوىبضاى ٖ اثۀطات   ( ثب ثطضسۀ

اًۀسه٘ه اظ ذعًۀسگبى   گًَۀٔ   21 تغ٘٘طات الل٘وٖ آٌٗسُ ثط

ِ هطاوص ًطبى زازًس وِ ً٘وٖ اظ  ّۀبٕ ثطضسۀٖ ضۀسُ    گًَۀ

ّبٕ هغلَة ذۀَز ضا تحۀت   ل تَجْٖ اظ ظٗسدگبُثرص لبث

 تغ٘٘طات الل٘وٖ زض آٌٗسُ اظ زست ذَاٌّس زاز.تأث٘ط 

الل٘ن ػبهلٖ اسبسٖ زض تؼ٘ۀ٘ي هىۀبى ظٗسۀت، ضضۀس ٍ     

 ;Parmesan and Yohe, 2003ّۀب اسۀت )  تَل٘سهثل گًَِ

Dawson et al., 2011زهۀب ٍ  ضۀَز ضغٗۀن   ثٌٖ٘ هٖ(. پ٘ص

اللۀ٘ن ّۀط   زٌّۀسٓ  ثبضش ٗؼٌٖ زٍ فۀبودَض ول٘ۀسٕ ضۀىل    

هٌغمِ ثِ زل٘ل ثطٍظ پسٗس گطهۀبٗص جْۀبًٖ تغ٘٘ۀط وٌۀس.     

تَل٘س ّبٕ ثٌبثطاٗي ثب تغ٘٘ط ضطاٗظ الل٘وٖ ثس٘بضٕ اظ جٌجِ

ٍ  Bestion لۀطاض ذَاّۀس گطفۀت.   تۀأث٘ط  ّب تحت گًَِ هثل

إ ثۀۀۀط سَسۀۀۀوبضاى ٍ  زض هغبلؼۀۀۀِ( 2015)ّوىۀۀۀبضاى 

سبظٕ ضطاٗظ الل٘وٖ آٌٗسُ ًطبى زازًس، گطهدط ضسى  ضجِ٘

تۀط ثۀسى سَسۀوبضاى، ضۀطٍع     ظه٘ي سجت ضضس سۀطٗغ وطٓ 

 ظًۀۀسگٖ چطذۀۀٔ  وَتۀۀبُ ضۀۀسى ٍ تَل٘ۀۀس هثلۀۀٖزٍضٓ ظٍزتۀۀط 

ضَز وِ اٗي ذَز سجت وبّص ثمۀبٕ سَسۀوبضاى ثۀبل     هٖ

وۀِ   زازُ ضۀس ذَاّس ضس. ّوچٌ٘ي زض اٗي هغبلؼِ ًطۀبى  

زُ اظ فصل تبثسدبى ثِ فصل هثلٖ سَسوبضاى هبظهبى تَل٘س

 ثٌۀبثطاٗي . (Bestion et al., 2015) ٗبثۀس ظهسدبى تغ٘٘ط هٖ

ِ ضٍز جٌجِاًدظبض هٖ ّبٕ هردلک تَل٘س هثلٖ سَسوبض سۀ

تغ٘٘طات الل٘وٖ آٌٗۀسُ تغ٘٘ۀط وٌۀس ٍ    تأث٘ط ذظ ً٘ع تحت 

ثمبٕ عَلاًٖ هست آى زض الل٘ن زضحبل تغ٘٘ۀط ثۀب اثْبهۀبت    

 ظٗبزٕ ضٍثطٍ ذَاّس ثَز.

 ّاٍ خطر اًقراض گًَِتغییرات اقلیوی . 2.4
Gibbons  ثِ ثطضسٖ ػَاهل وبّص ( 2000)ٍ ّوىبضاى

زض اٗۀي   .ّۀبٕ ذعًۀسُ ٍ زٍظٗسۀت پطزاذدٌۀس    جْبًٖ گًَِ

 ػَاهۀل تۀطٗي  ٗىۀٖ اظ ػوۀسُ  تغ٘٘ط الل٘ن ثِ ػٌَاى هغبلؼِ 

ضٌبسبٖٗ ضس. تغ٘٘ط الل٘ن ثِ عَض ذعًسگبى زٌّسٓ وبّص 

ِ  ظٗسۀت ّۀبٕ هغلۀَة ثۀطإ    هسدم٘ن ظٗسدگبُ ّۀب ضا  گًَۀ

وۀۀبّص ذَاّۀۀس زاز ٍ ثۀۀِ اٗۀۀي تطت٘ۀۀت سۀۀجت اًمۀۀطاض    

ّۀب  جوؼ٘تاًساظٓ وبّص  هَاضزٕزض ٍ هحلٖ ّبٕ  جوؼ٘ت

ّب سۀجت اظ زسۀت ضفۀدي    ذَاّس ضس. ًبثَزٕ اٗي جوؼ٘ت

ّبٕ وَچۀه  زض جوؼ٘ت ذَاّس ضس. ّبگًَِ تٌَع غًد٘ىٖ

ً٘ع احدوبل آه٘عش افطاز ذَٗطبًٍس ث٘طدط ذَاّس ثَز ٍ ثِ 
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هطٍض ظهبى ثِ زل٘ل آه٘عش افطاز ذَٗطبًٍس جوؼ٘ت زچۀبض  

وبّص تٌَع غًد٘ىٖ ذَاّس ضس. هغبلؼبت هردلۀک ًطۀبى   

ّۀبٕ وَچۀه وۀِ زچۀبض ٗىسۀبًٖ      زٌّس وۀِ جوؼ٘ۀت  هٖ

غًد٘ىٖ ضسُ ثبضٌس، ثس٘بض هسۀدؼس اًمۀطاض ذَاٌّۀس ثۀَز     

(., 2008et alHughes , 2005; Frankham  ثٌۀبثطاٗي .)

اًۀۀساظٓ تغ٘٘ۀۀطات الل٘وۀۀٖ ثۀۀب وۀۀبّص ٍسۀۀؼت ظٗسۀۀدگبُ ٍ  

ّب ( تٌَع غًد٘ىٖ آى 2011et alHabel ,.ّب )جوؼ٘ت گًَِ

ّۀب ضا افۀعاٗص ذَاّۀس زاز    ضا وبّص ٍ ضٗسه اًمۀطاض آى 

(., 2012;et al., 2011; Rubidge la etBalint  

Franks and Hoffmann, 2012.) ِّۀۀبٕ ثۀۀب تٌۀۀَع گًَۀۀ

پصٗطتط ذَاٌّس ثَز ّب آس٘تغًد٘ىٖ اًسن زض ثطاثط ث٘وبضٕ

(., 1999et alColtman ّوچٌ٘ي تَاًبٖٗ ظازآٍضٕ آى .) ّب

 ّۀۀبٕ هردلۀۀک وۀۀبّص پ٘ۀۀسا ذَاّۀۀس وۀۀطز      اظ جٌجۀۀِ

(Fredrickson, 2010Hedrick and .) 

ٕ گًَِ تطٕ ثطإجسٕثِ هطاتت تغ٘٘ط الل٘ن تْسٗس   ّۀب

ٖ وَّ ّبٕسبظگبىسبوي ثَم چۀطا وۀِ    ،ذَاّۀس ثۀَز   سۀدبً

ِ تغ٘٘طات الل٘وٖ ظٗسدگبُ ّۀب ضا  ّبٕ زض زسدطس اٗي گًَۀ

 ِ ّۀب  ثِ ضست وبّص ذَاّس زاز ٍ ضٗسه اًمطاض اٗي گًَۀ

ٖ   زض حطوت ثۀِ هٌۀبعك هطتفۀغ وۀَُ      ٗبثۀس  ّۀب افۀعاٗص هۀ

(La Sorte, 2010 ؛Colwell et al., 2008 ًٖضطاٗظ ظهب .)

گسۀدطٓ  اًۀسه٘ه ٍ زاضٕ  گًَۀٔ  وۀِ   حبز ذَاّس ثَزثس٘بض 

تَظٗغ ثس٘بض وَچه ثبضس وِ زض اٗي صَضت تغ٘٘ط الل٘ن ثِ 

آًچۀِ ثۀطإ   تَاًس سجت اًمطاض آى ضَز هبًٌۀس  تٌْبٖٗ هٖ

 ضخ زازُ اسۀۀت زض اسۀۀدطال٘ب Melomys rubicolaگًَۀۀٔ 

(Gynther et al., 2016). 

تغ٘٘ۀط تَظٗۀغ جغطاف٘ۀبٖٗ    ّبٕ هردلک اظ عطٗۀك  گًَِ

ٖ    ثۀۀِ تغ٘٘ۀۀط  ذۀۀَز   زٌّۀۀساللۀۀ٘ن ٍاوۀۀٌص ًطۀۀبى هۀۀ

(Root et al., 2003; Parmesan, 2006 .)ّب اظ اٗي ٍاوٌص

ػۀطض جغطاف٘ۀبٖٗ ٍ   هحسٍزٓ اظ جولِ تغ٘٘ط  عطق هردلک

(. زض Moritz et al., 2008)اسۀت   هحۀل ظٗسۀت  اضتفۀبع  

هحۀسٍزٓ  ، گۀطم ضۀسى اللۀ٘ن سۀجت تغ٘٘ۀط      ثطذٖ هٌبعك

 ;Peh 2007پطاوٌص گًَِ ثِ اضتفبػبت ثبلاتط ذَاّس ضۀس ) 

Seimon et al., 2007; Chen et al., 2009; 

Chen et al., 2011    ِ ّۀب  (.  اٗۀي تغ٘٘ۀطات زض تَظٗۀغ گًَۀ

 ظٗسۀت گًَۀِ ٍ ٗۀب    هحۀسٍزٓ  هوىي اسۀت سۀجت وۀبّص    

تىِ ضسى ظٗسدگبُ گًَِ ضَز وِ اٗي اهط ذَز تْسٗسٕ تىِ

 جوؼ٘ۀۀۀت گًَۀۀۀِ ذَاّۀۀۀس ثۀۀۀَز اًۀۀۀساظٓ ثۀۀۀطإ وۀۀۀبّص 

(Gaston 1994 وبّص .) ٓهحسٍز ِ ّۀبٕ  ظٗست ثطإ گًَۀ

تَظٗغ وَچىٖ زاضًۀس ثسۀ٘بض تْسٗۀس    هحسٍزٓ اًسه٘ىٖ وِ 

ّوچٌۀۀ٘ي (. Manne andPimm 2001وٌٌۀۀسُ اسۀۀت ) 

زض صَضت تغ٘٘ۀط ظٗسۀدگبُ ذۀَز    هٌبعك جسٗسٕ وِ گًَِ 

، هوىي است هٌۀبعك  ّب ذَاّس ضسزض آىهججَض ثِ ظٗست 

ٖ حدۀٖ  حفبظت ضۀسُ ًجبضۀٌس ٍ    ُ  هۀ ّۀبٕ  تَاًۀس ظٗسۀدگب

 س ثبضۀۀۀّۀۀۀبٕ فؼلۀۀۀٖ ًۀۀۀبهغلَثٖ ًسۀۀۀجت ثۀۀۀِ ظٗسۀۀۀدگبُ

(Araujo et al., 2004; Thuiller et al., 2006; 

Araujo  et al., 2011.)  ٕثط اسبس هَاضز هغطح ضسُ ثطا

ضٍز ثب افۀعاٗص زهۀب   سَسوبض سِ ذظ ً٘ع اًدظبض هٖگًَٔ 

تغ٘٘طات الل٘وٖ اٗي گًَِ ثِ اضتفبػۀبت ثۀبلاتط   تأث٘ط تحت 

احدوبلٖ زٗگط اٗي است وِ گًَِ  . ٗه ضاّجطزجبثجب ضَز

ٗؼٌٖ گًَۀِ ثدَاًۀس    ،ِ ضطاٗظ الل٘وٖ جسٗس سبظگبض ضَزث

زض ضطاٗظ زهبٖٗ ثۀبلاتط اظ آًچۀِ زض حۀبل حبضۀط زض آى     

احدوۀبل  هسۀألِ  اهب اٗۀي   وٌس ثمب زاضدِ ثبضس،ظٗست هٖ

چطا وِ سطػت تغ٘٘طات ثبلاتط اظ آى است وۀِ   ،ووٖ زاضز

اگۀط   گًَِ ثدَاًس ًسۀجت ثۀِ آى سۀبظگبض ضۀَز هرصَصۀب      

 RCP 8.5تغ٘٘طات الل٘وٖ ثط اسبس آًچۀِ زض سۀٌبضَٕٗ   

 اتفبق افدس.است، پ٘ص ثٌٖ٘ ضسُ 

      ِ ٕ شوط اٗۀي ًىدۀِ ضۀطٍضٕ اسۀت وۀِ ًد٘جۀ ّۀبٕ  گ٘ۀط

حبضۀۀط زض اضتجۀۀبط ثۀۀب اثۀۀطات    هغبلؼۀۀٔ اًجۀۀبم ضۀۀسُ زض  

ذۀۀظ تٌْۀۀب ثۀۀط سَسۀۀوبض سۀۀِگًَۀۀٔ تغ٘٘ۀۀطات الل٘وۀۀٖ ثۀۀط 

اسۀۀۀبس سۀۀۀٌبضَّٗبٕ تغ٘٘ۀۀۀط اللۀۀۀ٘ن اسۀۀۀدفبزُ ضۀۀۀسُ زض 

فطآٌٗۀۀس حبضۀۀط صۀۀحت ذَاّۀۀس زاضۀۀت ٍ اگۀۀط    هغبلؼۀۀٔ 

ٖ آٌٗۀۀسُ زض اٗۀۀطاى هدفۀۀبٍت اظ آًچۀۀِ زض   تغ٘٘ۀۀطات الل٘وۀۀ 

تۀۀَاى هۀۀَاضز وۀۀًٖ ،ّۀۀبٕ اضائۀۀِ ضۀۀسُ ثبضۀۀس اٗۀۀي سۀۀٌبضَٗ

ض آٌٗۀۀسُ ضۀۀبّس ثۀۀَز. ّوچٌۀۀ٘ي ثۀۀِ ثٌ٘ۀۀٖ ضۀۀسُ ضا زپۀۀ٘ص

       ٖ تَاًۀس  جع تغ٘٘ۀط اللۀ٘ن ػَاهۀل زٗگۀطٕ ً٘ۀع زض آٌٗۀسُ هۀ

ِ   زض افعاٗص ذغط اًمۀطاض جوؼ٘ۀت   ّۀبٕ  ‏ّۀبٕ هحلۀٖ گًَۀ

(، هبًٌۀۀس Winter et al., 2016ز )هردلۀۀک هۀۀبثط ثۀۀبش 

ترطٗۀۀت ظٗسۀۀدگبُ، آلۀۀَزُ ضۀۀسى ظٗسۀۀدگبُ ٍ تغ٘٘ۀۀطات    

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3399204/#b40
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ّۀبٕ هردلۀک   وبضثطٕ اضاضٖ ثۀِ هٌظۀَض تَسۀؼٔ فؼبل٘ۀت    

ٖ   اًسبًٖ. ثٌۀبثطاٗي پۀ٘ص   ضۀَز زض آٌٗۀسُ ػَاهۀل    ثٌ٘ۀٖ هۀ

هردلۀۀۀک ثۀۀۀِ عۀۀۀَض ّوعهۀۀۀبى احدوۀۀۀبل اًمۀۀۀطاض       

ِ    ‏جوؼ٘ت ذۀظ ضا افۀعاٗص   ّبٕ هحلۀٖ گًَۀٔ سَسۀوبض سۀ

 زٌّس.

 

 تقدیر ٍ تشکر
ٖ همبلِ ًگبضًسگبى  زاًٌۀس اظ آلۀبٕ زودۀط    ثطذَز لاظم هۀ

ًظطات اضظضۀوٌس ذۀَز ثۀطإ    اضائٔ ظازُ جْت ضججٖهْسٕ 

 حبضط تطىط ٍ لسضزاًٖ ًوبٌٗس.همبلٔ ثْجَز 
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