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1 .B-�C-  

   ��=�� �=� 7��1=�- �;�   ��/ �=���   �� �1=R �1=��
�- �� � 7�1� 2�� ��    �I �=� 4�=��� 4< ���K��F 4+1:

 4���9: ��fg �0� .   ,�� N��=� �=���5 4< �+���
��� F � V.=+� E �=
�I ,��    �1=� ��.=�� �=- g=  � ��f

 �A�� ��fg  h� �� Z�� ,H�i H�+ ���� �� ���+�
�1�+ . �=0� �I ����� ,���
� ]6;�    �=���5 4=<

F � ���� ����� ���+��
  �=0� .
����+ ��
i �� ,��
 ��fg  4<4� �>�� ���+� j�- �� � �A�� 45�  ���-�

��+� .F � ����5 
��0 Z��HF� 8�<� �
 =� ,�� �
 C- ,��  7.=� 851�  �=0�     �=� ��=�+� ��fg=  4=<

����   =�/ Z��HF� �0.
- .O�k  �� ���� .=
< �. 
)Botkin & Keller, 2009(.  4=�  ,�1=	    7���=�� 4=<

 %W6;� �� �6� CD� � ��1�O����   �� �=T���
       �� ��.=@ �=� 4=< �=0� E����=0 8=��n  ���D5

  E�=�� �� ��=�6- ����A��     � 
= ��� �,����=;< ,�=-
]>
5 �f� �-  7.� 7�� E��n  � 4���9:  �=0�  4=<

 �4+o�0 �+�D5 8��n  E��13  � 28   �o� ���=�A��
�� ��)�� ,��k�3� %���R .
< .  

  %���fg=  E����0 8��n  �,��k�3� ��Q �� 7�WO
  ��=�� �=� �1- � pI �:�1KI .
+�� ,.�   ���� �=��� 

)Gao & Liu, 2010(.   .=
i ��  *=-�  �4�=�9:  E=��
 %���fg 4�F� �
i 4�F�  .=� ���=� � �1D;� �  �� �=  =6
 4
 *���5�F���� �+��+�  ��1� �� �� ���n�+� ,�-1>K� 4<

 *�==01  � ,��.==��/ � �==0� 7�1==�+ �==0�� ,��==k�3�
��5���� NHA��� �I �>+���<4�
5 ��    �=q�&@ ,�=-

 �� ���� ����  .=
���F �=0� �I )Safaian et al., 

2004(.  �F�	 ������   ����   �=���	 C�=��0 h�
� �0� ���0����	 C ����.�� - ��� ���� ��@ 4<

,���
F E���D� ��  H�+ �1k  ]��3 ,�-4�    ��.=���+ �1=	
   �=��+ \��=�: ]=��3 )Yarali et al., 2010(.   E=��

C���0 �-    r=0�/ �5��=R ,�-��=;F Z��HF� 4�   ,�=-
�� �&A�n� .
-� .�I �� �s�� �-   �� �)��.=  �;-�<

�< �==� `T==0 �� ��==;+ �.==+��� 4==< ��F�==
� �==� �==�&
�� �� 4�P� � .
-�    .=
-� ��=;+ 
��0 ,���_  .
+�1 

  �=�@ �� 4=�     .=+�� E�=� �� �+�=D:�+ %�1=' )Haines 

Young et al., 2006(. �
���E���    �-��=;F E=�� Z��HF�

�� �� ���� ����	 ��1  �� t��R ,.@   8�=0 .+�1 
     ���� �==0� �� �==+��- 4==< �I 4==� ��==�� r==0�/

��<��==<  ��==0� ,�1��==+ � S��� �==� �1==R ,�==-�1==�u 
 �E�����
� 4+1:�-7�D� ���� ���� �� ,�����  � .=��� �

�==�F�q � �6�J1==K1<� ��1==  p1i��==i ��==�� ,�==-  
���: %�1' �����. ��� 80�
� %���.3� �� �6� , ��

�F�==: �==G+��==�� ,�==-�
>
  E   �� �==��� .==
���F
4==��+��  8�==0I E�==��  �,H==��   �6�J1==K1<� ,��9==/

C���01<� �0�- . �=�    8�=0I �v=���  L�=0�   ,��9=/
45��    ,�H=5� �=� C���0��� �C���0 h� 4< �0� ,�

    ��=+���� V�=�� ]=��1O ����� �� ,��:���3 �f� �� �I
XW==�O �==� %��==�R  .==

��)Turner et al., 2003(. 

-w�8�0I E�
    ��=�� � 8=��n  4� ��0��@ ,��9/
 x��� �� p�� �� C-���3   � �=T��� ,�-��;F E�F�:

5� p�� �� C- � �O���5� %����_ �1E���.+   �=�F�q
 ,��� �0� 7.� v���  �I �� ,��:��0)Neil Adger, 

2006.( �- C���01<� �� 8��n  � ���_  4+1:   �=� ,�-
8�0I ���� ��fI ���;�� ,��9/   � 4�=��9: ,�5 �� � ���

�;:��   E=�� �� 4�01  �� ,��:��0 � Y�T�+� � ,��9/
C���01<� C���01<� �� 4���P� �� �-   N��=P� ,�=-   ��= 

�<�==0� �==� . �E�����==
���==0��@ ���==0�
�  � �==-
����.==��     E�==��  � 4==PT
� h==� �==���	 ,�==-

8�0I  �I h�J1K1<� ,��9/     ,��=5� ���.=- Y.=- �=�
7J��/ �-   C�=��01<� �� 4�=0� �I �� �=+���O ,   ���=-

�� N�)+� �1� 8�0I 4< /  E�.=� �  .+��� ,���< ,��9
%.� M��	 E���/ .@ �� �4PT
� h� �� 4�01   �� � 

F�q��   ?&@ ���� �1�)Jabbarian Amiri, 1998.(   
�1==s@  �� *==TP+ �� H�.+�==� � 4==�3�	 ,�D==�

 ��1==@� �� � .D==;� �==�� h�J1K��.==�- %���==)
�� ����� �.D;� �D� ]kFW�   7.=�
  C=-   ��=�� ,�

7�>�+160 E��  ��)�� �- 7��<  �=0�  
�=0� 4=<   � �= 
7.�w�/     2�=P+ ���=0 �=� .D;� 2�� �� �� �   �+��=0�

�0� )Alizadeh, 2003.( 4�     �=� �=6��H+ E=�� ]�K�
H==�+ � .D==;� �D==� ���==3  �� �D==� �� E==�� E�F�==:

4==
��� 4�==�� �K��==� ,�==- �1K�==
�� 71==< �� ��==� E
80�
� ����	 ���31�     .D=;� �D=� 4=� ���+ � 

 �:.+��� .
+�� � � ��=;�� ,�=�   *+o�=0 E���=/   � �= 
 ���0�D� ����� � �6� �q�
� �15� *�3�	�.+�� �� H
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��  ��1  �� �=6�   M	�=
�  C=D���: ,�>=�   ���=0�
 @ 4=� 451  �� 4< ��+�� ,1Q� ��0��R   ��=�� C=)

����0� E�� �� ���F���  S�=0 �	 4PT
� E��   ,�=-
���R�  � 4�01  U�1+� \1n�0��R�0 �   ��=0  ,��=�

���>���: 8A5     �=� 4=< �=0� 7.=� �  *=����  .=+��
 S�==��@� ��+1==
<�==;�/  � 4�==01  %.==� E�F�==:

��K��F �3� ,�-  �=� ,��k    �=���	 ��1=  � �=�F�q
����   �� u���� �15� �4PT
� ����E��   ���=���� ��

 E�==��  � *==5��8�==0I ��9==/ � 4==PT
� E==�� �� ,
C���01<� �F���  �6�J1K1<� ��0��@ ,���� ,�-

 o��4� ,��:1A5 �1G
�   � �=A�F 8��n  \���: ��
 �.
�I�I �� �G+ 4� N�o ��- .0�.  

  7.=� ��=0 4K�P� E�� ��    &�=0� �=� �=0� �� 7��
��
�O \�� 8�0I E���  ,��: 9/6�J1K1<� ,��� �

8�0I yR�� ��H��   =0 �� �6�J1=K1<� ,��9/ `T
 ���0�D� *�3�	 ������� H�.+�� E���  ��1�.   
8�0I  ��6�J1K1<� ,��9/  S.=� ,�-�1�<�F �� �6�

���� 8��n     �=0� ����    S.=� E=�� 4=<��   4=A�5
S.�  ������� ,�- ��fI����   7�1=� �T���  �=0�  4=<
E�K��     �=01  ��=�Makhdoum )1993(    ,��=� � 4=z���

���� �� 4�01  ��fI �������    ��=)����{I ���0� ����
 7��&�==0� �3�==�.==� )Sheikh Goodarzi et al., 

2012.(   �=�K��F ]��=� ,���� �8��n  S.� ��   ,�=-
8�0I � �+��+�  ��6�J1K1<� ,��9/  .=
���F  ��=�+ �I

��K��F %.� E��   =T��� ��1=  � �-  �I �=5��R � �
 ,���==0 �� 8==��n  ��H==��   ,�-.==@�� � E����==0

  �=0� �����01<�)Khazaei & Azari Dehkordi, 

2008(. 8�0I E���  �.���    E=�� �� �6�J1=K1<� ,��9/
 S.�4�  � �&�< %�1'��    � �+�.=�� ,�-.=����� L�0�

%��==s3  �1==� �==0�
���< ,�==- .Jabbarian Amiri 
)1998( ��
�O \�� h� � ,��� ��:    4=z��� �1=G
� E=�

��� .Safaian  ����==6�- �)2004(  \�� E==�� �� ,��==�
8�0I E���     �6�J1=K1<� ,��9=/ ��  *�=��@  ��1=
5
��HR ,����   .=+��< 7��&�=0�. Aghnoum   ����=6�- �

)2013( 4� �� H�+    8�=0I �\�� E=�� ,��:��=<   ,��9=/
   �� �D=�1+ �� ��=
<����R ]>
5 C �/ Zn� h�J1K1<�

 E��� .+��<.  

2 .�
- ) #()* �D  

1.2 .�CE&- B���E- "��  
 ���==0�D� *==�3�	  �@�==�� �==� H�.+�==�1200 

 ���=�F��_5 S1	 ,���� �
������1A�< 59   � 4=5��
15 x�O � 4P�3� ����F��_536  � 45��23 4P�3� 
 �� *��+��0��R ���0� �K���  � ,1Q�   4=� ���+

D;� ���0�D�   S��=� � p�=| ��=0 �� .    �=��|
�0� 
3��.    �O�=& �� v=�	   E�=� 4=PT
�1140   �= 

3190    ��=01+ �� ���I ,�=��� `T=0 �� ���  �=0� .
E��     4=� p1=
5 �� � ����=
i 4� S��� �� ���0�D�

 Zn�.�@�    ��=R��� Z=n� � .D;� ���0�D� ���I
      ���=0�D� ,H=<�� Z=n� 4=� }�=� �� � �1��;�+

 p�| �� � .D;��� C- �1��;�+ ���0�D�  ��15�0� 
)Jahani & Noie, 2007(. )]6� 1.(  

 ���0�D� *�3�	h;R � ��0 ���A3� �H�.+�� 
� �+���-1< ���31� ����	 �G+ �� �   ��=�� ����

)Jahani & Noie, 2007 .( �01��E���;�� �,�� 
 ��I25 5��* ��+�0 � ]3�.@ �01�� � ���:�� 4- 
5��* ��+�0 �0� 7.� ��f ���:   ��H=�� �01�� �

 4< �:.+���4�      �=0� ~�=>  � Y�=� �����=� %�1'
��.==@ 234 �==A��    �==0� 7.==� \��H==: �==��. 
���3 4� vA�n� ,�- ]�K�    C=< M=�O � ���� 8��

C==< �-�==�: Z==�1/ � V�==R < �==� C<��== ==�� E��
�:.+����   ��o�=� Z��0�F ��.��0� .=+���. /  Z=�1
 �-��:�@�+* �3�	*   �=� H�.+�=�    %���=�P  L�=0�

;P+*   �� ���=�� �-��: ����F��_5 =PT
�*   �=;���
�0� 
3�� �+��1  �+���� .     �1=5� �=� 4=�@�+ E=�� ��

,.
A� � ���/   %W=F � U1=
�� ,�-    � 
=& �� ,�=-
4��� 71< C< �U1
�� ,�-   pI 4��=;  Z�=�� �    ���1=-

���� �15�  4< � �:.+��� ��.P� ��<�+o1	   ��1=�
h;R ]kF ���� � ���@ ��01+ � 4kn;� ��   ,�=-

  �==0� �@�1=+ E==�� ���=�.   ���==0�D� E=�� 4=�  �==AO
4
��� �� E�F�:���3 ,�-    %�=O�& �� 4A=�A0 �K���

�1K�==
�� pI �� ,����1==R�� � �  pI �S.==��� ,�1==-
��� � �����F      �+.=�� �=���	 �q�=
� � 
�=0� ,�-

4==� *==KH
� �1+�==< �� �==6�  ,�==- �.==�O � ���F�==��
��>���: �0��0 � .D;� �D� �� ������ �0�.  
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<+  1.  ��!&�*  ����>��?@ 
��)-�
)��3  8�9:� 

2.2 .FD)G� ���1� ()*  
,��� �  8�=0I E��     ���=0�D� �6�J1=K1<� ,��9=/

==�3�	* H�.+�==�==�
�O \�� �� ��   E�==��  ,��==:
8�0I /�6�J1K1<� ,��91    �=0� 7.=� 7��&�=0�.  ��

�DF �� �/ \�� E���0  � �6�J1K1<� ]��1O ���<
 4�H)   �        \�� �� 7��&�=0� �=� ]=��1O E=�� ]=�A�

  ]=��P�� ��=fI ��� �� � =5��*     �� h=� �=- �=��-�
�� E���  ]��1O 1�� .  4=;P+ �� .=��    ]=��1O ,��=0

 =G+ ��1� �6�J1K1<�   7��&�=0� �=� ��  �46�=� \�� ��
7���   4=;P+ �� �+�=6� ,�-    �=� t��n�=0� �=-  1=� ��

4� ,�1	  E�� 4<7���  �-��   �=��D+ 4=P�	    �=� � ,.=
�
\��� \�� �� 7��&�0�  J1=K1<� ,��9:  S1=��F � �6�

 ��=�� ��&�< yR�� �A<     4=� ��=��� E�=��   �
�0���*  8�=0I   �J1=K1<� ,��9=/   �� h=� �=- �� �6

                                                           

1. Object-oriented Susceptibility method 

46��  �)
� �-1� �)Jabbarian Amiri, 1998.(  

4�   8�=0I E�=��  �1G
�    �6�J1=K1<� ,��9=/  4=�
 \��4�&:  �7.� 7��� �.=���     ]��=� ��=�+ ��1=� ,�=- 
 *;P+�U�& �� ��13� S.�  4=;P+     ��=0��0 ��=� ,�=-
V�R   E�=�� ��=0�
�   Z=�1/ � �=0�
�   �� �-�=�:

 L��P�50000 :1 )4�D   �01  7.� �������
� ]<
  
,1Q� ��0��R ���0� ����	( .� ,��I��:. ��0 

 �� 7��&�==0� �==� �7��.==�� ]==< *==;P+ �==0��0 ��==�
 ��.�  4� ���0�D�94 46�� )��>�  ,��=<(2 1600 

 ,���6-)8 × 8 ��+�0  �� ��� *;P+   ���=0�D� ��=�
 L��P� ��50000 :1 ( .=� C��P  . ��  *=A@��  �.=��

 *5�� �6�J1=K1<� ]��1O ���-�  �I �� 4=<    ,��=� �=-
8�0I E���  �� 7��&�0� ,��9/  � �=� ��1�  �� 7��&�=0

.� E���  ]��P�� ��fI ��� �� \�� . *A@��  ,.=��
4P�	 ]��� .< � ,.
�     � �6�J1=K1<� ]=��1O ,��9=:

                                                           

2. Impact unit 
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,�� C-    4=;P+ E=�� ,��9=:    N�=+ ��=�� �� �=-   ��H=F�
ArcGIS 9.3  ���   yR�====� E�====��  �====��D+

8�0I  � 46�� �- �� �6�J1K1<� ,��9/ 4=P�	   ,.=
�
46��  �-�� �1� yR�� E�� L�0�.  

 �����*#1� 	
��
�
�� H-�
' ?�2D�  
  E���  ,��� *5��E�� �.��� ��6�J1K1<� ]��1O ���-� 

 yn;� � �0�DF ]��1O.�     N��:�=�� h=� ��0 �
 ���==��0 �.==+������� �6�J1==K1<� ]==��1O) �� U�==& ��

     �V�==R ����==�F��_5 �==D5 �8�==� ��==��� `T==0
 E�=��   Z=�1/ ��=0�
�   C�=A3� � �-�=�:( �� �*==PT
� 
4�K�T� 7.�  � �@��	  ��=fI ��� �� \�� �� 7��&�0� ��

    M=��	 E=�� 4=� �  .� ]�A�  � 4�H)  ]��P��  *=5��
  E�=��  �6�J1K1<� ]��1O �� h� �- ���-� �1=�  4=� u

E�� ]�� �� 4< %�1'     h=�J1K1<� ]=��O �� 4=< ���-
��| �� � h� �.O �.+��� 4T��� C- ��  E��   �.=O %�1'

 t�� �&' .�) S�.=51 .(     ��1=� �� S�=�� ��1=
O 4=�
�O�� �U�& �� ]�       ,�� �=� ]=��O E=�� 4=< �=&: ��1 

   �==� �==f� V�==R %��=='1kR ���9==: .  �==� U�==& ��
Z�1/ ���� ��fg  C- �-��:� 4� ,�1	   C<��=  � U1+ 4<
Z�1/   h� �� �-��: *PT
�XW��< 
& ��   �� %��=&��
4PT
� < U�& �� �� ,����0� � .     ��H=�� �=� ]=��O E=��

 Z��HF� �� � �0� �f�� C- ��� � \���  Xo1=��� U�=& �� 
   .=-�1R �.=�/ Z-�< ��� ��H�� � Z��HF� \��� ��H��

��==< .E�����==
��  �T==0 �� �]==��P�� ��==fI ��� �==� ��
 U�& �� ]��O 4� 21���) N1=0 �T0(    ]=��1O E=�� 4=� �

 �.O1 .� 7��� . ����� �)+I     � 8�=� ,�� �=� U�=& �� 4<
���.+ ��fg  �D5� E�����
�  �T0 ��4�&:   E=�� 4� �7.�

]��1O  �.O �&'.� 7��� . ,��� *�P� ]��1O�<{   7.=�
 � .� ]�O 8� �  E��- 4� H�+��   
=�5 ���D+  *=�-

�1�0 v��� � �- .� 4�0��� �-.  

B�9@ 1. �+�,-.-/� <��-4 <��C!� ��D' E��"��  
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∑  
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)
X

i –
 X

j
(

K
 =

  

��8 X1 0  0  0  0  1  1  1  0  3  3  

�D5 X2  0  0  0  0  0  1  0  1  2  2  

U�& �� X3 0  0  0  0  1  1  1  1  4  4  

E��� �0�
� X4  0  0  0  0  1  1  0  0  2  2  

M�O V�R X5 0  0  0  0  0  1  0  0  1  2  

: Z�1/��-� X6  0  0  0  0  0  0  0  1  1  5  

\��� X7  0  0  0  0  0  1  0  0  1  1  

��� X8  0  0  0  0  0  0  0  0  0  3  

�1�0 
�5 �- xi∑  0  0  0  0  3  6  2  3     

: �� �� �/ � ,.�� N��0���* �1�0 
�5   �=-
v��� �  ��-5��*  �6�J1K1<� ]��1O ���-���  L�0�

T���* 1 )Jabbarian Amiri, 1998( .� E��� :  

 )1(  ( )     –   K Xi Xj= ∑  

4==< K   �� �==0� %��==�O==5��*  �==��-� ]==��O

 4< �6�J1K1<��� �0� .�� ��.� �.O h� 
3��.  
Xi  v��� �� h� CzWO ��.�  �� �0� �����i  
Xj  �1�0 �� h� CzWO ��.�  �� �0� �����j  
��     � ]=��P�� ��=fI ��� �=� �� 7��&�0� �� ���D+

T���* 1 �5��* - ���-� �6�J1K1<� ]��1O �� h� �
��1�   .� E���  �G+)S�.5 2.( 
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B�9@ 2. �@�3 �+�,-.-/� <��-4 
��L�  

�+�,-.-/� <��4    3@��
��L�  

���� `T0 �� U�& ��  4  

8��  3  

����F��_5 �D5   2  

E��� �0�
�   2  

�-��: Z�1/ C<��    5  

\���   1  

���   3  

V�R M�O   2  

  

B5C  �� 3�!��BC �� ) ��&% 
��
�
�� H-�
' �*��>	  
 *==A@�� ]��==� �.==��4==;P+  ,��==0 *==�A< ]==��1O

�J1K1<� �6���  7.�7��� t��n�0� �     4=� �+�=6� ,�=-
�0� 46�� \�� .�� ,��� �1G
� E *;P+46�� �-  ��

�- 4;P+ �� ��< �� 4A@��  ,�-C-    �� h=� �=- L��P�
�6�J1K1<� ]��1O  ��=�  7.=� � ,��  C=-    .=< � ,��9=:

� ����.��46� -    .=� t��n�=0� 4=;P+ �=- ,��� � .
���- � 4< 4+1:S�.5 � 3  �;� �=� 7.-   ��1=�  ,��=�

��I�   4+��=0I .=@ ]'� �� �����.�� .< ��  7��&�=0�
.� E�� 4� u 71���- 4<    �6�J1=K1<� ]=��O ��.P� 4i

�     8�=0I ��1=� h=��H+ �1=R �=+���� .@ 4   ,��9=/
�� �G+ ��1� C���01<�  �=� ��=;  �1=� )Jabbarian 

Amiri, 1998.(   ,��==� 4==< �==0� `�==Q1  4==� N�o
4P�	 < t��n�0� � ,.
�    �� Z��=0�F 4=� �=���P� .
;P+ *E���  ]��� 4< �0�
�	�  U1=+ �� �&�< %�OW

�
0 � �-.+��0   �� ����*PT
� 4�K�T� 7.�  =� �� ��1
4P�	  ,.
����  7.�Feiznia )2008(   .=� 7��&�=0� .

-w� E�
�� �)+I  4< *;P+V�R   �� � 8=0�
� �=0�
� 
 ��1=� L��P�      �� ��1=�+ �1=51� �=G+  *=;P+  8=0�
 

 �Q��� .@�� ,�-.< ]��� �Q���)4�D  .�  �=01  7
 �����
��
� ]<  R ����	 ,1=Q� ��0�� (  � 7��&�=0�

4P�	 ,��� M�O ]��O .< t��n�0� � ,.
�  V�=R  ��
 4=P�	 E�� ���&  � ��� �� �4;P+ E��    �=&�< ,.=
�

)Jalalian & Ayyobi, 2006( .==� 7��&�==0� . ��
      �1=i �H=�+ C�=A3� �6�J1=K1<� ]=��O �� 4T���  *=;P+

4
D/   8=0�
� L��P� �� C�A3� ,.
�   ��=��.+ �1=5�
7��� ����� 7�>���� ,�- ��n�  � �)
0  �151� �)
0
 �����.�� 4�K�T� 7.� 
�5 �I Y��	� �   �=� � ,��I

7��� E�� �� 7��&�0�   7�>�=��� U�=& �� � �-    ��1=� ,�=-
�
�
� ��G+ C- ,�- C- � ����� ���,   � 4=�D  4PT
�

S�.5 M��T�3 .< 4P�	 � ,��9: .� ,.
�.  

B�9@ 3. PC
� 09��  �9/ �+�,-.-/� <��-4 0��1J  

 F�7"��)m(  9/   %� )%(  9/  5��� )mm(  9/   ���)C�( 9/  

>1000  1  2 – 0  1  >185  1  3  1  

1400-1000  2  5 – 2  2  295 – 185  2  5  - 3  2  

180-1400  3  8 – 5  3  405 – 295  3  7  - 5  3  

2200-1800  4  12 – 8  4  515 – 405  4  9  - 7  4  

2600-2200  5  15 – 12  5  625 – 515  5  11  - 9  5  

3000-2600  6  30 – 15  6  734 – 625  6  13  - 11  6  

3400-3000  7  65 – 30  7  834 – 734  7  15  - 13  7  

<3400  8  <65  8  843  8  15  8  

����>��?@ 
*@  9/  H�I G�4  9/  (��	 �&��   9/  �L��J K -2 R/��" )%(  9/  

���  1  ����� M��O  1  �����N��P�  1  100- 75  1  

�K���  3  M��O  2  N��P�  2  75  - 50  2  

�3��  3  X����+ M��O  3  N��P��+  3  50  - 25  3  

��1
5  2  C< M�O  4  L��@  4  25  - 0  4  

���|  2  C< ����� M�O  5  �����L��@  5      

  



"%�&' (��� 
)�� ��!&�*  �+�,-.-/� 0��123 %�&' ���4 5�� 	� 6��7!&� �� 8�9:�  0��12  219 

 

BC�� ) ����� ���� IJ�� ��&% 	
��
�
�� �����  
4;P+ �� �/  �J1=K1<� ]��1O ,��0 ��1=� �6   � �=G+

     �46�=� �=- �� 4=;P+ �=- ����.�� .< t��n�0�
�� ��D+ �� 7��&�0� �� �T���* 2 )Jabbarian Amiri, 

1998( � 8�=0I yR��   ,��9=/   �=- �� �6�J1=K1<�
46��.� E���  �:  

)2(      EQI Ki Xi= ∑  

 �I �� 4<EQI 8�0I yR�� �6�J1K1<� ,��9/1  
Ki 5��*  �6�J1K1<� ]��O ���-�i �  
Xi 8�==0I ��H==��  �6�J1==K1<� ]==��O ,��9==/i 

�0�.  
  E�=��  �� ��RI N�: �� =
���*    ����=P� %��=��_ 

8�0I yR��  ��6�J1K1<� ,��9/�A<* 46��  � �=- �
4 4�0� 4P�	  .+.� ,.
�)S�.54.(  

( ) /R = − ÷ =105 56 4 12 25  
R ==
���* ==��_  8�==0I yR�==� %��  ,��9==/

 ��6�J1===K1<�105 ���===;��  yR�===� ��.===P� E
8�0I  � ,��9/56 <���0� �I ��.P� E��. O �.4 

 H�+��;+ .
-�� 4 8�0I 4P�	 �0� ,��9/.  

3 .K���   

L�0��� 4� a���+ �0�  S�.=5 �� 7.�I5�   U1=�)� ��
94  ��.�  46��11  4< 46��5/108 ���1A�<  
���

 ==PT
� ]==< �@�==�� ��* 4==�K�T� 7.==� �==� �� �� 
�� P�	 �� �.+��:* 4 )N��P� (   E=�� 4=< .=+��� ���3 

 S��==�� �@�==��28/9   ���==0�D� ]==< �� .=='��
�==0� . ��.==� 20   �==� �==���� ��@�==�� 4==< 46�==�

11/212 ���1====A�<  
====�������====P�	 �� �* 3 
)4��+ L��@ ( 4�F�: ���3 �0�   S��=�� 4=<14/18  

 �=0� ���0�D� ]< `T0 �� .'�� .43   �� 46�=�
==P�	 *2 )L�==�@ (4==�F�: ���==3  4==< .==+�67/623 

���1==A�< � �@�==�� �� 
==��� �1==R 4==� �� ���==0�D
�� ��k�R�  S���� E�� 4< .
-�35/53    �� .='��

   � �=0� ���=0�D� ]< `T020     4=< H=�+ 46�=�
 �@���54/224 ���1A�<  
������  =P�	 �� �.=+* 1 

)8�0I ��9/ ( 4�F�: ���3 �0�     H=�+ 4=P�	 E=�� 4=<
21/19    �1=R 4� �� ���0�D� ]< �@��� �� .'��

�� ��k�R� .-�.   

B�9@4. ����3 �?"PC
� � S��� %�&' TI�  09��  0��12

�+�,-.-/�  

 ��8��%�&'  0��12

�+�,-.-/�  
 3����S����?" PC
�    

N��P�  25/68 – 56 4    

4��+ L��@  5/80 – 25/68 3    

L��@  75/92 – 5/80 2    

8�0I ��9/  105 – 75/92 1    

B�9@5. 9�"%�&' S�C
� 
U��� 9V�� � P+
  �� PCW�� �� 0��12  

%�&' ��8�� �+�,-.-/� 0��12  PC
�   
U���)�!�-X�/ ����(  P+
  ��9�"  
U��� 9V��  

N��P�  4  5/108  11  28/9  

4��+  L��@  3  11/212  20  14/18  

L��@  2  67/623  43  35/53  

8�0I ��9/  1  54/224  20  21/19  
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<+  2. PC
�  09��P+
   �L�� %�&' TI�  ��8�� Z�&� �+�,-.-/� 0��12  

4 .B9��  ) M/% >���  

 ��==��   �6�J1==K1<� ��1==  ���==D5 �==���	 �==���
 ,��� ,��.����&�0�� ���� �I �� ���+� . �R�� ��

���� ��   < �=� �=���	 ��- =��  %��=�R E�� ��=�I� 
o��   < ��=>�� �=R�� �� � �0� 4�01  E��  =�� E��

 ��==�� �==���R 4==� �==)
� �I �� 4�==01    �==���
��   �1=�).(Makhdoum, 2005      4=� �=�� E=�� 4=<

��F�q@ �8�0I � ��0��    �>�=�� ��=�� ,��9/
���� .�� �)+I   8�=0I 4=<     .=@�� �� 7�>�=��� ,��9=/

 `T0��   �=� E�=��  �6�J1K1<� ]��1O L�0�  �1=� 
)Makhdoum, 2002(4� �   �=� �=G+     4=i �=- .=0�

�==0��� ]==��1O ��.==�  7.==� � �1==5� %�1==' �� �
8==0�
� 7��� ��1==� �� ��==-�==; �.==��� �==)��+* 

4� �0� �
�O yR�� C- 7.�I � 8�0I �� ,  ,��9/
����  �1� .-�1R ����.  

8�0I \�� �� 7��&�0� �� ,��9/    � v=A�n� ,�=-
4���+ �� E���  �+1:�+1: ,�- �1� .   S�=�� ��1=
O 4�
 �=�   8�=0I E�==��  \�� �� ��1=   ,��9==/ �=�  L�==0�

4� �    7�>�=��� ,.=
�)Rossi & Kuitunen, 1996 (
 7�>�==��� \��� yR�==� \�� E==�� �� 4==<)1(HV 

  �=� 4�=0���    �1=�  �==D
  4=< �=�   7��=: L�=0�  ,�==-
.�.D  7�>���� � 7.�  `�5�  ,�-7���   7.� �=0�  �

8�0I E���  �� �� ,��9/  4=��+�� L�0�    
��=0 ,H=��
 *==Q1@ H==�n�I)Zeilinski, 2002(   ��==< 7��==��

)Azaridehkordi & Khazaei, 2009( u   �=>�� �=6�
\�� �� 8�0I E���  ,�- ,��9/ ���<  ���R�0 ���<

� E����==04==���+ t��n�==0� M==��	 �  ,���==0 ,�==-
  �=0� E����0)(Lausch & Herzog, 2002   �� 4=<

�� 4A�5 �I  ��1  �� 7��&�0� *)
0 46K ��.�   N�=+ ��
�� 4< ���L�0� 8�0I ��I     C�=��01<� h=� ,��9=/

 �D
 ��  L�0� *)
0    �=� 4�=0��� 4=6K ��.=�   1=� �
)Azaridehkordi & Khazaei, 2009 .(  

� �� N�.< �- 4i�:�\�  ,�-7����   ,�=��H� 7.�
 �1R ��R��� ��.+ � 4� \�� ��H�  ��<7���  �� 7.�

     �� ���=��0 ��=6��� �� 7��&�=0� ��=Q�@ Z-�[/
   �=0� �6�J1=K1<� ]=��1O �� 2�� ��  ��=i  4=<   ,��=�

                                                           

1. Habitat Value 
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8�===0I E�===�n   �R�
===� �6�J1===K1<� ,��9===/
�:[��      �C�=��01<� �6�J1=K1<� � �6�J1=K1�� ,�=-

 �0� ���+ ��1�)De Lange et al., 2010.(   ��=�-
CD� .� 7��� ��� 4< 4+1:  �6�J1K1<� ]��1O E�� 

 ���� �� ����  ,��I��: ]��P�� ��fI ��� �� ��1
O
�� �1� �I 2�� �� �        ���=3 4=51  ��1=� C=- �=� �=-
�� ���: . E�� �� 7�WO5��*     4=� ]=��O �=- ���-�

   8�=0I E�=��  �� �=+�� 8��Q h� ��1
O   ,��9=/
E==�� �� 4==PT
� �6�J1==K1<�  4==�F�: �==G+ �� \��

�� �0� �I ,���H� �� �>�� �6� 4< ��1� .-w� E�
  �6�J1=K1<� ]��O �- �� 7��&�0� ��6�� \�� E�� ��

 %�1' ���151� 7��� ��1�   �� 4=< �I 80�
� ,�-
8�0I E���   ��9:�f� 4PT
� h� �6�J1K1<� ,��9/

 ���� �1=5� ��0� . XW�=�   M	�=
� �� �=q�&@   7.=�
�==� 7��� �==�@ ��1==  ,�==- 4==+1: 4==� 21==���  ,�==-

 � ��q�&@ �=�  H=�+ �� \���      ]=��O h=� ��1=
O 4=�
��< ���� \�� �� CD� �6�J1K1<� .�E�����
�  �G+ 4�

�==�  \�� E==�� �� 4==w+I .==0���4==� �==��D+ *==KH
� 
8�0I yR��  �6�J1K1<� ,��9/)EQI (   �=0� 4=�

�� \�� ���0 4� ���+ �.�I  �=� �-   4=���+ .=+�1   ,�
8�0I �� ��D� �3�� ,��9/.��� 4PT
� �.  

 a���+Z-�[/ ,�-    �=� ��=;+ 4��=;�    4=< .=-�
 � �0����K�T�* �� �6�J1K1<� ]��1O    Y.=- L�=0�

Z-�[/      S�=�� ��1=
O 4=� u���� %��=& Safaian  �
����==6�- )2004( �==�
�O \�� ��  ��==�- �� � ��==:

 �6�J1K1<� ]��1ON�+   7��=�)    ��=��� `T=0 �� U�=& ��
    E�=�� �V�=R ����=�F��_5 �=D5 �8�� 
�  ��=0�

Z�1/ C�A3� � �-��: (  8�=0I E�=��  ,���   ,��9=/
 �6�J1K1<� �=��@*      7��&�=0� �H=R ,�=��� ��1=
5

.==+��< .�I  �==-==PT
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