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  چکیذٌ

ّبٕ  پظٍّؾ. دس اػتّبٕ آثٖ ثِ فلضات ػٌگ٘ي  ٗبفتِ، آلَدگٖ اكَػ٘ؼتن تَػؼِتَػؼِ ٍ  دسحبلاهشٍصُ ٗكٖ اص هـكلات جْبًٖ دس كـَسّبٕ 
، غلظت كبدهَ٘م دس ثبفت ًشم كذف پظٍّؾ. دس اٗي اًذ ؿذُػٌَاى ًـبًگشّبٕ آلَدگٖ فلضات اػتفبدُ  ثِّب  إ ٍٗظُ دٍكفِ ثِ تٌبى ًشمگًَبگًَٖ، 

ثب دػتگبُ جزة اتويٖ   قـنجضٗشٓ غ دس لافت ٍاق اٗؼتگبُ ػبحلٖ دس عَل ػَاحل ثٌذس دٍدس  (Saccostrea cucullata)إ  خَساكٖ كخشُ
ه٘كشٍگشم ثيش   9/7ٍ  0/2تشت٘ت  ثِلافت  گ٘شٕ ؿذ. ًتبٗج ًـبى داد كِ ه٘بًگ٘ي غلظت كبدهَ٘م دس ثبفت ًشم كذف دس دٍ هٌغقِ اص ثٌذس اًذاصُ

اٍل ث٘ـيتش اص  هٌغقئ  ًـبى داد كِ غلظت كبدهَ٘م دس ثبفت ًشم كذف دس  EPAثب اػتبًذاسد  ّب ٗبفتِهقبٗؼٔ . ّوچٌ٘ي اػتگشم ٍصى خـك 
ّب دس دٍ  حشا كوتش اص اػتبًذاسد ثَدُ اػت. فبكتَس تجوغ صٗؼتٖ هحبػجبتٖ ثشإ كذفٓ ؿذ هٌغقٔ حفبظتدٍم ٍاقغ دس هٌغقٔ اػتبًذاسد ٍ دس 
ت. ثب تَجِ ثِ ٍجَد تَاًيبٖٗ جيزة ٍ اًجبؿيت كيبدهَ٘م دس اٗيي      تجوغ كبدهَ٘م دس كذف اػ ٓدٌّذ ًـبىدػت آهذ كِ   ِث 1هٌغقِ ثبلاتش اص 
 .S تَاى ثبفت ًيشم كيذف   ٖ كِ ثشإ اًتخبة ٗك ؿبخق صٗؼتٖ ث٘بى ؿذُ اػت، هّٖٗب ٍٗظگٖ ّبٕ اٗي كذف ثب ٍٗظگٖهقبٗؼٔ كذف ٍ ً٘ض 

cucullata ِكشد. پ٘ـٌْبدػٌَاى ؿبخق صٗؼتٖ هٌبػت ثشإ ثشسػٖ آلَدگٖ كبدهَ٘م دس هح٘ظ آثٖ  سا ث  

 ،فبكتَس تجوغ صٗؼتٖ، كبدهَ٘م ،إ كذف خَساكٖ كخشُؿبخق صٗؼتٖ،   ،لافت ثٌذس :ياشگانکلیذ
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 مقذمٍ. 1

حجين ٍػي٘ؼٖ اص   كٌٌذٓ  ّبٕ آثٖ ّش سٍصُ دسٗبفت هح٘ظ
ّيب ٍ   كؾ ّب، آفت ّبٕ فلضات ػٌگ٘ي، ّ٘ذسٍكشثي آلاٌٗذُ

ٍ  ّٖبٕ خبًگٖ، كٌؼتٖ، هؼيذً  هَاد آلٖ ًبؿٖ اص فبضلاة
. اص ه٘يييبى (Canali et al., 1998) اًيييذ كـيييبٍسصٕ
ّيب ٍ   ّبٕ ػبحلٖ، هليت  ّبٕ آثٖ؛ اكَػ٘ؼتن اكَػ٘ؼتن

ّيبٕ ػيبحلٖ )هيبًگشٍ(     خَسّب، جضاٗش هشجبًٖ ٍ جٌگيل 
ٖ  ٍ پشتَل٘ذتشٗي اكَػ٘ؼتن تشٗي هْن ءجض  اًيذ  ّبٕ دسٗيبٗ

ّيبٕ غيزاٖٗ آثيٖ ٍ خـيكٖ      ثيش صًج٘يشُ  ثِ ًحَٕ كِ اك
ّيب دس   عَس هؼتق٘ن ٍ غ٘شهؼتق٘ن ثيب اٗيي اكَػ٘ؼيتن    ثِ

ّيبٕ   ّبٕ اخ٘ش اٗي اكَػ٘ؼتن استجبط ّؼتٌذ. اهب دس ػبل
ِ  ّبٕ ًفتيٖ قيشاس   ح٘بتٖ ً٘ض دس هؼشم آلَدگٖ اًيذ   گشفتي

(Butet et al., 2004   چٌييذٕ اػييت كييِ خغييشات .)
ٖ ٍ كيٌؼتٖ  ّبٕ ًفت ٖ ثؼ٘بسٕ ًظ٘ش آلَدگٖصٗؼت هح٘ظ
فبسع ثب ػبختبسٕ  خل٘جفبسع سا دس ثش گشفتِ اػت.  خل٘ج

كيِ   داسدّبٕ ًفت ثؼي٘بسٕ   ّب ٍ چبُ ثؼتِ، ػكَّب، پبٗبًِ
آى سا ثِ ؿبّشاُ ػجيَس ًفيت جْيبى تجيذٗل كيشدُ اػيت       

(Assadi, 1996 .)ِػلاٍُ پ٘بهيذّبٕ ًيبگَاس دس چٌيذٗي     ث
 ّب ثـيكِ ًفيت   ث٘ؾ اص ه٘لَ٘ىتخل٘ٔ ػبل اخ٘ش هٌجش ثِ 
ًؤًَ  .فبسع ؿذُ اػت خل٘جّبٕ آثٖ  خبم دس اكَػ٘ؼتن

ٍ فبجؼٔ ثبسص آى   چبُ ًفتٖ ًَسٍص دس جٌگ تحو٘لٖ اٗيشاى 
ي  3500ثييَد كييِ هٌجييش ثييِ ٍسٍد  1983ػييشاد دس ػييبل 

(. ROPME, 2001تييي ًفييت ثييِ دسٗييب ؿييذ )    4000
هٌجيش  كِ  1991ػبل فبسع دس  ّوچٌ٘ي دس جٌگ خل٘ج

چيبُ كَٗيت اص كيل    حلقيِ   788گشفتي ثي٘ؾ اص   آتؾثِ 
عَس سٍصاًيِ   ثِ هَجت ؿذ، اٗي حبدثِ ؿذچبُ حلقٔ  943
ه٘لَ٘ى ثـكِ ًفت خبم ثؼَصد كِ اص اٗي هقذاس هؼيبدل   6

ثـكِ ًفت خيبم  ّضاس  743هكؼت گبص ٍ  هتشه٘لَ٘ى  100
كِ دس  عَسٕ ثِفَد جبسٕ ؿَد هٌغقٔ ثِ داخل كحشا دس 

آى ّييضاساى تييي خبكؼييتش گييَگشد، اكؼيي٘ذّبٕ  ًت٘جيئ 
اكؼي٘ذكشثي ٍاسد اتوؼيفش    شٍطى، هٌَاكؼ٘ذكشثي ٍ دًٕ٘ت
ٖ  هحي٘ظ فبجؼٔ . عٖ اٗي ؿذ سٍصاًيِ حيذٍد ٗيك     صٗؼيت

   ٖ  ,.Al-Azab et alؿيذ )  ه٘لَ٘ى تي ًفيت ٍاسد دسٗيب هي

 تيي ّضاس  30اػبع ثشآٍسد ػبصهبى هلل ػبلاًِ  ثش(. 2005

ؿييَد؛ ثييب افييضاٗؾ  فييبسع هييٖ هييَاد آلاٌٗييذُ ٍاسد خليي٘ج
تَػيؼٔ  سٍصافضٍى ثشداؿت اص هٌبثغ ًفتيٖ اٗيي هٌغقيِ ٍ    

فيبسع   ّبٕ ًفتيٖ خلي٘ج   كٌبٗغ هشتجظ، ثش ه٘ضاى آلَدگٖ
  (.ROPME, 2001ؿَد ) ً٘ض افضٍدُ هٖ

ّب  إ دٍكفِ ٍػ٘لٔ ثِفلضات ػٌگ٘ي دس اكَػ٘ؼتن آثٖ 
ِ ّيب   كَست هؼتق٘ن دس آثـيؾ  ثِ تيٌفغ، ٗيب   ػيغٔ  ٍا ثي
ؿًَذ  ّضن رسات غزاٖٗ جزة هٖ ًٔت٘ج دسهؼتق٘ن  غ٘ش
(Clark, 1997ِقذست جزة فلضات تَػظ دٍكف .) ّٕيب   ا
آثـؾ ًؼجت ثِ دػتگبُ گَاسؽ ثيبلاتش اػيت.   ٍػ٘لٔ  ثِ

آة اص ه٘ييبى  تييٌفغ حجيين صٗييبدٕ اصپشٍػيئ دس عيَل  
ٍ ػغح جزة ثيبلإ هَجيَد دس   كٌذ  هّٖب ػجَس  آثـؾ

ٖ سا آػيبى  آثـيؾ جيزة فليضات      ,Tinsleyػيبصد )  هي

1979.) 
ٖ  إ اص آًجب كِ دٍكفِ تَاًٌيذ هقيبدٗش    ّبٕ دسٗبٖٗ هي

ّبٗـييبى ف٘لتييش كٌٌييذ  آثـييؾٍػيي٘لٔ  ثييِصٗييبدٕ آة سا 
(Naimo, 1995دس ث٘ي )  ٖ هْشگيبى آثيضٕ ث٘ـيتشٗي     ثي

عَس  ثِ ّب آىقبثل٘ت سا دس هَاجِْ ثب اٗي تشك٘جبت داسًذ. 
ٖ   ث٘ش تغ٘٘شات هح٘غٖأت تحتًبخَاػتِ  گ٘شًيذ،   قيشاس هي
ػٌيَاى   ثِعَس گؼتشدُ  ثِتَاًٌذ  ّب هٖ إ دٍكفِثٌبثشاٗي، 
ّيب اػيتفبدُ    ّبٕ هٌبػت جْت پيبٗؾ اكَػ٘ؼيتن   گًَِ
ّيب   ّبٕ اخ٘ش كذف (. دس ػبلKim et al., 2007)ؿًَذ 
ق صٗؼتٖ ثشإ ؿبخ هٌضلٔ هٌبػت ثِگًَٔ ػٌَاى ٗك  ثِ

ِ ٗػبحلٖ، دسٗبّبٕ  اسصٗبثٖ ٍضؼ٘ت هح٘ظ إ  ٖ، دسٗبچي
ِ ٍ حتيٖ    ,.Roper et alاًيذ )  هغيش  ؿيذُ  إ    سٍدخبًي

إ، سفتييبس  دل٘ييل سفتييبس تغزٗييِ هؼييئلِ ثييِاٗييي  ،(1997
چؼجٌذگٖ ٍ ثجبت هحل ٍ پيشاكٌؾ جغشاف٘يبٕ ٍػي٘غ    

(. ثييِ ّويي٘ي دل٘ييل Funge et al., 2004) ػييتّب آى
خَاس هثل اٍٗؼتش ٍ هبػيل ثيشإ اسصٗيبثٖ     هَجَدات رسُ

رسات هؼلق ٍ هحلَل دس آة فلضات ػٌگ٘ي كِ ثِ حبلت 
(. Galtsoff, 1964) اًيذ  دسٗب قشاس داسًذ، ثؼي٘بس هٌبػيت  
ف٘ضَٗليَطٕ هتبثَل٘ؼين    ثيبسٓ داؿتي اعلاػبت دق٘يق دس 
صًييذگٖ، فلييَل  تبسٗخچيئ فلييضات ػييٌگ٘ي، تغزٗييِ،  

صًذگٖ، ػبختبس جوؼ٘تٖ هَجَد، دٍسٓ تَل٘ذهثل، عَل 
 صٗؼت هح٘ظهٌبػت ثشإ پبٗؾ گًَٔ ثشإ اًتخبة ٗك 

 Rainbow, 1995; Shulkin and) اػييتٍسٕ ضييش

Presley et al., 2003     ثيب تجضٗيِ ٍ تحل٘يل تغ٘٘يشات .)
ّبٕ اجتوبع هَجَد دس  آهذُ دس ػبختبس ٍ ٍٗظگٖ ٍجَد ثِ

كـٌذُ كيِ   غ٘شهذت هَاد  ثلٌذاكَػ٘ؼتن، اسصٗبثٖ اثشات 
اص عشٗييق آًييبل٘ض ؿيي٘و٘بٖٗ آة هوكييي  ّييب آىاسصٗييبثٖ 
 (.FAO, 1989د )پزٗش خَاّذ ثَ اهكبىً٘ؼت، 
ؿَد، ثبٗذ  هٖ إ كِ ثشإ پبٗؾ هح٘ظ اًتخبة گًَِ

ّب دس هحي٘ظ ثيَدُ    ًوبٗبًگش دسجِ آلَدگٖ ٍ ًَع آلاٌٗذُ
(Rainbow, 1995 ٖٗتَاًب ٍ )ُهبًذى تحيت ؿيشاٗظ     صًذ
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داؿتِ ثبؿيذ   آصهبٗـگبّٖ ٍ ّوچٌ٘ي ؿشاٗظ هح٘غٖ سا
(Soule and Kleppel, 1987  صٗؼيت اًجبؿييتگٖ دس .)

ٖ   فؼبل٘يت تيأث٘ش   تحيت  ؿيذت  ثِّب  إ دٍكفِ  ّيبٕ اًؼيبً
كيِ استجيبط آهيبسٕ    اػيت  ثبثت كيشدُ  ّب  پظٍّؾ. اػت

ّيبٕ اًؼيبًٖ ٍ هقيبدٗش دٍ     دق٘قٖ ث٘ي تيشاكن جوؼ٘يت  
دس ثبفييت  1تيي٘ي ثَت٘ييل تييشٕهْيين، ػييشة ٍ آلاٌٗييذٓ 
ٖ    إ دٍكفِ  ّبٖٗ كِ دس هٌبعق ػيبحلٖ آهشٗكيٖ صًيذگ
 (.Oconnor, 1998كٌٌذ ٍجَد داسد ) هٖ

 َا . مًاد ي ريش2

 ٖ كيذف   اهكيبى اػيتفبدُ اص   پظٍّؾ حبضش ثشإ ثشسػي
ػٌَاى ؿيبخق صٗؼيتٖ فليض     ثِ S. cucullata إ كخشُ

كبدهَ٘م دس هٌبعق ػبحلٖ اًجبم ؿذُ اػت ٍ ثشإ اٗي 

هختلييد دس ػييَاحل ثٌييذس لافييت هٌغقيئ ّييذف اص دٍ 
اٗؼتگبُ اٍل ٍاقغ دس ثٌذس لافت  ثشداسٕ ؿذُ اػت. ًوًَِ

ًفتييٖ ٍ هحييل ػجييَس ٍ هييشٍس   هٌغقيئ  ٍ ًضدٗييك ثييِ
آثشاّئ  ٍ اٗؼيتگبُ دٍم دس ٗيك    اػت ؿٌبٍسّبٕ صٗبدٕ
كيِ فبقيذ    ػيت ا ؿذُ حشا هٌغقٔ حفبظتفشػٖ ٍاقغ دس 

  ٖ . هَقؼ٘يت اٗؼيتگبُ دس   اػيت  ّش گًَِ فؼبل٘يت كيٌؼت
(. اص ّيش اٗؼيتگبُ   1 ؿيكل ، 1آهذُ اػيت )جيذٍل   ًقـِ
ّيبٕ ٗكؼيبى ثيب     ًوًَِ ثِ تليبدف دس اًيذاصُ   30تؼذاد 

آٍسٕ ٍ ثب آة دسٗب ؿؼيتِ   جوغاػتفبدُ اص قلن ٍ چكؾ 
اص ثي٘ي ثيشٍد ٍ ػيدغ داخيل      ّيب  آىلإ ٍ  گلؿذًذ تب 
ّيبٕ ٗي     قبليت  ّيب  آىّبٕ ػبٗق حشاست كِ دس  ًََٗل٘ت

ٍ ثِ آصهبٗـگبُ گشٍُ  دادُ ؿذُدسٍى پلاػت٘ك ثَد قشاس 
 .ؿذًذصٗؼت داًـگبُ تْشاى هٌتقل  هح٘ظ

 و نوع فؼالیت هر ایستگاه شذه های مطالؼه موقؼیت جغرافیایی ایستگاه. 8جذول

 ًَع فؼبل٘ت هختلبت جغشاف٘بٖٗ ًبم اٗؼتگبُ اٗؼتگبُؿوبسٓ 

 ثٌذس لافت 1
 56 ˚26ˊ(: Nجغشاف٘بٖٗ )عَل 

 43 ˚55ˊ(: Eػشم جغشاف٘بٖٗ )

هٌغقِ ًفتٖ ٍ هحل 
 سفت ٍ آهذ ؿٌبٍسّب

2 
هٌغقٔ 
 حشا ٓؿذ حفبظت

 47 ˚26ˊ (:Nعَل جغشاف٘بٖٗ )
 40 ˚55ˊ(: Eػشم جغشاف٘بٖٗ )

فبقذ ّش ًَع فؼبل٘ت 
 كٌؼتٖ

 

 

 

 برداری های نمونه ایستگاه. موقؼیت 8 شکل

 

 ایستگاه نمونه
 ثشداسٕ

1. TBT (Tributyltin) 
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اٗؼيتگبُ   2ثشداسٕ كذف، اص سػَة  ًوًَِصهبى ثب  ّن
. سػَثبت تَػيظ ث٘لچيِ ٍ ثيب    ؿذثشداسٕ اًجبم  ًوًًَِ٘ض 

هتش )هحل حضيَس كيذف(    ػبًتٖ 5تب  3دػت اص اػوبد 
(Archard et al., 2004ثشداؿت ٍ دس )    ظيشٍف فيبلكَم

ٖ  50اػتشٗل اػي٘ذپبؽ   ػيٖ ثيِ آصهبٗـيگبُ گيشٍُ      ػي
دسجيئ  -20صٗؼييت هٌتقييل ؿييذ ٍ دس دهييبٕ   هحيي٘ظ
 ثؼذٕ ًگْذاسٕ ؿذ. ّبٕ گشاد ثشإ اًجبم آصهبٗؾ ػبًتٖ

ّب خيبس  ٍ دسٍى   دس آصهبٗـگبُ ثبفت ػضلاًٖ كذف
گيزاسٕ ؿيذُ، سٗختيِ ؿيذًذ.      اسلي اص قجل ٍصى ٍ ؿوبسُ

ثبس  3 ؿذُ دس اٗي پظٍّؾ قجلاً اػتفبدُآلات  ؿ٘ـِتوبم 
ثبس ثب آة هقغش ؿؼيتِ ٍ   3ً٘تشٗك غل٘ظ ٍ ػدغ ػ٘ذاثب 

 .(Einollahi Peer et al., 2010خـيك ؿيذُ ثَدًيذ )   

تشاصٍٗيٖ ثيب دقيت    ّبٕ حبٍٕ ثبفيت ًيشم كيذف ثيب      اسلي
كيشدى   كين تش ثبفت ًيشم ثيب   گشم ٍصى ؿذُ ٍ ٍصى  0 /001

كيشدى   ثبثتهٌظَس  ثِآهذ. ػدغ  دػت  ثٍِصى اٍلِ٘ اسلي 
ِ ّب ٍ ً٘ض  ٍصى ًوًَِ ، ّيب  آىآٍسدى ٍصى خـيك   دػيت   ثي
دسجئ  130ػبػت دس آٍى ثيب دهيبٕ    48هذت  ثِّب  ًوًَِ
خـيك ؿيًَذ ٍ ٍصى    گشاد قشاس دادُ ؿذًذ تب كبهلاً ػبًتٖ
ِ ؿذُ  خـكّبٕ  آٗذ. ًوًَِ دػت  ثِخـك   48هيذت   ثي

ٖ دسجٔ  500ػبػت دس كَسُ دس دهبٕ  گيشاد ثيشإ    ػيبًت
ؿيذُ   خبكؼيتش ّبٕ  گ٘شًذ. ثِ ًوًَِ ؿذى قشاس هٖ خبكؼتش
ٍ ػيدغ  كٌ٘ن  هًٖ٘تشٗك غل٘ظ اضبفِ  اػ٘ذل٘تش  ه٘ل10ٖ
تيب ّضين ؿيًَذ. حجين     دّ٘ن  هٖپل٘ت قشاس  ّبتٍٕ س ثش
ً٘تشٗيك   اػي٘ذ  ؿيذى ثيب كويك    ّضين ّب سا ثؼيذ اص  ِ ًوًَ
 سػبً٘ن. هٖ ل٘تش ه٘لٖ 25دسكذ دًَٗبٗض ثِ 1

ٍصى خـك سػَثبت ثب قشاسگ٘يشٕ دس آٍى ثيب دهيبٕ    
ِ گشاد تب سػ٘ذى ثِ ٍصى ثبثت  ػبًتٖدسجٔ  60  دػيت   ثي
ِ (. Chen et al., 2007آهذ ) ّيبٕ سػيَة تَػيظ     ًوًَي

 ٖ اليك  ؿيذى   خـيك هتيش پيغ اص    الك ثب هؾ ٗك ه٘لي
گيييشم ٍصى خـيييك سػيييَثبت تَػيييظ   5/0ؿيييذًذ. 
دس  1ثيِ   3اػي٘ذ ثيِ ًؼيجت     كلشٗذسٗكاػ٘ذ ٍ  ً٘تشٗك
ػيبػت دس هيبكشٍٍَٗ    5هيذت   گشاد ثِ دسجٔ ػبًتٖ 180

ّب ثب آة دًَٗبٗض  ًوًَِ( Etim et al., 1991) ّضن ؿذًذ
ل٘تش سق٘ق ؿذًذ. پيغ   ه٘لٖ 50تب  30ثبس تقغ٘ش( تب  )دٍ

غلظت ػٌلش كبدهَ٘م هَجيَد دس  ّب  ػبصٕ ًوًَِ اص آهبدُ
-Shimadzuهحلييَل تَػييظ دػييتگبُ جييزة اتوييٖ )  

AA670-Japan   ٕثيييب تك٘يييِ ثيييش سٍؽ پ٘ـيييٌْبد )
(PerkinElmer, 1994ُاًييذاص )  .هٌظييَس  ثييِگ٘ييشٕ ؿييذ

ًوًَِ ّويَطى تْ٘يِ ٍ غلظيت     6 تؼ٘٘ي كحت آًبل٘ضّب
گ٘يشٕ   اًذاصُؿذُ  اػدبٗكّبٕ اكلٖ ٍ  ًوًَِكبدهَ٘م دس 

 ± 5سٗكييبٍسٕ كييبدهَ٘م دس حييذ   اػييبع آى ثييشؿييذ. 
 دسكذ ثَد. 98

 SPSS16افيضاس   ًيشم آهذُ ثب اػتفبدُ اص  دػت ثًِتبٗج 
ّيب ثيب اػيتفبدُ اص آصهيَى      . اثتيذا دادُ ؿذاسصٗبثٖ آهبسٕ 

Kolmogorov-Smirnov  ؿيذًذ ثيَدى   ًشهيبل آصهبٗؾ .
غلظت فلض كبدهَ٘م دس ث٘ي دٍ هٌغقيِ  هقبٗؼٔ هٌظَس  ثِ

هقبٗؼئ  اػتفبدُ ؿذ ٍ ّوچٌ٘ي ثيشإ   t-testاص آصهَى 
اص  EPAآليَدُ ثيب اػيتبًذاسد    هٌغقٔ غلظت كبدهَ٘م دس 

ٍ ػدغ جْت ؿذ اػتفبدُ  One-sample t-testآصهَى 
 اػتفبدُ ؿذُ اػت. Excellافضاس  ًشمّب اص  سػن ًوَداس

 . وتایج3

ًتبٗج آًبل٘ضّبٕ آصهبٗـگبّٖ ٍصى تش ٍ غلظت كيبدهَ٘م  
 2 جيذٍل ثشإ ّش دٍ هٌغقِ دس  ّب دس ٍصى خـك ًوًَِ

 آهذُ اػت.

 ها در دو ایستگاه مشخصات صذف. 2جذول

 ًوًَِ
( g)ًؤًَ ٍصى تش 

 1اٗؼتگبُ 
غلظت كبدهَ٘م 

(µg/gٍصى خـك ) 

( g)ًؤًَ ٍصى تش 
 2اٗؼتگبُ 

غلظت كبدهَ٘م 
(µg/gٍصى خـك ) 

 30 30 30 30 تؼذاد

 29/0 21/0 32/4 32/0 حذاقل
 86/3 8/1 36/13 85/1 حذاكثش
 00/2 02/1 90/7 00/1 ه٘بًگ٘ي
 88/0 37/0 11/2 45/0 اًحشاف هؼ٘بس

 

 ّيبٕ كيذف   ًوًَِهقبٗؼٔ ثشإ  t-testًتبٗج آصهَى 
S. cucullata  ٍاٍل ٍ دٍم حبكٖ اص آى ثيَد  هٌغقٔ دس د

كييِ ه٘ييبًگ٘ي غلظييت كييبدهَ٘م دس ثبفييت ًييشم كييذف  
P)داسٕ دس ػغح  هؼٌبعَس  ثِآٍسٕ ؿذُ  جوغ )0/01
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دٍم اػيت. ّوچٌي٘ي   هٌغقئ  اٍل ث٘ـيتش اص  هٌغقٔ دس 
ّيبٕ   ه٘بى غلظيت  One-sample t-testًتبٗج حبكل اص 
 EPAدٍم ثب اػتبًذاسد هٌغقٔ اٍل ٍ هٌغقٔ كبدهَ٘م دس 

 داسٕ دس ػييغح  هؼٌييبتفييبٍت آهييبسٕ   ٓدٌّييذ ًـييبى
(P )0/01 (.2 ؿكل) ّؼتٌذ 

 

 

 EPA. مقایسۀ مقادیر غلظت کادمیوم در وزن خشک در ایستگاه اول و دوم با استانذارد 2 شکل

 ًوًَِ سػيَة اص ّيش   5ه٘بًگ٘ي غلظت كبدهَ٘م دس 
 ُ  48/0ٍ  9/1ثشاثييش ثييب   2ٍ  1ّييبٕ  ٗييك اص اٗؼييتگب

. فيبكتَس تجويغ   اػيت  ه٘كشٍگشم ثيش گيشم ٍصى خـيك   
ًؼييجت غلظييت  ) S. cucullata كييذفصٗؼييتٖ ثييشإ 

كبدهَ٘م ثبفت ًشم كذف ثِ غلظت كبدهَ٘م هَجيَد دس  
ِ  2ٍ  1سػَة( هحبػجِ ؿذ ٍ ثشإ اٗؼيتگبُ   تشت٘يت   ثي

  .اػت 8/3ٍ  2/4ثشاثش ثب 

  گیری وتیجٍبحث ي . 4

ّيبٕ كيذف    ه٘بًگ٘ي غلظت كبدهَ٘م دس ًوًَِهقبٗؼٔ ثب 

ِ دس دٍ   0/2ٍ  9/7تشت٘ييت  ثييِ )ثييشداسٕ  هٌغقيئ ًوًَيي
اٍل ٍ دٍم( هٌغقئ  ه٘كشٍگشم ثش گشم ٍصى خـيك ثيشإ   

هٌغقٔ ّبٕ  ؿَد كِ غلظت كبدهَ٘م دس كذف هـبّذُ هٖ
اٍل كييِ دس هؼييشم ػجييَس ٍ هييشٍس ؿييٌبٍسّبٕ ػييجك ٍ  

هٌغقٔ ، ث٘ؾ اص دٍ ثشاثش غلظت كبدهَ٘م دس اػت ػٌگ٘ي
ركيش اػيت كيِ    ؿبٗبى  .اػت دٍم )ثذٍى فؼبل٘ت كٌؼتٖ(

 اػيت.  هـبثِ ّوذٗگش تقشٗجبًهٌبعق ؿشاٗظ هح٘غٖ اٗي 
ثش ه٘ضاى تجوغ فلضات هؤثش ػْن ػَاهل هح٘غٖ ثٌبثشاٗي، 

ٖ  pHػٌگ٘ي اص قج٘ل ؿَسٕ، دهيب،   تَاًيذ ًيبچ٘ض ٍ ٗيب     هي
ثيش ػيغَ    تأث٘شگيزاس  تشٗي ػبهل  اّو٘ت ثبؿذ ٍ هْن كن

ٖ  غلظت كبدهَ٘م دس اٗي دٍ هٌغقيِ سا  تيَاى ًبؿيٖ اص    هي
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ج هـييبثْٖ ّييبٕ اًؼييبًٖ داًؼييت. ًتييبٗ  فؼبل٘ييتتييأث٘ش 
ّبٕ اًؼبًٖ ثش ه٘ضاى تجوغ  ثبلإ فؼبل٘تتأث٘ش خلَف  دس

فبسع  خل٘جّب دس ػَاحل جٌَثٖ  فلضات ػٌگ٘ي دس كذف
 (. Al Madafa, 1998آهذُ اػت ) دػت  ثِ

ركش اػت كِ اص ه٘بى آثضٗبى هختليد، ثشخيٖ    ؿبٗبى
 Palaemon elegansهَجييَدات آثييضٕ ًظ٘ييش ه٘گييَٕ 

ػٌگ٘ي )فلض سٍٕ( دس ثيذى  تَاًبٖٗ تٌظ٘ن غلظت فلضات 
  ِ ّيبٕ پيبٗؾ صٗؼيتٖ گًَيِ      سا داسًذ ٍ لزا ثيشإ ثشًبهي
 ,Phillips and Rainbowؿيبخق هٌبػيجٖ ً٘ؼيتٌذ )   

1994; Azarbad, 2009   ٖفييبكتَس تجوييغ صٗؼييت .)
دس دٍ اٗؼيتگبُ ًـيبى داد    ّيب  ؿذُ ثشإ كيذف  هحبػجِ

غلظت كبدهَ٘م دس ثبفت ًيشم كيذف ث٘ـيتش اص سػيَة     
ّذ كِ اٗيي كيذف خبكي٘ت تجويغ     د ٍ ًـبى هٖ اػت

 .داسدصٗؼتٖ 
Chong  ٍWang (2000  ث٘بى كشدًيذ كيذف )   ّٕيب
 ٍ ّبٕ ػبكي هٌيبعق ثي٘ي جيضس    ٍٗظُ كذفِ إ ث دٍكفِ

( bioaccumulationهييذٕ خبكيي٘ت تجوييغ صٗؼييتٖ ) 
، كِ اهشٍصُ دس كـَسّبٕ هختلد دس ػغح ٍػي٘غ  داسًذ

ّييبٕ آلييَدگٖ   ػٌييَاى ؿييبخق  ثييِاص اٗييي جبًييذاساى  
 ؿَد. اػتفبدُ هٖ تصٗؼ هح٘ظ

كٌٌذ ٍ ثشخٖ اص  ّب هَاد غزاٖٗ سا ف٘لتش هٖ إ دٍكفِ
قبدسًذ ه٘ضاى فلضات ػيٌگ٘ي سا دس ثيذى خيَد تيب      ّب آى

ثيب ثشسػيٖ   ثٌيبثشاٗي،   كٌٌيذ. چٌذٗي ثشاثش هح٘ظ تغل٘ظ 
ٕ   ّيب  آىه٘ضاى فلضات دس ثيذى   ٖ  تيب حيذٍد تيَاى ثيِ    هي

 (.Bilos et al.,1998ّبٕ هح٘غٖ پٖ ثشد ) آلَدگٖ
 دل٘ل صٗؼتي دس هح٘ظ ث٘ي جيضس  ثِّب  إ اٗي دٍكفِ

ِ هذٕ ثب ف٘لتش آة هَاد غزاٖٗ هيَسد ً٘يبص خيَد سا     ٍ  ثي
ِ  هٖ دػت  ِ ّيب   إ آٍسًذ. اٗي دٍكفي ػليت صٗؼيتي دس    ثي

چٌ٘ي ؿشاٗغٖ، فلضات هَجيَد دس آة ٍ سػيَثبت سا ثيب    
 كٌٌذ. الگَٖٗ هـبثِ دس ثذى خَد جوغ هٖ

ختي فلييضات سػييَثبت جبٗگييبّٖ ثييشإ ثييِ دام اًييذا
 ،(، ثٌيبثشاٗي Salomons et al., 1987هختلد ّؼيتٌذ ) 

تجوغ ػٌبكش دس سػَثبت اغلت ثشإ اسصٗيبثٖ ٍ ثشسػيٖ   
. اهيب  اًذ ّبٕ دسٗبٖٗ هٌبػت ٍضؼ٘ت تجوغ فلضات هح٘ظ

سػَثبت ّو٘ـِ ث٘يبًگش كيل آليَدگٖ هٌغقيِ ً٘ؼيتٌذ      
(Hedouin et al., 2009.) 

ٍ  تٌييبى ًييشمخلييَف  ثييِهْشگييبى  كييِ ثييٖ  آًجييباص 
پَػتبى قبثل٘ت تجويغ صٗؼيتٖ سا دس ثيذى خيَد      ػخت
ِ  ّيب  آىتَاى اص  هٖ داسًذ، ػٌيَاى ؿيبخق صٗؼيتٖ دس     ثي

كييشد ّييبٕ ثؼيي٘بس  آلييَدگٖ هح٘غييٖ اػييتفبدُهغبلؼيئ 
(Hedouin et al., 2009.) 

ّيب ثيشإ هؼشفيٖ     سٍٕ كيذف  هغبلؼبت ثؼ٘بسٕ ثيش 
( اًجيبم  bioindicatorػٌَاى ؿيبخق صٗؼيتٖ )   ثِ ّب آى
 فتِ اػت.گش

Pashaei Rad (2010ِث )    ثشسػٖ غلظيت ثشخيٖ اص
 Amiantis umbonella فلييضات ػييٌگ٘ي دس كييذف   

پشداخت ٍ ث٘بى كشد كِ اٗي كذف ٗك ؿبخق صٗؼيتٖ  
(bioindicator   ثيشإ فليضات )As, Pb, Cu, Ag, Zn 

 .اػت
Saeedi ( ثب هغبلؼ2011ٍِ ّوكبساى ) ٕكِ ثش سٍٕ  ا
اًجييبم دادًييذ اٗييي   Saccostrea dactylus إ دٍكفييِ
 ِ ِ  Cu, Pb, Fe, Znإ سا ثيشإ فليضات    دٍكفي ػٌيَاى   ثي

 ؿبخق صٗؼتٖ هؼشفٖ كشدًذ.
( ثيش سٍٕ  1998ّوكبساى )ٍ  Bilosدس هغبلؼبتٖ كِ 

ٍ ّوكبساى  Corbicula fluniuea  ٍDe Moraإ  دٍكفِ
 Sacosstrea cuculata  ٍPinctada ثييش سٍٕ (2004)

radiate    ث٘ـيتش اص   ّيب  آىتجوغ فليضات هيغ ٍ سٍٕ دس
ػٌيَاى ؿيبخق صٗؼيتٖ     ثِّب سا  هح٘ظ ثَد ٍ اٗي كذف

 ثشإ اٗي فلضات هؼشفٖ كشدًذ.
اٍل ٍ هٌغقئ  غلظت فلض كيبدهَ٘م دس دٍ  هقبٗؼٔ ثب 

ؿَد كِ اٗي كذف  إ، هـبّذُ هٖ دٍم دس كذف كخشُ
ٍ  اػيت  گش هٌبػجٖ ثيشإ فليض كيبدهَ٘م    صٗؼت اًجبؿتِ

توبٗض ث٘ي هٌبعق داسإ فؼبل٘ت اًؼبًٖ ٍ فبقيذ   تَاًذ هٖ
 خَثٖ ًوبٗبى كٌذ.ِ فؼبل٘ت اًؼبًٖ سا ث
حذ هجبص ثشخٖ اػيتبًذاسدّب ثيب   هقبٗؼٔ ّوچٌ٘ي ثب 

  ِ ّيبٕ كيذف دس دٍ    ه٘بًگ٘ي غلظت كيبدهَ٘م دس ًوًَي
ه٘كشٍگشم ثيش   9/7ٍ  0/2تشت٘ت  ثِ ثشداسٕ ) هٌغقٔ ًوًَِ

( هـيبّذُ   پيب  ٍ آليَدُ  هٌغقئ  گشم ٍصى خـك ثشإ 
لافيت   اٍل ثٌيذس هٌغقٔ ؿَد كِ غلظت كبدهَ٘م دس  هٖ
ِ تٌْب اص ػيغح هجيبص    ًِ )ه٘يضاى ػيغح    EPAؿيذُ   اسائي

( ثيبلاتش  µg/g4 اٗوٌٖ كبدهَ٘م دس كذف خَساكٖ ثشاثيش 
ِ اػت ثلكِ اص حذاكثش ػغح غلظت  ؿيذُ تَػيظ    تَكي٘

 ( )حييذاكثشUS.FDAغييزإ آهشٗكييب )  ػييبصهبى داسٍ ٍ
µg/g4/6ٍ )  ػيييبصهبى( جْيييبًٖ ثْذاؿيييتWHOٍ ) 

( ً٘يض  µg/g7 ( )حيذاكثش FAOكـبٍسصٕ ) ػبصهبى غزا ٍ
صٗبدٕ ثشإ جَاهغ ثبلقَٓ فشاتش سفتِ اػت ٍ لزا خغشات 

جٌگيل حيشا   هٌغقئ  كِ دس  حبلٖ دساًؼبًٖ دس پٖ داسد، 
. هشتضيَٕ ٍ  اػيت  تش اص حيذ هجيبص   پبٗ٘يدٍم( هٌغقٔ )
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 ّوكييبساى دس ثشسػييٖ ه٘ييضاى فلييض كييبدهَ٘م دس كييذف 
Saccostrea cucullata   اص ػييَاحل اػييتبى ّشهضگييبى

ًـبى دادًذ كِ غلظت كبدهَ٘م دس ثبفت ًيشم كيذف دس   
ػغح اٗوٌيٖ كيبدهَ٘م دس   كِ   آًجبثَدُ ٍ اص  8/3حذٍد 

غلظيت   ،دس ًظش گشفتيِ ؿيذُ اػيت    3تؼذادٕ اص هٌبثغ 
اػت  EPAثبلاتش اص اػتبًذاسد  كبدهَ٘م هَجَد دس كذف

(Mortazavi et al., 2002.) 
غبليت ثيب   گًَئ  ٗيك   S. cucullata إ كذف كخشُ

فيبسع ٍ دسٗيبٕ    خلي٘ج گؼتشؽ ٍػ٘غ دس عَل ػَاحل 
ّوي٘ي فشاٍاًيٖ ٍ دس دػيتشع    دل٘يل  ٍ ثيِ   اػتػوبى 

ساحتٖ قبثيل   ثِٖ هٌبػت اػت. ثَدى ثشإ هغبلؼبت كوّ
 عيَلاًٖ داسد  صًيذگٖ ًؼيجتبً  چشخئ  ؿٌبػبٖٗ اػيت ٍ  

(Phillips, 1977, Al Madafa, 1998) دٗگيش    عشف. اص
   ِ ٕ    چَى اٗي گًَيِ جيضء گًَي ، اػيت  ّيبٕ جيضس ٍ هيذ

ٍػي٘ؼٖ اص  داهٌئ  هقبٍهيت هٌبػيجٖ دس ثشاثيش    ثٌبثشاٗي، 
ّيب داسد.   تغ٘٘شات هح٘غٖ ٍ ػغَ  ثبلإ غلظت آلاٌٗذُ

تَاى ث٘يبى كيشد    هٖ ؿذُ اسائِثب تَجِ ثِ هغبلت ٍ ًتبٗج 
تييَاى ٗييك  هييٖ سا S. cucullata إ كييِ كييذف كييخشُ
ِ ؿييبخق صٗؼييت ّييبٕ پييبٗؾ  ٖ هٌبػييت ثييشإ ثشًبهيي

 فبسع هؼشفٖ كشد. خل٘جّبٕ فلضات ػٌگ٘ي دس  آلَدگٖ
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