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*�s� ��t�  ]�� �?.�  � 3?4�5     �?K��� ]�� �?����

 8#Y�D�� �@!�  ,�k�:C�- �:   C?�- 8?� 5�� 9�4
� 9
Q@��- �� � �
 �� �-      7?
� �� �����?! �?� P��? : Q@��

34�5 �:  P,
��� ,�@!. �7
������  :�  C?�-  �?:   7?
� ��
 �.��� I�N-P,! ,�� .  

 ,/$1. >?��� @�>�-  

2 .2. ,�� K�=
�  
(��� s �!���� ����� 7
�  I?�N- ��  ��#?	��- 1388 � 

�� P�@- 9�: ��4�5 =L�   7����?D  3?4�5  ���?�B  q�?��� 
,! .�,#��� 8� �@K�� �!���� ,*��,* 8�!�� �: ��  P��)#?.� 

�� GPS � 34�5 �!��D �� WX. �NX��  ��@?�  �8?�A�X� 
���> 8�!�� �: �
�.��! � ���,� g����  �?1�E  8?�  (�@?* 
8XN� 9� ���s 9��wD � ��2� ���
  ,?!. ��  7?
�  �I?�N- 

�@K�� �� 8�!�� 9�:�oY ^L��  �?�  3J�,?6  WX?. 100 
�#� ���� � 9���� c�1� �.� 8> �� �G� }�� /
  �?
  ,?�k 

�B�� ���
�  P,?!  ,?!�� . 8?�  �@?K��  8?	
�N� �  8?
R�- � 
3��- I�J� �- 8�!�� �: � ��2�� � > ���>  8��?.  �?: �� 
WX??. �T�??> 8�??!�� �??: T�??.��� U�??)-�� c�??1� 9�??: 

P,!�N#	� �� �: 8�!�� � ��- =!@; �,���D���� �E  8?� 
��1k T�> 8N�� 9,�� � 9��wD,> ,�,!8. 1 ؛�!�� 9�: 

�� c�1�  9�?:  �-,?��� ��50  �#��?.  ��?#� 2 . 8�?!��  9�?:  �?� 
c�1� 9�: P�-@>�- ��50 �#��. ��#� 3 .8�!�� 9�:  �?
�  ��?- 

=!@; 8#	� 1 � 4 .8�!�� 9�: �
� ��- =!@; ��� .�� 7
� 
�8�6�� (�_#L� U�l� 8�!�� �: ���G �a. �� c�N#��  8?� 
��� 8��
�� �  P��)#?.� ��  q�?�  ��R?Y� Arc GIS  8?�  WX?. 
3
,�- ,�,! .��
�1��� �: 8�!�� 8� (�@* ��;  �@?D  9�?: 

�� 32!  9�?:  �@D�?�@D  ̂ L?��  ,?! .��  �?�6��  ,?�� �� 

8��#� (��� s 9�� 0: 9��wD � I�)�-  �?�N�  8�?!��  9�?: 
�!���� P,! � ��N� C�- 9�: �@D��@D  3?4�5 ��  ��?� 

Arc GIS� ��N� �
�@- � =�>��; 8�!��  �?: ��  C?�-  9�?: 

�@D��@D 8� �.� ,�E .  

2 .3 . L�0��:G (  ��  
8�  R�A��E �@K��8��. �: ���2� 98�!��  �?:  �� q�?�   ��R?Y�

Fragstats2 9���� > ���> 8��. �: ,! P��)#.�.  7
�

                                                           

1 . �� �@K��8�!�� �:   ��?- m��?J 8> �.� �X. 8#	� =!@; ��- �� 9
 ��� �E =!@;��- ]�#	D �G� �� ,�� � P�@� �.� P,! 8#	� �:. 

2. Spatial Pattern Analysis Program for Categorical 
Maps 
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q�� ��RY� 8��. �� �:  ��8.  �?� � > WX.   �,?�>1.  ��
8� 8�!�� �: WX. �
�1�- � 2. �: WX. ��  T�?> �3. 

 7����?. 9� �. 3> WX. �� .  I?�N- 7?
� ���   ���?��
 R�A�??�E ��??��8��??. �??:  9� �??. � T�??> WX??. �� ��

,! q���� 7����..   

2 .3 .1.  L�0��:���� �� BM9 N1� �   
8��.  �?:     T�?.��� WX?. 7?
� �� �?.���   �� /?
�:

8��??. �??: �� 8??N�� ��??1k �??: 9��??� T�??> WX??. 9
8�!�� �:  ��C�- �: 9�@D��@D  R�A�?�E  ,?!,� .  8?���� ��

 �� �??B��8��??. �??: WX??. 7??
� �� P��)#??.� ��@??� 9
8�  �
��- �
� (�@*�� ,�@! :  
 -  ��,�-8�!�� �: )NP:(  ��,�- 8��. 7
�8�!�� �:9 

� > �� T�> �: 8� Q@���� �� �,�>  
 - ,*�� =!@; �: 8N�� �� 8�!�� �: )(PLAND: 

 U@� �: ,*�� ��	� 8�!�� �4
� (�N�� 8� ��
P��,�� 9��D �� ,�>�   

 - ���. 0>��- 8�!�� �: )PD:(  ��,�- 8��. 7
�
8�!�� �: �� ���� 8N�� �: 9��� WX. ,6�� �� ��  ,:�

 ��2�� � �	
�N�7�� 8N�� 9�: �@D��@D �� 0:��Y 
�� �,�>  

 - ���. }�R�7
�- ���,�� 8�!�� )(LPI : 7
�#D�R�
 8�!�� ���� 8N�� �: �� ���� ,:��  

 - 7�4���� ���,�� 8�!�� )(Area_MN: ��,�� 7�4����� 
8�!�� �:  ���� WX. T�> �� P��,�� 9��D �� �,�>  

 - ���. 32! 8�!�� )LSI :( ��,N� � �D,�`�;
32! �: 9�@D��@D 8�!�� �: �� �� WX. �: 8N�� ���� 

�� �,:�  
 - ���. 7�4���� ��*�Y 7�� 8�!�� �: (ENN_MN): 

 9���P��,�� 9��D  7�4���� ��*�Y 7��8�!�� �.�:.  

2 .3 .2.  L�0��:���� �� 5��6)� ��+�� N1� �   
 R�A��E8��. �:  3> 9��� WX. 7
� �� 8�?!��  �?:   ��,?�

 8� 85@-8N��    8?�A�X� 3?4�5 �� C�- �: �� �1�E 9,��
,??! .WX??. 7??
� ��� P��??s  �??��??.��� 8��??. �??: 9
8#)D  T�> WX. �� P,!) 8> (��)- 7
� ��7
�  q� - ���
 �E8��. �:  3> 9��� 8�?!��  �?:   ,?! 8�?.��(�   9��?�

�.���  �#B�@�2
 � U@�-8�!�� �:  ��8��. �:  U@?�- 9
 �@??	a �.)SIEI ( �@��??! U@??�- �)(SHDI  P��)#??.�

,! .8� 9�@�8> ���. �@�	a �. �#��� 8� �����Y  7
�?- 

8�!�� �: � ���. �@��! 8�  7
�-���?�  8�?!��  �?: ��  �?K� 
8��. 9�:  �?.���  P,?!  T�?	6  �?.�.   8?k�:� ��,?N 
8��. �:   �@?! /?
�R� /?
 8� U@�- 9�    =
�R?Y� U@?�-

�� ,��
 .   �@?! /?
�R� �)?* 8� ��,N� 7
� 8k�:�   U@?�-
 =:�>�� ,��
 McGarigal et al., 2002)(.  �� ?�6��� 

,��� � 8
R�- 9���  � ���@ � 0.� � 3��- c�,?5  9�?: 
 �� Q@���8�����  9�:Spss �Excel  ,! P��)#.�.   

3 .O����  

3 .1 . L�0��: O�������� �� BM9 N1� �   
 7
� ��I�N-  ��,�- U@ ����723   8�?!��  WX?. ��

C�- �: 9�@D��@D  ,! �
�.��!) c�,?5 1 .(  WX?. ��
  ��,?�- 7
�#��� T�> 8�?!��  �?:   8?� 8�?!��  �?:9   �?�

c�1� �: �� �-,��� 950 �#��. �#� )223NP= (  C?�- ��
^A�B ]��  8� ��,�- 7
�# > �8�!�� �:9  ��c�1�  �?: 9

P�-@> �-  ��50 �#��. �#� )٠NP= ( ��? � C�- ��-  ]��
Q@??�� �??� P��?? : Q@??��� �??.� . �� T�??> �??: ,??*��

8�!�� �:  ��C�-  �?: 9 �@D�?�@D   ,?! 8�?.���  ,?*�� 
 T�>8�!�� �:9  ��c�1� �: �� �-,��� 950 �#��. �#�  �
 T�>8�!�� �:9       C?�- �� ��?� =?!@; ��?- �?
� ]��
^A�??B ]�� �- T�??> �
�??. �� �#??��� ��?? � �:�??. 

)c�,??5 1( .  8�??!�� 0>��??-)(PD 8??� Z??�-�-  9��??�
8�??!�� �??:9  �??�c�??1� �??: �� �-,??��� 950 �#��??. �??#� 

)25/74 ( �8�!�� �:9  ��c�1� �:   ��?� =?!@; ��- �
� 9
)28/71 (]�� C�- ��-     ��,?N� 7
�#?��� 9���� ��? �

 �?.�.  0>��??- 7
�??# >8�??!��  �?:  8??�8�??!�� �??:9  �??�
c�1� �:P�-@> 9 �-  ��50 �#��. �#� )0 (�� � C�- �� �- 

 Q@??�� �??� P��?? : ]�� Q@??��� �??.� . S
�??#���??.� 
}�R� �- 7
��,���  8�!��)LPI ( T�> ��8�!�� �:9   �?�
c�1� �: �� �-,��� 950 �#��. �#�  � 8?2A   9�?:  �?
�  ��?-

 �� �#��� ��� =!@;T�>  9�:�.� �4
� . S
�#���.� 
}�R� �- 7
��,���  82A)LPI( }�R� �- 7
��,��� 82A   �?: ��

82A  9�:c�1� �:   � 8#?	� =?!@; ��- �
� 9 c�?1�  �?: 9
�-,��� �� 50 �#��. �#� ) ha41/0 (]�� C�- ��-  �� �

 ���� ��, � �� �� :�� ,:�.  
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 ;�5:1 . B�C��D E�%�.!�+ �7  F�� �� � GHI J?+ ��2�- �7 6�)8��)8 ,9�:1  

-�2 �76                                                                   ,9�: �)8��)8 �%�E C��D6�7B� ���D6   Fragstats 

(     PD +) (m 100ha) (       PLAND  (+) %)  (           LPI (+) ha) (         LSI +) (>0)      (          NP)+ 

 D* C* B* A*  D* C* B* A*  D* C* B* A*  D* C* B* A*  D* C* B* A* 

��#�- <�� 5/27  8/32  5/27  4/32   4/1  3/1  3/1  4/1   1/0  1/0  1/0  1/0   5/5  8/5  3/5  6  21 25 21 25 

<�� OC�1 3/27  0/50  5/30  7/46   4/1  8/2  6/1  6/2   03/0  05/0  03/0  05/0   4/133/18  1/148/17   36 223 136 209 

��#�- P)C Q��#7 �� �����$ 9/19  6/63  9/19  6/63   7/0  6/1  7/0  6/1   3/0  3/0  3/0  3/0   7/2  8/4  7/2  8/4   5 16 5 16 

<��- ��#� 6/31  2/74  5/41  2/71   7/1  8/2  2/1  2/3   1/0  1/0  09/0  1/0   3/3  2/13  10 8/12   65 125 70 120 

P) �_��#� 8/16  3/31  2/69  5/26   2/1  9/2  6/1  4/2   1/0  3/0  3/0  2/0   2/3  3/4  5/3  9/3   31 59 37 53 

��#�- <�� Q��#7 �� ��R� 2/24  3/36  29 1/4   1/0  8/2  8/0  1/0   09/0  1/0  1/0  1/0   6/7  5/9  3/3  7/24   40 60 7 1 

��#�- <�� Q��#7 �� P) � 0 1/33  29 1/4   4/1  9/0  8/0  1/0   0 1/0  1/0  1/0   0 5/3  3/3  7/24   0 8 7 1 

<��- ��#� Q��#7 �� ��5#� 2/27  1/18  1/15  3/30   7/1  6/1  4/1  7/1   3/0  4/0  4/0  3/0   6/3  3 8/2  3/23   9 6 5 10 

�#: 8/174  7/339  9/261  4/279   9/9  9/16  8/9  5/13   2/1  8/1  7/1  6/1   6/398/62  3/453/118   207 522 288 435 

 

 

 

 

 

 

                                                           
∗  �� �@K��A 8�!�� �: ���� =!@; ��- �
� 9B 8�!�� �: �8#	� =!@; ��-�
� 9C 8�!�� �:c�1� �� 9  �� �-,��� 9�:50 �#��. � �#�D  8�!�� �:c�1� �� 9  �� �#:�-@> 9�:50 �#��.  �#��.�.  
+  �� �@K��PD 8�!�� �� P�� �: 0>��-  T�> WX. �� �:)Class( �PLAND T�> WX. �� P�� �: =!@; WX. ,*�� �LPI }��� ^B�!  �T�> WX. �� 8�!�� 7
�-LSI  32! ^B�!c��,#�  8�?!��    WX?. �� �?:

�T�> NP 8�!�� ��,�- T�> WX. �� �@5@� ��� �: 9�:.  
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3 .2 .O���� L�0��: ���� �� �  N1� ��+�� 5��6)� 
)Landscape(  

 �� WX. 7
� ��=:�n; �8��. �:  ���?2� 9 8�?!��  �?: 
 �
 P�� 7#Y�D�K��� ��,�8N��  �1�E 9,��R�A��E ,!,�  �

��>� 8�!�� �:9  �� /
�: �� �@5@�C�-  �?:  3?4�5 9
 3��- � 8
R�-,!,� )c�,5 2 .(    8?� 8?5@- �?� ��?.� 

 3> �6�	�)TA(�  �� /
�: 3> WX.C�- �: 9=L�  
7����D ,! ^L��.  WX. 7
�#��� =?L�   7����?D  ��
 C�-^A�B ]�� )19/180 ��#2: (�.� P,! 3�2�- � 

    Q@?�� C?�- 8?� WX?. 7
�# >-   ��? �)96/8  ��?#2: (
 Q@����.� .U@ �����   7����?. 9� �. WX. 3> ��

=L�  7����D  ��,�-723  8�?!��  ��?2�     8?> ,?! ���?

8� Z�-�-    �� ��,?�- 7
�#?��� C?�-  �?: ��? � 9-  �]��

�� �-    ���?Y� �?� P�� : ]�� ̂ A�?B ]��]�� �-   ���? �
�� �-  Q@��  ]�� ������?! �?� P�� :-     �?� P��? : ��? �

�� � ���, �-  Q@?�� � Q@�� �� P�� : ]��-    ���?J ��? �
,���� )c�,5 2 .(���. 9��t 8�!�� �: )PRD( 7
�#��� 
9��t Q@��� 8� 8�!�� �: �� �� C�- Q@�� -  ��? � )6/65 (

� 7
�# > ��,N� �� �� C�-  ��? � - ]��     ��?Y� �?� P��? :
)2/1 ( ������ ,:�.  9,*�� ��,N� 8��. 7
�P��  9�:

�@D��@D  ��8�!��  �?:  �� C?�-  �?: 9 �@D�?�@D   ��?�� ��
��  ,?:� � C?�-  �?: 9 ̂ A�?B ]�� )4/4(]�� �-   ��? �

)3/22(�� � �-  ]��)5/4(� �� �-   Q@?�� �� P�� : ]��
)1/4(]�� � �-      ��,? � �?� P��? : ��? �)06/6 (  �?A�6

,���� �������� .��.�  �@��! U@�-)SHDI ( ?���  8?� �#
 7
�-����8�!�� �: �.� T�	6� �� :   P,:�?�� 8>�@�

�� �@! ) c�,52(�  � U@�- 7
�#��� 8�?!��  �?:9   ���?�
)8/1 (]�� C??�- ��-  � ���� �@??5� ��?? �C??�- �??: 9

�� �-  �����! �� P�� : Q@��)2/1( �^A�B ]�� )2/1( �
�� �-  ]��)03/1(]�� �-  ��, � �� P�� : �� �)6/0( �
�� �-  ]�� ��Y� �� P�� :)6/0(Q@�� �-   ��? �)03/0 ( �
�� �-    Q@?�� �?� P�� : ]��)0 ( 8?�  Z?�-�-   3?6��� ��

,���� ���J 9,�� . S
�#� T�.�����.�   �@?	a �. U@�-
)SIDI(�  ������Y 7
�#���)2/1 ( 8�?!��  �?:    8?� ��?	�

]�� C�- �� WX.-   �E ��,?N� 7
�# > � �� �)0 (  8?�
�� � C�-- Q@�� �� P�� : ]�� Q@��� �.�. C�-  �?: 9

�� �-  �����! �� P�� : Q@��)8/0( �^A�B ]�� )8/0( �
�� �-  ]��)6/0(]�� �-    ��,? � �?� P�� : �� �)4/0( �
�� �-  ��Y� �� P�� : ]��)4/0(Q@�� �-   ��? �)01/0 ( �
�� �-  Q@�� �� P�� : ]��)0 (8� Z�-�-  �������� �A�6

,���� ��.  

;�5:2 . B�C��D E�%�.!�+  F����+ 6�#�+ J?+ �� �7)landscape ( F�� �� �2�- �7 6�)8��)8 ,9�:1  

-�C �:9 �@D��@D                          34�5                    S
�#� A��E9�:R� ���E9  Fragstats 

SIDI*  SHDI*  PRD* ED∗ LSI* LPI* PD* NP* TA*  

6/0  03/1  5/4  344 1/8  4/0  9/133  168 1/180  �� � - ]�� 

8/0  2/1  4/4  3/313  4/7  6/0  5/104  138 1/180  ]�� ^A�B 

8/0  2/1  04/53  3/901  6/8  8/1  1/253  105 2/115  �� � - Q@�� P�� : �� �����! 

2/1  8/1  3/22  3/688  2/10  8/1  7/236  129 9/104  ]��- �� � 

01/0  03/0  6/56  5/638  3/3  3/8  7/113  7 9/8  Q@��- �� � 

4/0  6/0  2/1  7/163  2/5  1/0  5/60  142 1/165  �� � - ]�� P�� : �� ��Y� 

0 0 1/4  8/169  2 1/0  1/33  12 1/24  �� � - ]�� P�� : �� Q@�� 

4/0  6/0  06/6  4/192  2/7  4/0  4/45  22 9/32  ]��- �� � P�� : �� ��, � 

  

                                                           
*1.  �� �@K��TA  C�-�: �6�	�)landscape ( ���#2: Z	6��NP 8�!�� 3>��,�- C�-�: �� �@5@� 9�: �PD 8�!�� 3> 0>��-    �C?�-�:  WX?. �� �:

LPI }��� ^B�!  �C�-�: WX. �� 8�!�� 7
�-LSI  �C�-�: �� 8�!�� 32! ^B�!PRD  �8�!�� 9��t ̂ B�!SHDI     ��@��?! U@?�- ���?.SIDI 
�@�	a �. U@�- ���..  
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 ����� � !� ����	
 ��� ���� ����66 ���#$ �4 ��%��� �1392  

�:]�� 9-   ��? �)m21900( Q@?�� �- 
1600( �^A�??B ]�� )m21500( ���?? �- 

    �����??! �??� P��?? : Q@??��)m21400(��?? � �-  ]��
]�� �-  ��,?? � �??� P��?? : ��?? � )m2690( �

��??Y� �??� P��?? : ]�� )m2680 (��?? � �-  ]��
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