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 �<6� )Talebi Amiri et al., 2009 .(   q�<)0�� -
�<# 8
 U/V��12-  �c -
�#��� � �#�1283  \V6 7n�� �#�

 �
���6�.  

 9:$1.  ���<+�=>��� ?=>�� @A�. �B!� C�.�8 �+D8 � 
��� �� ?�*�>� ��+�  

1.2 . !��
   F;G� ��C $����� �#
�  
 .�/0 -
� ��7��� �Z0�   U�/�  7�<3    -����<6 4<!=5

 �
��O0 �� U/V����=3��� Landsat  C2���<6  �<3 7TM 
)24  ����<<<<X1366 ( �ETM+ )8  ����<<<<�1380  �7 

 �=
�Z!1385 ( 2! C��)#6�) P�2A1 .(  E<�>)0 U8���c��
C2
25 �
�6��! �  U<� �<3      U<���� 7�<#Z� [
�<#� �<�� ��<F

 �<�  C��� 4
�< � �<<F� 2<<3� �<<37 �3��><<6� �� ?<<*�f  ��
E0    H�<G �� C��)#<6� �<� �32���    7�#<	8�X 7�<3)Gray 

Level (�6�  mr�<8 �@�� �
=O0 �)False Color (  �<3
    7�32<��� a<�8�0 �� C��)#<6� �� �
��0234   2<�F=0 2<! 

)Khoi & Murayama, 2010 .( x�� �� U</��  72<�� 
(��v�   7��<� C2! <�Z0�    U<�/�  7�<3    -����<6 4<!=5

2! C��)#6� .H���� �� H�G -�F�� ����   E<
 U</��  72<�� 
(��v�  U8 �6� �/���� M
��0 C2!U� ���`� U�= �  7�<3 

 C��)#6� wK8 �3 7��� � ���0��  2�=<! )Eastman, 

2006 .(  a<�8�0 �
=O0 7�O� ��	)0 �� U�f�� -
� 7���
  U<�/� �� C��)#<6� �� � mr�8 �@��  �<3   �<� �I��G=<5=0 7

�/� w�1:25000 U�Z0 2!�  �����6U�/�  �=�8 7�����
)http://www.ncc.org.ir (U�= � 7�3   �<3 7��� � ���0

   M<
��0 wK<8 2<! 2�) Rafiee et al, 2009 .(  ��<Z]
2�2! M
��0 U/V�� �� -����6 7����8 wK8 : ?@�A

-Z5     � ��=><	� .��<�� �7����<�8 �<W��� �t��  ;�<� .
U�= � |}6 �3  U<� � ���0 7 =�<!�  ��=<Y�   7�� ���<8

2�2! ��=Y� U)* . ���f��� H��� U�= � �3  �< ���0 7
2! E�>)02� �f�� �� U/�� H=6 C��=3�<� �
��O0 72�� 7�

 �6�)Eastman, 2006 (U/�� x�� �� U8   �`8�2<f 72<��
    2<! C��)#<6� P�< #f�)Schulz et al, 2010.(   ��<
�Z���

���7 C��6 � E]=8 (��VY 1df  �� ?<*�f �
��O0 7��6
U/��72�� 2� �#��I �� �3)Mode (2! C��)#6�. 
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 E�2F1.  ���D8 6�DG �H��+I��  5�H��J&,� K�=�8 �� H2$ 

�
��0  C2���6  C��=3��  ��2��� ?	>�5  �32��� ��2�0  ���I  

24/3/1366  TM Landsat-5  30  7  TIFF 

8/5/1380  ETM+ Landsat-7  5/28  8  TIFF  

7/6/1385  ETM+  Landsat-7  5/28  8  TIFF  
         

2.2.  <0J ���&���F;G� $����� �#
� ��C  
 �*  U�/� 7�3 U/�� 72��   |
�0�<� �� C��)#6� �� C2!

 2! ���
��� �VX)Congalton, 1991; Foody, 2002 .(
230   �� C��)#<<6� �<<� U<<V/�GPS  U<</V�� �� 2<<
���� �

U� �6� 2�2�c .  �<*   U<�/�  7�<3  2<!2�F=0�   4<!=5
 P�<6 -����6  �<3 71366 �1380  �1385    ��<	)0 �<�

     ��<�� �<� U<8 �/��<�� � mr�8 �@�� a�8�0 �
��O0
 2�2! ���
��� 2��=� C��>� ���90)U�  a<�0�0 201 �204 

 �222 ����� ���Y�� UV/� .( �3 �� �5�8 a
��W |}6
    7�<<<VX � �<<<�8 7�<<<5�8 �U<<</��Commission  �

Ommission  U�6��2! 2�)Yuan et al, 2005.(  

3.2.  �� =��K��� �� ������  ������:#LLCM 

 -
� ���.�/0   U�/� 7�3     C2<!2�F=0 -����<6 4<!=5
P�6 �3 71366  �1380 U� ���`�   P2<� 7����(Land 

Change Modeler)      � U</V�� (��<��90 ?<��0 7��<�
4�<<5 �<<���  P�<<6 -����<<6 7����<<8 (��<<��901385 

 m�T#��2!2� . P2�LCM  �� U��/��  -����6 4!=5
 U� .��#�����  7�3�=G��=G U� � �<��`   ���� ��<�� 7����

)Kim, 2010.(  
.�/0 -
� ��� 43�8  �3 �4
�_I�  �3 7����8 �3 ��

)Gain and Losses(   SF�<X �<��90 �)Net Change( �
 �<<��90 ��2<<� .��<<��)Persistence ( Ci<<
� (��<<��90 �

)Exchange( P�/#�� �)Transition (    U<� 7����<8 �<3 ��
   (�</�� �� �<@
� 7����8 �=G�<�=G    -����<6 4<!=5

U�  ���= � � U�/� (�=*��    P2<� (��<��90 _�F��c � 	Y
 ���
���2! )�A��X H� 0 �3 7�#<6� U�f�� -
� 7  2<�� (

)Václavík & Rogan, 2009.(  

4.2. M!� ����  M�G��� N������  
�
� m�T#�� 7���P2� 
�3  U#<!�� �� �* -
�0n�� U8 �

   �<<� U<<�0�� -
2<<�] P2<<� U<<8 �<<6� 7���<<W �2<<!��
 7�3=
���6�=G��=G �=! ��A� .  H�<��� �� 2<�� ����   -<
�

 U�f���)3  7��� P2��
�P2� 7��6    P�</#�� ?�<	��#5
  2<! U<#I�G �v��� E�#	�F �=�6�G� �� C��)#6� ��2� .

�
�P2� �3 (���J � �� 2<� :     �7����<�8 �<W��� U<� ?<@�A
        �<W��� �;�<� U<� ?<@�A ���=><	� .��<�� U<� ?@�A
  U<� ;�� �;�� U� 7�����8 ���=>	� .���� U� 7�����8

 7����<�8 �W��� U� ;�� � ��=>	� .���� .  7�<3��9#�
C��)#6� (���J P2� �� C2! ��� 2� :  �J�<)0�� ��=Y� P2�

)DEM( �� ��=>	� .���� �� U�*�I �1366  �� U�<*�I �
-�<<��  �� 7����<<�8 7�<<31366 �� ?<<@�A �� U�<<*�I �
1366  �<)�8 ��9#� � U��X��� �� U�*�I �C��A �� U�*�I �

�W��� 4!=5 .��9#� H� 0  �<3  �< 8 n�<� 7  2<��   7��<� �
    C��)#<6� �<
� x�� �� P2<� �� �)�8 ��9#� �� C��)#6�

2! .�/��   �<8 ?<8 �� P�/#��7���  �<3 )All (   .��<�� U<�
 �� ;�� � 7�����8 ���=>	�1366  U�1380 2! 2�F=0 .

 ?><<! �<<��90 ��_<<�� �� C��)#<<6� �<<� |}<<6Evidence 

Likelihood  �<<�/��   P�<<6 -����<<6 4<<!=51366 
�<<�9#� �<<3 2�2<<! 2<<�F=0 �<<)�8 7)Eastman, 2006 .(
�<<�9#� �<<3  � ��=><<	� .��<<�� �� U�<<*�I 7C��<<A  �<<3

� �� �
=5 7�3��9#�  � 2�2<! U#I�G �v  ~��2<�� �� [�<5 
2�2! U�6�� U�f�� .  E<
 � 	Y -
� �A��X <�/�� 

   �<��90 �<3 7��<� (����90 ?�	��#5-  U<�  �<��`�   �� ���<��
(����90 7��� ���� U� U#	��� ?�	��#5- �=� . -�<�e 3� 

�F�2A  ��U�  �6� �<�  2<3�      H�< 0 a
��<W ?��<! U<8
��9#� �3  ����2/ Relative Operating Characteristic 

(ROC) �<<<6� . ��2<<</�ROC  -�<<<�5/0-1 �<<<6�  �
 -�� �@#	� 3P�/#��  �3   ��<�� �� �<3��9#� � �<�  2<3� 

)Oñate-Valdivieso & Sendra, 2010.(  

5.2. ��� ���� $����� ������ ������   
 P�/#�� P� #f�U�6��     7����<8 U<� 7����<8 �3 �� C2!

 �� C��)#6� �� �@
������� 2! U�6�� M8��� . P2� ��
   ��<�� �� L#<	�6 �F�f M8���2  �<�    w�<6��� 2<��=0

 ���� �� L#	�6 �F�f1 4�5  ����!�= ��#��� ��  �c
   U<� P�</#�� (n�< #f� |
�0��  �<��`�  <
�5�  P2<�  7��<6 
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4�5 ����  U���� -����6 7����8 ���90�=! )Eastman, 

2006 .( |}6P2� 7��6  P�6 7���1385    C��)#<6� �<�
��  P2�4�5 ����  �T6)Hard Prediction (  2<! ��A�
)Eastman, 2006; Khoi & Murayama, 2010 .(

�
�Z���� 7��� 4�5  �<���     -����<6 4<!=5 (��<��90
 P�61392  ��  U�/� 7�3 1380  �1385  C��)#6�2! .  

6.2. M!� <0J  
  �<* � �VX 4�<5  �<���    w�<6��� P2<�   U<�/�  7�<3 

 -����6 4!=51380  ������ ���Y��1385   �<��Y��
 � �����1385  �� ?*�f4�5 ����  U�6��2! .�/�� 

   ?��<! C2<!2�F=0 �A��X ��<Z]    �<6� ?<	>�5 q=<� :
 �`�X ��/I=�)Null Success) ( \�*U�   U<>�
� ��J

�/��  � ����� ���Y���/�� 4�5 ���� C�=� ���l C2!( �
 ��/I=�)Hit) ( \�* U<�    U<>�
� �<�J <�/��   �<��Y��
 � ����� <�/��  4�<5  �<���    C��<8 �<��90 C2<!(  �<VX �

)Miss) ( �VXU�  U>�
� ��J�/��   �<��90 ����� ���Y��
 � C��8��/� 4�5 ���� C2! C2��� ���l (  �<VX ��2�3 �

)False Alarm) (  �<VX U<�    U<>�
� �<�J �<�/�   �<��Y��
 � C�=� ���l �������/� 4�5 ���� C2!   C��<8 �<��90 .(

 7�VX ?84�5 ����      ��2<�3 � �<VX q=< �� �� P2<�
 2<<! U�<<6�� �<<VX)Chen & Jr Pontius, 2010 .(

 ?f���7��A�  ?>! �� ��82 �6� C2! C��� ����.  

3. Q&���  

1.3. F;G� �C$����� �#
� � 

U/�� U/�� �� C��)#6� �� �
��O0 72�� 72��2��8�   �`8�2<f
 P� #f�)Maximum Likelihood ( ��� ������Z]   �</��

   <W��� �?<@�A ?��<! �W��� 7����8�  ����<�87�  <W���� 
�=>	�� ���� �=A� U�F�V� ��=� �/V�� �� ;�� �.  

2.3.  <0J ���&���  F;G� ��C $����� �#
�  
7���   ��<* ���
��� -���0   U<�/�     �<� C2<!2�F=0 7�<3
C���   �<VX |
�0�<� [
�#� � U	
�/� ����� ���Y�� 7�3 
U<<�  P�2<<A (�=<<*4-2 ?<<*�f 2<<! . �� �<<�8 7�<<5�8

  U�/� U/�� 7�3 72��  2<!�  P�<6   7�<31366  �1380  �
1385 U<<�   a<<�0�02/89  �2<<*��2/86  � 2<<*��6/85 

U� 2*��  2�c �6�) P�2A2.(   
 9:$2. L��!� 9M��� 
��� K�=�8 
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 3.3.  �� =��K��� �� ������  ������:#LLCM  

 U8 ��� ���� [
�#�7����8  �3 �� </V���    U<�F�V� ��=<�
 (����90 ��]�7��@ �] C2! 2�� .  7����<8 �3 �f�	�

P�6 �� �3 71366 �1380  �1385   ?><! ��3   ��<��
�6� C2! C���.  

 E�2F2.  5�>O P�8��? =! �Q��� 0$+1 5�I  

  C��� 7�3 ����� ���Y��   7�VX
Commission 

 �5�8  

    ?@�A  7�����8  ��=>	�  ;��      

��/� U/�� 72��  C2!1366  ?@�A  68  2  0  0  02/0  93/0  

  7�����8  1  39  4  0  11/0  76/0  
  ��=>	�  0  5  43  0  10/0  88/0  
  ;��  2  2  0  35  10/0  00/1  

 7�VXOmission   04/0  18/0  08/0  00/0      
��8 7�5�8  89/0  

��/� U/�� 72��  C2!1380  ?@�A  53  0  1  0  01/0  73/0  

  7�����8  5  42  0  2  14/0  86/0  
  ��=>	�  0  1  52  0  01/0  97/0  
  ;��  8  4  0  36  25/0  93/0  

 7�VXOmission    19/0  10/0  01/0  05/0      
��8 7�5�8  86/0  

��/� U/�� 72��  C2!1385  ?@�A  84  2  0  0  02/0  89/0  

  7�����8  3  43  7  5  25/0  85/0  
  ��=>	�  0  0  33  0  00/0  79/0  
  ;��  3  3  0  39  13/0  85/0  

 7�VXOmission    06/0  10/0  17/0  11/0      
��8 7�5�8  85/0    

  
 9:$3. E�, �� 2R�� ?� 5����. �I �M��� �I 51366 	1380  �1385  

 P�<<6 �<<�  7�<<31366  �1380 �1964  �� ��<<#>3
    �<6� C2<! U#<6�8 ?<@�A ��6� . U<�   a<�0�01182  �

1978   .��<<�� � 7����<<�8 �<<W��� ��<<6� U<<� ��<<#>3
 -�� ��=>	�1366 -1380 �6� C2! UI�W� .;��   _<�� �<3

 C��� -
� ��1197 2���� ���� 43�8 ��#>3 .  -<
� ��
C���� ��2/�    �7����<�8 �<W��� U� ?@�A �� SF�X ���90

U� ;�� � ��=>	� .����  a�0�01009 �42  �912  ��#>3
�6� C�=� .��2/�    ;�<� � 7����<�8 �W��� �� SF�X ���90
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 � ��=>	� .���� U�U�6=0   U#I�
U� _��   a<�0�01430  �
506 �6� C�=� ��#>3 .1602    _<�� ��<#>3 ��2</�   �<��90

�6� C�=� 7�����8 �W��� U� ;�� �� SF�X . ?>! .��V�
47����8 �� 4
�_I� � 43�8 U8 �   ��<�� �� �=G��=G 7�3

��  2<3�   �<�@�A �<W��� �700   � 4
�_<I� ��<#>32700 
 43�8 ��#>3U#!�� 2�� .#�� |
�0��� U8 P�/ ��2</   P�</#��

        ��<�� C��� -<
� �<� �� �<@
� q=<� U<� 7����<8 E
 ��
��  23� P�2A ��3 �6� C2! C���c.  

 9:$4. 5����. �� 0�XY� � 0I�. �I )?� C�8�8 �,�� ?� Z[ �� :W�� � �!+:�� K���� 	5���� . �Q��� 	9B�F ( ���� �&�+��. C�M��

 4��1366-1380  

 E�2F3.  4�� E�=&!� P�8��1366-1380 )��&:I(  

1380- 1366  1380        
1366  ?@�A  7�����8 �W���  ��=>	� .����  ;��  
?@�A  8/57289  3/1538  5/54  2/1133  

7�����8 �W���  529  3/37364  4/1988  6/1873  
��=>	� .����  2/12  8/558  3/2842  6/250  

;��  3/221  9/3475  757  2/2702  
  

4.3. M!� ���� M�G��� N������  
P2� [
�#�  7����<8 P�/#�� ?�	��#5 7��6    U<� �=G�<�=G 7�<3

   �� E�#<	�F �=�<6�G� x�� �� C��)#6� �� �@
2>
  P�2<A
4  �<<<6� C2<<<! C��� ��<<<�� . P�2<<<A -<<<
� .��<<<V�� 

P�/#�� -�� �@#	� 3   <���� �� �<3��9#� � �<3� 89/0 -99/0 
U� ���� U8 2�c �6�  2<�3��     P�</#�� -�<� n�<� k�<�0��  � �<3

�6�3��9#�.  

 E�2F4.  5��� )�&��* 
+�,�-� ^�&!0�1 ����  E2� �� E�=&!� 9�,�&1LCM 

P2��
�  ���2/ ROC 

7�����8 U� ?@�A ��  97/0  
��=>	� U� ?@�A ��  93/0  

;�� U� ?@�A ��  93/0  
;�� U� 7�����8 ��  89/0  

��=>	� U� 7�����8 ��  93/0  
��=>	� U� ;�� ��  94/0  
7�����8 U� ;�� ��  99/0  
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5.3. ��� ���� $����� ������ ������   
 P�6 �� 7����8 E
 �� P�/#�� P� #f�1380  �@
� q=� U�

 P�6 ��1385 �� ������ 2! U�6�� M8��� .  -
�#<���
  � ;�<� U� 7�����8 �W��� �;�� U� ?@�A �� P�/#�� P� #f�

 �=� 7�����8 �W��� U� ;��) P�2A5.(  
<<�/�� <<5�4 ��<<�� 2<<!�  P�<<61385  �<<� �� C��)#<<6�

{� (����90  P�<6 �<� C���   7�<31366 -1380  U<�   �<6�
�6� C2�c . ?>! ��5  <�/��  P2<�  7��<6   <�/� �<� C2<!� 

 P�6 ����� ���Y��1385   �<6� C2<! U	
�/� . <�/� ��� 
4�5 ���� 2!�   P�<61385     7����<�8 � ?<@�A 7����<8

    7�<# 8 ��<6� ;�<� � ��=>	� .���� � 7�#��� ��6�

 ���� �/��   2<���� ��<�� P�6 -
� ����� ���Y�� .   _<�� ;�<�
 �
�6 -��7����8  �3  <�/� �<� �� 1K#X� -
�#����   �<��Y��
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