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1. PHA: Preliminary Hazard Assessment 
2. JSA : Job Safety Assessment 
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3. Failure Mode and Effect Analysis 
4. Hazard and Operability Study 
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 �?��� />D� a>	�?  1  7�Q�D ���  

)�U��Q F�� ��F�6 ��:! �
 q�?GF�6 =���� 5
5! �?�  2  ����
�  

�)�U��Q F�� ��F�6 ��:! �
 q�?GF�6 =���� 3pHK �?�  3  F���  

�)�U��Q F�� ��F�6 ��:! �
 q�?GF�6  =�������9 3pHK �?�  4  �$#Q  
  

 @�4A4 .A
9� 	
$��3) )E(  

���O  	
$�� )3A
9�  )A��  O���,  

1  ���	� N��  4  8 �b�? �>���  
2  N��  3  4-8 �b�?  
3  �?H>�  2  1-4 �b�?  
4      aK  1  �> K �� 1 �b�?  

  

 @�4A5. >�E����� R�!+, >��5 S�2
�� P=2 T���  
   

           O���  P=2 T���  O���,  

1  �2N�� �� 45  ��>D�
_%��  
2  /�� 6-45  RH�;���  
3  �> K �� 6  ��>D�
_%  

(Nasiri et al., 2006) 
    

@�4A6. ���;9� ) 9!  >�
���� K9  �  	
$��U��2 


0�V1�� 0�
4 
 >��5   �
47�0�
4 
 >��5 (db)  7=�� �� ��
4 �12
 �
47��  9C��
  (db) 

  ���� R��F 7�*82 7��9  50  45  

20 �>�F ���� R�� \��1�F  48  45  

J>���C�7� �H�Q ��f�  47  45  
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 @�4A7. W�V ��� X6�" �E>  
5�9YZ)�*+,  �6�  ��9  )2 �� 04�5���
4 
0  	�1���, �� >��51390 

F����  
  

�>����% 
  

���f� �HQH�  
  

�Q��9  
  

�>����% 
  

���f� �HQH�  
  

4�56� 5�
G�D  
  

T 6/23  T 2/23  -  

pH  3/8  pH  4/7  5/6-5/8  

TS  7/55  TS  7/47  40  

TSS  1/24  TSS  5/14  50  

BOD5  1/78  BOD5  9/70  ٣٠  

COD  6/234  COD 1/76  60  
)��  �CG  07/30  )�� �CG  8/0  5/2  

�*	D  1/57  �*	D  4/24  6  
    )��>��  7/11  10  

          

�� �?���  l9�L!  F�L6  @�HLCG��  ��L1��
  �L6�>����%F 
 R�	% �� l9�!F����  7�7�*82 7��9 ) ���� R�L	%F   7L�

!�� O�>�K   �L9 �bypass ( ��L1� ��
    �� �L6�>����% ��L 6
Q��9 R�	%� ����K �#V� ���  R�	%=��5�� F��@ 5! �  �L� 

����# ���� ��G H? �� 7KF  �T�*U �����? ��L
�  �L	
� 
���F �V27�  
;L? ����� 7�� �2 /�L�  =5L!  ��L?�  7L	
�1� 

5! .Y
�>� ���� ��� 7K ��#�� /
� ��6�>����%   �� �5LQBOD5 

� �)��>�  �TS � 7K��#� Q��9 R�	% �� �G�  L� �H�6W� 
 �� ��?� ���5��>?� 5U �����5
� ���� ���I u5����  /
����L�� 

���6��o6�
 ���F �/
  7$��� ���=5! �?�.  

W
�LL��G Y
�LL>�  F�LL6��LL
� >LL	
� �7�*LL82 LL��9� 
=5�@��: >��    7L? 0L�� �L?��� Y
 =��5L�� ����   �� F�L�@

 �LLLQ��9 R�LLL	%7�*LLL82 7LLL��9  � �LLL	
�1� �LLL� �G
 F�6���5��>?�7?  ���@  �LT�*U �����? ��L
�  �L	
� 

    a>L	�? ��Lo� b 7LK ��� ���� 7�*L82  7L��9   RHL�;�
���	 �	% �   ��
;L? RG 7L� 7��V2 �����I �Q��9 R

���5� �� F����G 4��8� #�� � =�p.      ��5L�2 7L� 7LQH2 �L�
W
���G A���� F�6 =5!�  �1D ��H� /
�9G Y
�>� �Kz 7�

=��5�� �*>K� F��@ 5! �?� =) O�5Q7.(  

@�4A8 . 	�1���, 
A��6 \]^�F U����Z _��1 90 

  

  �1�
��&  

  
  

4<
� �
47� 
�., ��
4 �12
)� 

` )�\a�A 0�  

�., ��
4 �12
)� 

�=2 \Z )�
  

 b��+� ��
4 �12


�����B> �Z�>���  

BOD5  (mg/L)  170  50  50  100  

COD (mg/L)  210  100  100  200  
pH  _  3/7  9-5  5/8 -5/6  5/8 -6  

TDS  (mg/L)  661  _  _  _  
SALINITY  (mg/L)  5/0 _  _  _  

EC  µs/cm 1241 _  _  _  
Oil&Gas (mg/L) 69 10  10  10  

�K�*�A bHD5��  �� ��5�2100 ml 35000 400  400 400 

PO4 (mg/L) 16 6  6 _ 
���H�G )�K��  (mg/L) 21 _  _ _ 
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7�   7L? �� 7o�G qQH� =��5L�� ����  F�L�@   �>����L% 7L? �
BOD5 �COD � pH  ]�>LLL�� 5LLL��  �LLLJ�G F��LLL� �

�?� =5! r
��2 ���5��>?��  �� �HD �>����% 7?A��  ��#D�

SPSS  \��
2=5! K 5�� #�� ���� /
� �� 7  �L1D ��5L1� 
pH  ���5��>?� 5U ���?� ) O�5Q8(.   

  

 @�4A9.  
*�N9, ���Z04��cZ  \]^�F >
  

  

 @�4A10.  ���;9�) 9!  04��cZ 	
$�� � K9  �>�
��� �E  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

W
���G Y
�>�  F�6A���� =5! =5�
NG F��  �L6  �HL6 F
   U �����L? F�6���5��>L?� �L� 7	
�1� � \
� ��  �LT�*

��
� �	
�     ��#L�� 7LK �L?� �G /���X NO� SO2 

�CO  =�g>	
� 7? ��=��5�� F��@  =5! /�
�L%    5LU �� �L2
 ���5��>?��?�  ������ ��@ �9H? 7� 7QH2 �� 7>�C� 7K

 ��`>�� �� ��� Y
�>� /
����	 ) O�5Q10.(  
\��
2 �����?�% ���?�`�  �����K�? =��5
� :

  

7�*82 4���� ���K�? )���1>��     F�L6�n� 7L� 7L��9
�	
� 7� �G �� �!�� �;�
�  �2H+ �@�HCG �H89

  F�L6�n� kH �� R�	>U� �� /��M 6 � =�H� ]�>��
7�*82 �*�� � ����  �7��942     �aLK �
�Lf� 5L+��

33   ���L	� �
�f� 5+��17    � �>
�Lf��� 5L+��8 
     ��HL�b �� ��>D�
_L% 5LU �� �
�Lf� ���D� �� 5+��

5�� =��K.  

�1�
��& d�   
4<
� 

0�
4 
 >��5  
H;
4< �eB
4< W�V ��� 

 �
 b
�� 


W�V ��� 
����� �
 b
�� 
 

BOD5 (mg/L)  ٥٤/٤١ ٧٧/٢٠ ٠٠/١٨٢ ٢٤٣ ١٥٠ 

COD  (mg/L)  ٢٣/١٠٩ ٦١/٥٤ ٤٧/٢٧٣ ٤٣٧ ٢١٠ 

pH  _  ٠٩٥/٠ ٠٤٧/٠ ١٧٥/٧ ٤/٧ ١/٧ 

cZ04��  
0�V1��  4<
�  �
47�  ��
4 �12
  

X NO Q��9� WK���  PPM 300 350 

X NO ��� ����F  PPM 294 350 

X NO �? q�Q�
 ����F  PPM 291 350 

SO2  Q��9� WK���  PPM  500 800 

SO2 ��� ����F  PPM 497 800 

SO2 �? q�Q�
 ����F  PPM 495 800 

CO  Q��9� WK���  PPM  140  150 

CO ��� ����F  PPM 136 150 

CO �? q�Q�
 ����F  PPM 134 150 
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 @�4A11. 
�I" 
�!�
 $�Y� Z f����B  

-���!D  �E�=6  
��QZ � 

�E4���&  
H�D ���� �=6  PP  S E  

PSE 

T��� 

)�Y�
  

-��
4;
 >��3���&  
P  

SS  E  

PSE 

T��� 

)�9 �Q  

�!A  >��Z

@�I"Z  � �E

) 
� �E  

  
  
  

  
  
 

]1�
 )� 

>��!��  

��
�

�

 

�9
!�

�
�

�  

���H9 � �5���!G 

/�U ��K  
22  2  2  8  

O�>�K �T�� � H���2F�6 
�� 
� � =5�6���5�6  1  

22  2  4  

  

=��*>?�  ���o� �� 
3?��  

44  2  3  
24  

7
HJ2- ��J2 3?�� 
q?��� � <�H�G 

�@��K F��� =��*>?�  
1  

22  
3  

6  

����9 5U�� 
O�:!G ��@ � 7��� ��@  

22  
2  1  

4  
A���� ���� 7����� �6F 

PMو�
  1  ا��
22  1  

 
2  

A� 
>?�  ���o� 
5�� �� ��K  

33  2  2  12  
O�>�K ��T� � F�6H���2 
�� 
� � =5�6���5�6 

  
2  

22  2  8  

  =��*>?� ���o� �� 
Wo>?�  

33  2  3  
18  

O�>�K �T�� � F�6H���2 

�� 
� � =5�6���5�6  1  
22  

3  
6  

  A� 
>?�  ���o� 
5�� �� ��K  

22  2  2  8  
O�>�K �T�� � F�6H���2 
�� 
� � =5�6���5�6 

  
1  

22  2  4  

>�1��  
A���� ���5� 

�H�?���	K��  
11  1  2  2  

A�#C� �T�� OHc	� �� 
A���� ���� �H�?���	K��  1  

11  2  2  

  
  

  
  

4�Y9, 9� � 

��eC, 

-
��<  

  

��
�" 

g2����  

���� ��B  

  
  

� Q F��G  ^�
+�� 
7��� �6 � O�:!G �6  

33  2  3  18  
<�H�G \ U 
�
+H 

)��`� �� �G  2  
22  3  12  

����9 5U�� 
O�:!G ��@ � 
7��� ��@  

22  
2  2  

8  

5
���� J�2 ��)�#�- 
88V2 <�H�G�  �

A���� ���� 7����� �6F 
PM  

  

1  
22  

1  
4  

�	! FH!� 
A��5��� 7�H
�  

  

55  
2  2  

20  
<�H�G \�?�% � 

)��`� �� ��K � ��J2 
3p �	�C  

3  
22  

2  
12  
  

                  

 ���H 	�7� �C� \=��*>?� ���o�  3L?�� ��   �L�24 
SPE  �@��K /� K �� �;9 /
�>��� �L?�.   =�Lg
�Q ��
A��� F�� �� �	! �� �!�� F�6 � FH!�� a`��  �L�H
�

7�*LL82 7LL��9 �LL�20 SPE   ��LL�
� AHLL? =�LLg
�Q �� �
F�� ��  �>?H% F�67� =��*>?� \�C� ���o�   �Wo>L?� ��

   )��L�U �L��o2 � H� 5�CH2 7L�   �L�b �L Q F��G  ���Lo� 
7��� ^�
+ �6 O�:!G �    �L� �L618 SPE  �L?�.   F��L ��

�� )���U � RPf�D FH� �� �!�� 12 SPE   =�Lg
�Q ��
      �� �L!�� ���@��LK F��L �� F5L�� =�Lg
�Q �� � A��Jp

A� 
>?� ���o�  ���H9 �� �!�� ���H 	� � ��K �� 5��
 � �5���!G�� ��K /�U 8 SPE  ���
��� �� 7K ���� ���I

�K �� 7
H��n 3	
�    �L;9 kHLI� O�L >U� W6)  W
�#LD�
 O�LL>�K �
�LL? � ���@��LLK �LL� )��LL`�  �LL?5�J� F�LL6

)�#�J�2 (�?� 7>D�
 W6�K �
��1� /
�.  

4.I1
  ��J�"� $���  

<��JSA � =�Pb �� ���
��� �3	
� =��Q�  �L�  5L6�  �L2 
/
�> K 3	
� �6F  �HLQH� ��  a>L	�? ]��  L!H�5 � 
)���5I� �C�>�K ��?��� ��  #L��  ��J�L��%  �L�  5L�K. �� 

s��%� ��H� 7�C�;�� �� 7QH2  7L�  7Lo�
�  ��L��  F��L
� �� 
=�J� F����� 7�*82 ��9�  =5L�@��  �L�  ��_L@�  �L�  F��LQ� 
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#�C��G F�6�;9 ��:! <P2 =5! �?� �� ���K  /��{L2 
��P? � �� 
� \�?�%  7�*L82  L��9�  �=5L�@�� ��  ���L� 
e��HU ���� 7� ��	9) F�6 F��8>I� � �	
� �;�
� 
W�LL% F�LL�@ �HLL!. ��LL K � �
�LL?��! �� 5LL�  � F��LL?
�
HC�� 3	
� F5��   �L6 L������     3L	
� 7L� �L?�% 5L
�� 

=�� 3	
� �� 7���1� F�6 �+�D � �6 �� q?��� F�6�  \�I
 7o�G ��7�   ��L�� ��5�H�w� kHI�  5L�K . F��L�    5LU /�L��2

     F��L�G )��L?�
� 7L� 7LQH2 �� ����� �� A�L���   � =5L!
7�C�;� ��H� a>	�? �
��! �  /��M 6���2�   F�L�b�

�a�2 SPE  �6�
� F6 ��>D�
_% � SPE �6  /�L� F6-45 
   �L� �L2 ���@ ���I �H�J� O�� �
HC�� �� 5
�� 7L�   F��@��LK

 )���5I�/���2  ��51� =5!SPE O�? F��� l9�!  �L6 F
 ��5LL1� 7LL� 5LL��/�
�LL% 5LL?�� F�LL2.  ��5LL�258  3LL	
�

�	
�  <�� �� =��*>?� �� �;�
�PHA   �JSA   �LJQ
3  \:LL!�LL;9�% � 30  �� �HLLQH� ]�LL��;9 �LL��IH�

7�*82 7��9  �
�?��!5�5!  7L� 7K 16  �L;9  �L�  ̂ ;L? 
��>D�
_% ��  ��`�5
5�210�;9 �� ^;?  ��>D�
_L%  �L� 
�`�5
5�2 ��
�
5� 28  �L;9  �L�  ̂ ;L?  RH�;��L� � 4 

�;9 �� ^;? ��>D�
_%��  a�L	12  =5L! � 30   �L��IH�
7� ]���;9 6 ��H�  ��>D�
_L%�� � 24  ��HL�  RH�;��L� 

71�� 5��F  5L! �L?� =.  F��L�     )���5LI� F��LQ� 7L�H �
O�5Q �UP+� 11 ��J���%�� �H!:  

  

 @�4A12. �� ��� 	���  �� 	
�5��B 
�!�
 >
�� d�c -��
4;
 >
�� >4��)�*+,  �6� 04�5��  

��� �� 	��� >4�� >
�A
 -��
4;
 
<]N
 � U�&) 
��5 )� �9h�� @�1�B T��� �E  i���, 
:15/8/1390  d�  0j��& :)���5I� A�N F��� �� 
� 

���@��K \��! W�%F��@ �� P>�� 7� 
F�� ��F�6 ��2�� �� 5�
G�D 7�*82 

)�H 	���� F�� ��F�6 �>?H% � (...  

>�E�=6 ��,��: �3	
  P>��
� 7�F�� �F�6 ��>?H% 

����H 	� �>	�F �5!  

b4E :4_U �
 W6�K ��o�� P>�� 7� F�� �� F�6 
>?H%�� �H 	���� F�>	� �5!  ���@��K

7�*82 7��9 
  ���!" 0j��& :1  

@9l�� 0j��& :5��
 7�*82 7��9  

O���  m�" ��Y��F  
4<
� 

n9���  
@9l�� 
�A
  ����� ��9� ���   

	���  

k��!  7 2�9  

1  
��J2 3?�� � Wo>?� 

q?��� � 5��� K �� 
�  
)��`�  �
5� 7�*82 7��9  ����� �C��  15/8/90  25/8/90  

2  
q8� F�6H���2 �� 
� � 

=5�6���5�6  
)��`�  �
5� 7�*82 7��9  

x��  ����� � �6H���2
C��� F��� 5
�9 
�6H���2 � F���� ���	�� 

F��� q8�  

25/8/90  15/9/90  

3  
F��#@�� ���� <�H�G OH+� 
�� 
� F��� ���@��K 5
5Q  

)��`�  �
5� 7�*82 7��9  
�g�6� 6 F�6 A�N 

F��� F��#@�� =��� � 
5V>?�A� ��?��!��K  

15/9/90  15/10/90  

4  
F��Q� �H�?���	K�� F��� 

F�� ���
�6 �� \��I ��2�w6 �...  
)��`�  �
5� 7�*82 7��9  

����� �C�� F��� /��{2 
/	K�� 7� ��5�2 \�?�%  

15/9/90  25/10/90  

5  
q8� ��*U 4����– ��2a� �
 
H�2�
 =��� F�6 q�?G =5
�  

)��`�  /�	��o2  �2)���  F���� 2��59�  25/11/90  25/11/90  

6  
5
���� =��� F� �6�H	�? � 
���� �� �� �
+ ��o� b �J�G  

)��`�  /�	��o2 )��� �2  )�56��� ���b  25/11/90  10/12/90  

7  
7����� F#
� ���F �H�U  ���K��K


� ���� 7�*82 7��9  
)��`�  �
5� 7�*82 7��9  

�?�JD �b�? F�6 
���� � ���9 ���K��K  

10/12/90  24/12/90  
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�J2�     ��L� 
� 5L��� K � qL?��� Wo>?� � 3?��
 F��LLLQ� �=5�6���5LLL�6 � �LLL� 
� F�LLL6H���2 qLLL8�

 F��L �� F��� �H�?���	K��  �L6   �L�2�w6 \L��I �� �
 ��
FH?   �
5L� 7�*L82  7L��9 ��  7L� Q  )���5LI�  �UPL+� 

F��J�LL��% W�LL% F��LL�  � ���@��LLK FP>LL�� �� F�LL�@
F��LL �� 7LL� ��LL�K��K 7�*LL82 5LL�
G�D �LL� ��2�LL� F�LL6 

)����H 	� F�� �� � �>?H% F�6 (...  �L?� �  �LD���� 
 =��LL� �
HLL�2 �LL
 a���LL2 �4��LL�� ��LL*U qLL8� �LL6 F
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