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.*��D  
 �.�/01�	�� ���  ��23��41 �5 6�/.��/.  �� �7�89�  :��$�;� �<�= ��> (?7�� .A>�3= 20    2��C. �� D��CE F� G�� 6H�I �J�K
6�5H�I  � ;FL
� 63�� 23!  3�� �� � 	� FE�1 �5  �� ���3��#;� 3= �� M	� ����L� ���	��  �C��   �C�#�� �C�  3�/C! .   �� �C7� D��CE
23��41 �5 FE �;� � ; 6F� �/�  �� 2��#.�	�� ���  ���#����  3������� �/G� :#� � �� 	; �� � . M5�NO :�� �� P352��3�� 6�	. 

 �� D��E �Q�RF�/ �  6�5�	�� ��S; T�U  � P���� ��/�� ��U�� ���U��E    �C;� 2�/C� ��C9
9� �� 	C; .26   �� FC�/ � MCV�   6�C5
�/.��/.  ��/�� ��U�����U��E  � �� 	;29  F�/ �F�  �� �I��J$ (�/*�9G  �5 �W��!  6�5  �� (��C)#�  �C���� F�C*�I  6�520 -3150 

 6�#�F��U��E P�����  �� �	)	E :	 Y$ � �)	E Z�#�E Z/*� ���K� �� 63��� � �#O [��/K F� FG/$ ��F�/ � 6������ � G 6��1  F� �
3! AL#�� 2�\�����1. 5 ���	 	! 8YF�/ � �5 ���3��#;� ]�� ^
� :	� ��� 0� )11466 ISO ( a/I �*��K ��3L� � �I�. (�/* �� 2�\#;�

 � $� bcGF��!  6�2��3�� 6�	. 3! . �� D��E �Q�R :	\��	�F�/ � �5 F��U��E P���� T�U 6 mg/kg53/3±06/29  �F�/ �  �C5 ���� 6
F��U��E mg/kg 08/11±11/42  ���3��#;� 3= �� ����L� :�� FE �;�:		�$ D��E 6��� 23!  �# E�;� .  fU�C! g�;��� �.�/01 hS;

 ��	�� � �$Igeo 3! ���1�� . D��E H�I 6��� fU�! :������  �3�5�  �C;� �C;/#� �.�/01 �$ 2�/01�	R �� �.�/01 hS;.    �/C��1 i��C#�

 ��H�$� AU�� D��E �Q�R :	� ��� ���� j������ �U P?#U� F��U��E k� �C��� ���  ���� �/CG� 6)05/0 p value= .(   l�C�0 �� FC��U��E
 D��E � ; �J�K2�/01  23��E	��.  

#*�� ��EF��  
 �.�/01�	�� ���T�U ����U��E � ��� 	; D��E.  
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1 .$�*G�  

6�5H�I  ��*� �
�� :	\�;� ; ��/�    :	\�C; �C*��K
 ���	�� ��� �3��    �� 23C�� (��/CG/� �� 6��	� ����

     :C�� �C� 6��.��C; ���C��/$ ���	
� 3= �� M	� �Q�R
 ��3� �� �	�C<� C� 3)Al-Khashman et al., 2006 ; 

Isikli et al., 2006( .6�5H�I  FC�H�$  ��cCO��   �	C�� ��
 � �$��  3����     ��4/C� ��C�� �C!c. �C� ��SU 6�C5 

�1 �5   M��HCI� �C�  3C���.    oC)= 6��C� �	C��  �C�� � 
   �.�/C01 �� �#�?C;6�CC5H�I   �:	\�C;  :#C!��CCE��� 

 �.�/01 ��H	� � �	5�� �� A��E6�5H�I   ��	C� :	\�;
 �;� 89�)Faiz et al., 2009(.  FE �;� 6�J�K D��E

F�  �� ��	
� �/��	�� ���  23���� �/!  ��#�	�  ��
      ���� �C	���E �3C�� p�C; �C�	
� �.���/C5 ^���

�	CC�� �CC�� �CC� �/CC! )Dietz et al., 2004 .(
Grandjean )1992(   ACE D��E �Q�R :	\��	� #C;/O� 

:	�� �� F�   ��3C=�� �;/#� �/�mg/kg 300   ]��HC.
2��E �;� . ]��H. ^
�WHO )1998 ( Z��3#� ��3L�

  �� T�CU �� �/G/� D��E ��3C���   :	C�mg/kg60-2 
�;� . F� � �;� :	\�; H�I q� �J�K :��D�I  6�5F; 

 �M!   23C�� �#	I�r �C�  �/C! .  �� �C�� �	C��  �C�� 
 s4/CC ��FCC�  A7CC!FCC;  235�CC�� �CC#	I�r�CC� �/CC! 

)Shrivastava et al., 2002(.   
i��� :��$ �
�� 6�5   FC� D��E ���#�� �	C��  �C�� 

F�  23 K �/��� �;� (��
K ��U��EF 6�5   ��� 	C; 3	0/$
 � �)� ���	
� ��. a��#=�Z�R� �p�;   6��C7�1 ��C5H�I 

    b?C<�I :C�0 �FC0��� �3���/;)Dietz et al., 2004(، 
�.��/U A	
�/$� � 6��7�1  D��CE ��  �CU�� ��  (�C�S> 

�/$/�  ���/CU )Christoforidis & Stamatis, 2009 ; 

Sheng Shi & kan, 2009( . D��CCE �CCQ�R M��HCCI�
M!  �� �#	I�r�	�� ���  i��#� �� �7��.�/01  6�5

 �#��*�;� )Dietz et al., 2004 .(  
 3CC��G (��tCC��U��EF 6�CC5  �� 	CC;��CCu1  �CC)��� �

 �/5 �	)	E���� 3)Isikli et al., 2003( .  �CE�= �C5H�I 
 ^��� �� �) $� F��	0��I   6�C5  3C��1�I ���C��6 

 �� 89� �U�v ���	 	!/wx 6�C5H�I  :	\�C;  �C;� 
)Al-Khashman, 2006.(  

 ��U��EF 6�5  6���� ��3L� �/U (�	� K �� �� 	;
  3C	0/$ ��
R � ��. �C�  3C��E      � ��C5�	. �T�CU �C� FCE

   b/C;� P��C�� ��/7� ^���� � 6�����E (4/J��
 �C�  3C�E )Abimbola et al., 2007(.   D��3C$ 6�C5H�I 

3CCCC��1�I T�CCCCU �� :	\�CCCC;6  �CCCC;� ��4/CCCC�
)Christoforidis & Stamatis, 2009 .( C��U��EF  6�C5 

 (���CC= �� �CC;� � �CC751 ��/CC� �� 	CC;�CC� 3CC�5�  �
�9���� 3	0/$ �� 	; � �C�  3C��E.   :#CVO� C�  ��/C� : ��

� (�/* 2�/E� .	��y �F �/�6  �� jO FE (���C= ����� 
20  �C$30  � b�t ��/CC� 3CC*��z
CC; 
CCv	�CC; �3� �
F���  F� �5�37�� �\� /!�3 .F��� �56 3G�3�  F� FE��3��� 

���� � a3�I6 2/9> p�� �6 :!�� 3��� �E	��� D�� �\��3. 
�� 	; 3	0/$ 3��1�I ���   AC=��� A��! �/.�C�/.   �C	Q�

(���CC= �CC5� �6��CC;�\�	�E �qCC�U  � �CC\�	�E ���CCE
�� 	CC; ���E��CC
���  3CC	0/$ 6��CC�� ��CC
R�CC� �/CC! 

)Riahi Samani & Isazadeh, 2005( .  :C�� Fv�.�
�5 F��U��E F� �/�  j	;{$ 6�9! HE��� �� ��� Z/ ��

�� 3�/!�  ��$ ���� ^�����	u{$6�5  �)���1 �5  ���>
�� 3��	. . 2�	R � ����� ���� ^��� �� �� 	; ��
R � ��.
 ��CCLS���  ]�#CC. ��	CC;��CC�  3CC��� 6�� � ���� �

F#!�
�� T�U � (���/	= ���5�	. �� �/!  ��;� :7 � 
��CCu1  6��	CC� �CC)��� � 3CC!�� F#CC!�� ��CC�� ��?CC;

)Isikli et al., 2006.(   
 �/�E |�H� ��	� ����* �� �7� �� 	; ���*

 � �;� �� �� 	; 63	�E ML� � �����E F� FG/$ ��
MV�  6�5�/.��/. 6���� �	 5� ����� )Alizadeh 

Dakhel, 2010(.    �C;� ���5�/C�E ��3�� �� �����
  �3C*�� �����I ��3G �� FE   ���#C. ��C;/$  :C��

  ���C* �C;� )Sadeghi Ravesh & Khorasani, 2010(� 
�F 6�/�  �� �� 	; 3	0/$ �	I�r FE2/15  �/	�	�  �� :C$

 Z�;1370  F�8/26    Z�C; �� :C$ �/	�	�1380  �
5/39  Z�CC; 6�3CC#�� �� :CC$ �/CC	�	�1386  �CC��HI

�;� F#I��y  z�S� :������  ��;/$ �3�5� ��HI����
    �/C�E �� �� 	C; ���C* �C;� )Ahmadian & 

Faridzad, 2008(.  
 M5�NO :��F�  � �;��� �/Q��2��3��  6�C	.   ��HC	�

 P���� T�U �� �/G/� D��E���U��E    ��C9
9� �� 	C;
�I�. (�/* . D��E �	 5� F� FG/$ ��F�  �C��}�   �� �C7�

 D�C��� ��� 	; ���* �� 89� :	\�; �*��K ����   :C��
 6���< M5�NOF�  �Q��� 3	;�.  
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1536 ���� W�CC)$�� �CC#� . ��CC9
9� :	CC�~ 5
�     ��C�1�	U � ����C� 8C9� �C;�.   :C��

  � Z� C! P�C� �� �
�� �!�  Z� C!     ��#C;� FC� a�C!
qCC7	0 � �CC!35( MCCV� FCC� b/CC�G �� �

     �� � FC�3	�� ��#C;�9! � 6��CG�R1 FC� b�R �� ���3��
 ��3�� ����~. ��#;�9! F� a�!�� �/! ) A7!1 (

.(  

  


�&)�*+ 
�&)� �� 
�,�,� 
�#�)

 ������#�F�   �#��C; FC; �
��L$ ^ K   �C#� FC�  ���
  D�./C�	E q� ��3= �C G 6��1      FC� Z�CL#�� �� jCO � 3C!
3!.   :C�� ���	 	! 8Y5 FC�/ �  �C5   ^C
�
:	� ��� 0� )11466 ISO (   �C� 8CY5 ^�����

   �CI�. (�/C* q��#	�3	;� � q��3���E3	;�)Guevara-

) (Pena-Icart et al., 2011 .( 
 F�/ � �5 �� �/G/� D��E ��3L� �C�    bcCG 2�\#C;�

 Z3���������	
��350  2��3C��  6�C	. 
���	 �� ��  �I�CE  ��/C�  ��3C�$  FC�/ �� 

D���� F�/ � ���)E 3= �/��1 3!. :�3� �/Q�� �� S���� 
FE ��  �1tα  ��3L�t   �C�	I Z�3G)�� 

 65   Z��C�� 3*��67/1   �CG���� 6���1
 � (��		�$d     ��C	� ��/C� ��* �
�

Bihamta & Zarechahooki.(   

                                n=	��
� 	���
��


�,�,� 
�#�) �!�+��- .���� /�+ �� 0��- 1�2�) 3�4 �!�5� 6����7' �)���                                                         

$=H�I� 
	4�  
    Z��CCC�� �#�CCC;� �CCC� ��CCC9
9� ��#CCC;�9!3195 

     ���C> ��#C;�/U ��#C;� a�C!
  � ���#CC5/E �CC	�>/� 6����

 H	w�U 2/E�)$��  :��$ FLS�� �SL�

 FCCE �CC;�1536
 �� 6������U����

  � Z� C! P�C� �� �
�� �!�
9E\ FCC�/�	)�qCC7	0 � �CC!35

     �� � FC�3	�� ��#C;�9! � 6��CG�R1 FC� b�R �� ���3��
 ��3�� ����~. ��#;�9! F� a�!

)Akbari., 2012.(

 85$1 . ���:*��!�+��- 
�&)�*+ 
�&)� �� 
�,�,� 
�#�)

 �	I�r �� ��9
9� �� 	;� ;� 2300   :C$
  6�C5     D�CK ���9C; �E�C! ���C$
 ��#;�/U � g��I �� 	;�;�   2��3�)C;� �� FE1357 

 �C;� .  ��/C� C	0�� �  �E�C! :C�� 
    qC51 p�C; � g� T�CU �j	�	; p�; �:51 p�;

 �	$ �� 	; �E�! :�� 63	0/$ Z/J�� �2  �5 
Ahmadian &Farid zad (.  

 � P��CC�� �	CC�� T�CCU �� �CC�/�� �CC�U��
1390 �I�. D���� .   :C�� �C	�>/�
�;� 23! Fw��� .F�/ � �5 F�   �I��CJ$ (�/*
�9G  6�5 �K��!�/.��/.   P��C��

 A=��� ���/.��/. F�/ �  6����C� �
 �	)	E :	 Y$ � �)	E Z�#�E Z/*�F�/ � 6�����   � �C��K�

     ACL#�� 2�\C�����1 FC� 23C! 3C!3� .
 �CC�/ � ��SCC; T�CCU)29  �CC�/ �

  �C�/�� ��/ �  FC��U��E �C�U�� ( ��

 �����1×1  ������#�
  D�./C�	E q� ��3=

 F�H�$ 2�\�����13!
���3��#;� ]�� :	�

   �CI�. (�/C* q��#	�3	;� � q��3���E3	;�
Riba et al.,2004) (

 F�/ � �5 �� �/G/� D��E ��3L�
 � $�F��!  6� Z3�

�;� 23! .6��� ���	 ��
D���� F�/ � ���)E 3= �/��1

)1 (2��)#;� 3! FE
 hS;���� ��� 6

54( ��� z��< 

 �;�)Zarechahooki, 2011

 FS���)1 (       


�,�,� 
�#�) �!�+��- .���� /�+ �� 0��- 1�2�) 3�4 �!�5� 6����7' �)���

2 . � 
�4�J�	 �?  

2 .1.  ���=�GI��� $=H�I� 
	4�
    Z��CCC�� �#�CCC;� �CCC� ��CCC9
9� ��#CCC;�9!

b/�G �� ������#�/�	E      ���C> ��#C;�/U ��#C;� a�C!
���� . ��#CC;�9! :CC��   � ���#CC5/E �CC	�>/� 6����

F\�G  6��;� .F#!�  H	w�U 2/E

���U��E  �	I�r �� ��9
9� �� 	;
 �� �7� ��� ���E�!   6�C5

 ��#;�/U � g��I �� 	;
 �	0��I F� W��!2��E  �C;�

    qC51 p�C; � g� T�CU �j	�	; p�; �:51 p�;
 �;� �	$ �� 	; �E�! :�� 63	0/$ Z/J�� �
�;� )Ahmadian, 2008

2 .2. 	� J�	  
FCC�/ � 6����CC�  � P��CC�� �	CC�� T�CCU ��

���U��E  H	��O �� �� 	;1390
 A7! �� ��L�2 �;� 23! Fw���

 ��F�*�I  6�5 �� (��)#��9G
 F��U��E� G 6��1 3!3� . A=��� ��

 �	)	E :	 Y$ � �)	E Z�#�E Z/*�
F�/ � �5 6 �C G 6��1      ACL#�� 2�\C�����1 FC� 23C!

 ��3CC�$ W/CC ����55  �CC�/ �
��3 ��� � �G��U26   �C�/�� ��/ �
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 85$2.  =�>! ���:*�?!*#!  .���� �� @������!�+��- 
�#�)  

 

 � F�H�$	��$A  6�5 �� 2��)#;� �� 6���1 D�C�   ��HCI� 

SPSS ver. 163! D���� .  6��C� C��L��    D��CE �CQ�R
 k��U � AU�� ��S; T�U�/���   �/C��1 �� F��U��E

t 3! 2��)#;� AL#� .2���  6�5   T�CU �� D��CE �Q�R
  6���C�I �� 2��)#;� �� ��S; :	C��  ��C�1   � F	C!�= ��

�/���  ��U�����U��E     AC	��$ � FC�H�$ �� 	C; 3C! .
 �� �/Q�� :�� 6���D��  ��HI�Surfer ver. 9 2�9�   6����C�

3! . D��E �� �!�� �.�/01F�     3C=�� �� �CQ�R (�/C*
 :	�� �!�
�� fU�! � T�U ���Igeo  ^
�S���� )2 (

3! F
;��� )Faiz et al,2009(.  
 

FQ��� )2���� = log ! "#
$.&'#

(                    

 

 �1 �� FECn     �� HC�I �CQ�R ��HC	� C�/ �� n  �Bn 

      A>�3CC= �CC� T�CCU �� HCC�I :CC�� ���3��#CC;� ��3CCL�
2��3�� 6�	.  F�0�S� ��/� A�� �� 23!F� ���}�  ��3L�H�x 

 ���� �� ��	
� 6�53����I �� �!����  3C5� .  Z�3CG1 
 �\�/\vFL
�  63C��     ��C�� �� fU�C! :C�� �C�  3C5� 

)Faiz et al,2009( . �0�= �� �� :	�� �!�
�� fU�!
3! F#I�. �Q����� y    ��3CL� �Z�� �C0�=Bn   ���3��#C;�

:		�$    �D��CE 6��C� 23!mg/kg 100   D�� �C0�= �� �
 A>�3=2��3�� 6�	.    3C! FC#I�. �CQ��� ^	L�$ �� 23!.

  

 A�BC1.  1��� �$��!� D+�$)I geo ( �GH-  @B���I�*JK  

�I�*JK GH- ����� D+�$ 

�	�� ��� 2�/01 �	R  Igeo≤0 

�;/#� �.�/01 �$ 2�/01�	R  0<Igeo≤1 

�;/#� �.�/01  1<Igeo≤2 

3�3! �.�/01 �$ �;/#� �.�/01  2<Igeo≤3 

3�3! �.�/01  3<Igeo≤4 

�.�/01 �}E�3= �$ 3�3! �.�/01  4<Igeo≤5 

�.�/01 �}E�3=  Igeo>5 

  

    �� k��CU �� D��CE �CQ�R ���7� (��		�$ C�/��� 
 6����I �� F��U��E :	C��  ��C�1١  pC�	���E ]�� �٢   �C�

                                                 
1. Geostatistics  
2. Kriging  

   :	CCC	�$ � D��./CCC���� 8CCC;���CCC 5  6��CCC. ��
D�� �HI��Surfer ver. 9  3! D����.   
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�;� 23! ���K� .  D��CE �Q�R :		�$ �� A*�= i��#�
 � P���� 6 ��/��� ��U����U��E  �� 	;

�;� 23! Fw��� .�� 5 F�/.    Z�3CG �� FCE
      D��CE �CQ�R ��3CL� :	\��C	� � �}E�3C= ��;� 23�1

 �� �CC# E FCC��U��E P��CC�� T�CCU �� �/CCG/� �CC�/��

?!�+��- L��+ � 8+�� /�+ @  

?�J�M� ��*� 
�5�  

?!�+��- L��+  

05/23  

69/38  

53/3±06/29  

 �C�  3C5� ) A7C!3 .( FC�/ �  �C5  ACU�� 6
 ��	�� �� P����� ��#�	� �Q�R :	\��	� ��

��3���  �G��U3���� .  

  
�!�+��- 
�#�) 

 z;��#� D��./���� �C;� .    (��C		�$ ��� ��C�� �C;���
�� 5��  6��. (/ ��1 ��110   �� FCG��

 z��CC< �CC� FCC��U��E k��CCU2/1 �CC;� . :CC��
   8C;� �� jCO D��./C����   6�C5  �� �3C�#�

  �C� �/.��/. D�C�   ��HCI�Surfer    23C! AC*�=
�� 5�� Z� K� ��  D��./���� �� 6��. FC 5  C#9GF 

   A7C! ^��CS� D��E ���7� ���/$5  �� ��3C��� 
 �� k��U � F�0�S� ��/���3���  F��U��EF� �;� 3�1.  
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  ��� ��C�� F�/ � ��3�$ ���)E
 ������� ��* :#I�.�Q��� ��10   3C*��)1/0d= (  �C�

 ��3�$ W/ ����22    �I�CE FC�/ �
55  ��/ �    �C��)E 3C= �T�CU

�;� 23! ���K�
 ��F�/ � �5 � P���� 6

 Z�3G ��2 �;� 23! Fw���
      D��CE �CQ�R ��3CL� :	\��C	� � �}E�3C= ��;� 23�1

 �� �CC# E FCC��U��E P��CC�� T�CCU �� �/CCG/�
�;� ��U�� .  

 A�BC2.  �� 0��- �N�O?!*#! �P?!�+��- L��+ � 8+�� /�+ @

��M) /�+ 0��- �N�O  

(mg/kg)  

?�J�M� ��*� 
�5�

?!�+��- 8+��  ?!�+��- L��+

A>�3=  25/24  

�}E�3=  73/65  

 ��	�� �� P�����± :	\��	�  08/11±11/42  53

  �/C��1 �� F��U��E k��U � AU��
���� ��� :	� �� 6��3���   �C�U��

��� ���� F��U��E �G��U � )01/0P< .( A7!3  C����� 
 �� �� D��E �Q�R (��		�$ C�/���    �� k��CU � �C�U��

 ���� F��U��E �C�
 F��U��E2�?K  ��	�� �� P����� ��#�	� �Q�R :	\��	� ��
 6�#�	��� ��3��

85$ 3. �����  �� 0��- �N�O ���7'�*���  L��+ � 8+���!�+��-

    zC=�� D��CE ���C7� (��		�$mg/kg   �� T�CU
 A7! �� D��E4    23C! 2��� ��C��
 ���� D��./���� FE�� 35��  ��/� ��L�

660  85 �� 6�#��	u{$ ��3��  �� �
  C� �C��u 3= �� j������ 3�� �>� �C�  3C��� .

       �C� 6��CE Z3C� D��./C���� �C� 23C!
�;� . �u�F�S>  6� Z3�]����  23!

�CC;�  �LCC; �CC� �1 �
CC� FCCE

 z;��#� D��./����
 6���� D��E�� 5��

��3CC���  z��CC< �CC� FCC��U��E k��CCU
F�	#�   6�C	.   8C;� �� jCO
�9G  6�5  �C� �/.��/.
�;� .�� 5�� Z� K� ��
�L��    A7C! ^��CS� D��E ���7� ���/$

 �� k��U � F�0�S� ��/�
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3 .L;�M�  

 �� A*�= i��#� �
;���  ��� ��C�� F�/ � ��3�$ ���)E
 ������� ��* :#I�.�Q��� ��

 Z� #=�95 3*���  ��3�$ W/ ����
�;� . ��3�$ F� FG/$ ��55

  

��M) /�+ 0��- �N�O

  

��L�� 2���  6�5  �/C��1 �� F��U��E k��U � AU��
:�-  P?#U� ��#������

��� ���� F��U��E �G��U �
 �� �� D��E �Q�R (��		�$

    zC=�� D��CE ���C7� (��		�$
 D��./����F 5 #9G�  A7! �� D��E

�;� .�� 5 F�/.  ���� D��./���� FE
F�/ � 6�����  �$�*�I� 660

 F�*�I :��F�   C� �C��u 3= �� j������ 3��
  ]���C� Z3�2���        �C� 6��CE Z3C� D��./C���� �C� 23C!

 j������ �}E�3=21 �;�
 �CC)5 j��CC���� 6�����CC;�
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 �
��L$85  M5�E 85 �� �#���  3C��� .  : C<
 ��C 5�� 6���� D��E �Q�R ���7� �		�$ F7���   6��C.

 (/ ��1 ��150 �;� FG�� .  

                                             ���� 	
��� ����� ����� ����	����� ��� ���� �� !

 85$4.  0��- �!�5� 6����7' 0��I*�����B��� ?�J�M� ��*�

 85$5 .?�,R  @B�� 0��- �N�O(mg/kg)  ���B��� �?!�+��- .����

    �� D��CCE �CCQ�R (��CC		�$ D��./CC����
 ���� �� F��U��E�� 35� .  :C��

F�/ �  �C5  �� �� D��CE 6 CSL�� 
 � �;�	u{$  ��L�F�/ � 6����� 

 ���*�I�  �
��L$
 ��C 5�� 6���� D��E �Q�R ���7� �		�$ F7���

12/1  (/ ��1 ��
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   �CQ�R �C� z	$�$7/65  �mg/kg 9/62�   �/C���

  

Bn=100mg/kg(  


�,�,� 
�#�) �!�+��- .���� /�+ �� 0��- 1�2�) 3�4 �!�5� 6����7' �)���                                                         

 85$6.  0��- �!�5� 6����7' 0��I*�����B��� ?!�+��- 8+��

 85$7 .?�,R  @B�� 0��- �N�O(mg/kg)  �� ���B��?!�+��- 8+��

    FCC� FCC��U��E ACCU�� D��CCE �CCQ�R :��#CC�	�
 6�5/�	CC; � 2�/CCE ��CC	Ut�� 	CC;� 

F�    �CQ�R �C� z	$�$
�;� . 

         F��U��E ����  F��U��E ���	�  

 85$8 . ����� 1��� �$��!� D+�$ 6����7')Bn=100mg/kg


�,�,� 
�#�) �!�+��- .���� /�+ �� 0��- 1�2�) 3�4 �!�5� 6����7' �)���

    FCC� FCC��U��E ACCU�� D��CCE �CCQ�R :��#CC�	�
MCCV�  6�CC5 6�5/�	CC; � 2�/CCE
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Bn=23.05mg/kg(  

Isikli     Z�C; �� ����C7 5 �2003  ��
 �C��H	��       �C$ �C�� ���3��#C;� 3C= �� �C# E

 i��#� �� �#�	� �����F� �;�   ��C<�= M5�NO �� 23�1
  �� FC��U��E 6�	.���> �	�>/� F� FG/$ ��

P?U�� FE ���U��E  F� ��9
9� �� 	; ��3C��� 
 �C;�     D��CE �CQ�R M��HCI� Z�C #=� �

 F��U��E � q	I��$ �u� FC�  �/C�    ��CS� ��C�H 5

  �� D��CCE ���3��#CC;� ��HCC	� �CC;��� FCC� FCCG/$ �CC�
�/.��/.  FCw��� �  �3C��    ����C�� �� ���3��#C;�

    FC0�L� :C�� �� T�CU D��E �Q�Rmg/kg100   �CQ���
 �CC;� 23CC! FCC#I�. .M5�NCCO �CC� Christoforidis  �

 Z�; ��2009 ��E �Q�R ��H	�  � T�CU �� D
 �C;� 23! �;��� 2��G P���� ��
Ry  FC�  �/C�6    :C�� FCE

  �C<�= M5�NO i��#� �� �#�	� ����� �C;� 
 �� AL� � A = � q	I��$ ����HI�   �� �CJ�K :C��

 pCC�	���E ]�� �� 2��)#CC;�FCCSL�  6� ����3CC��� 
   �� D��CCE �CCQ�R ��� ��CC�� FCC��U��E ���CC	� � ����

 (/ ��1110 )F��U��E ���	� (  �C$150   FCG��
 ( 6������CC 5��  6��CC.�CC;� . :CC��

    � �C!� FC� ��#C5/E 6�5��� �� s�L	>�
 ��#5/E F� �!�)q�����$�E (  Z� C! �C9G ��   a�C!

    �� D��CE 6��C= 3C��$�O �� 	; (��t FE �;�
 ���35 ��9
9� �9! � ;�� 3�E  .  

 i��#� �;��� ����   ��/C$    FCE �CI�. FC�	#� �	u{C$ 
   �C<�= Z�C= �� P���� �	�� D��E �Q�R �� F��U��E

                                           ��� ���� �� ! ���� 	
��� ����� ����� ����	�����

F��U��E ����     F��U��E ���	�  

 85$9 . ����� 1��� �$��!� D+�$ 6����7')Bn=23.05mg/kg


CC;���� Igeo  3CC�v�5 ��� ��CC��
    �� �CC# E �CC#Q�R 6���� 2��3CC�� �� D��CCE ����CCL�

 �� �1 ��3CCCL� W/CCC ����CCC�	��� 
 .F�   �C\�� (��
K �C	0��I   6�C5

 � ��U�� �	�� D��E ��3L� M��HI� �� F��U��EF�  Z�
��
�;� :��I1 .  

#��E  
��U��EF �5 F�  2N�����U��E   �� 	C;

  :�� FE F#I�. ���> FG/$ ��/�
�5  FC� G�� (��)#� 6 6�C5H�I 

       Hw�C= ��	C� �� 	C; ��C
R � ��C. zC	E�$ �� :	\�;
 �/G/� �*��K �� �7� D��E :	\�; �J�K

 3��$�O �� 	; z	E�$ ���;� . 
    �� D��CE �$4�C� �CQ�R 6��/. �<�= �;��� i��#�

 3��$�O �� 	;  �C� FC��L� ��   P��C��
6�5 ��$ (�3> ��#!�39� � T

    T�CU �� �1 �CwHG ��HC	� �#= �
 .   �� AC*�= i��C#� �� F�	#� :��

  ����C7 5 �)2003( �Dietz   ����C7 5 �
Al )2006 (���� a�
S��.   

Al-Khashman   Z�C; ��2006 
  Z�CCC; �� ����CCC7 5 �2010  ��

     P��C�� T�CU �� D��CE �CQ�R
 3= �� ����� s�
��L$ �� 	;F�  �C;�    6��C� 23C�1

  FCCE �CC;� ��CC9
9� �� 	CC;FCC� �/CC�  �CC�E
       FC��U��E :C�� �� D��CE ��C�#�� 8CE ��HC	�

�;�.  :	C�~ 5Isikli 

�$ H	� F	E FC�  �C��H	�
F;  i��#� �� �#�	� �����

3�#I�� �;� .  �� FC��U��E 6�	.���> �	�>/� F� FG/$ ��
F	E�$� P?U�� FE

 6�9!  qC��H� �C;�
F�  A	0� F��U��E � q	I��$ �u�

�� �/!.  
  �� D��CCE ���3��#CC;� ��HCC	� �CC;��� FCC� FCCG/$ �CC�

 6�5�/�E�/.��/.
    FC0�L� :C�� �� T�CU D��E �Q�R

 �CC;� 23CC! FCC#I�.
Stamatis  Z�; ��

 �C;� 23! �;��� 2��G P���� ��
R
 �$ ��H	���9v  �C<�= M5�NO i��#� �� �#�	� �����

�u� FE  �� AL� � A = � q	I��$ ����HI�
 F	G/$�� 3�E.  

 pCC�	���E ]�� �� 2��)#CC;�
   �� D��CCE �CCQ�R ��� ��CC�� FCC��U��E ���CC	� � ����

��3���  (/ ��1
)FCC��U��E ���� (

�� 5��  6��.    � �C!� FC� ��#C5/E 6�5��� �� s�L	>�
 ��#5/E F� �!�

 ^
S��    �� D��CE 6��C= 3C��$�O �� 	; (��t FE �;�
F�  ���35 ��9
9� �9! � ;

 i��#� �;��� ��
   �C<�= Z�C= �� P���� �	�� D��E �Q�R �� F��U��E

144 ����                                                                   

  F��U��E ����

 �� ACC*�= i��CC#�
CC;���
    �� �CC# E �CC#Q�R 6���� 2��3CC�� �� D��CCE ����CCL�

�CCC;� ���3��#CCC;��  �� �1 ��3CCCL� W/CCC ����
:	��  �#U��!�;� �$4�� .

 � ��U�� �	�� D��E ��3L� M��HI� �� F��U��E
 P���� �� MVO �1ML� �;� :��I1

3 . � N8�$5�M� #��E
 �� A*�= ��
R � ��.��U��E

 ��M5�NO  6�5�/.��/. 
 ���F�  �/G� A	0�23��41 �5

       Hw�C= ��	C� �� 	C; ��C
R � ��C. zC	E�$ �� :	\�;
 �	 5��;� . �/G/� �*��K �� �7� D��E :	\�; �J�K

 3��$�O �� 	; z	E�$ ��
    �� D��CE �$4�C� �CQ�R 6��/. �<�= �;��� i��#�

��3��� ���U��E  3��$�O �� 	;
 F� FG/$ �� FE �;��SU6�5

 �#�� � �$�5H�I    T�CU �� �1 �CwHG ��HC	� �#= �
 ��	��/U��  FG/$�;� .

M5�NO Isikli   ����C7 5 �
)2004 ( �Al-Khashman

  FCE ��5�NO ��Khashman

� ���� ��Rovira    Z�CCC; �� ����CCC7 5 �
 D���� �	���;�2���  3C���      P��C�� T�CU �� D��CE �CQ�R

���U��E  3= �� ����� s�
��L$ �� 	;
�CC��U��E   FCCE �CC;� ��CC9
9� �� 	CC;

���� 3�5��        FC��U��E :C�� �� D��CE ��C�#�� 8CE ��HC	�
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 �$�*�I� 660  � 3�3! (��		�$ jO �1 �� � �;� 6�#�
 ���3�v P?#U� 6����	�� .F�  Z�C=�5�     FC� FCG/$ �C�

 F7��� C���{       ��	C��#O :	C�v � �C;� FC��U��E D��CE
F�    ��C;� ��cC.�u� 8w�� �/�    ��C�� �C!c. �C�  Z�C #=�

�;/$� ����� �	u{$ F� ���� �/G� ��9
9� �9! � ;.  
   FC� :	C�� �C!�
�� fU�!  �C��}�    qC	7)$ fU�C!

   �C;� �
C;��� �C	���> 6���� 2�/01�	R � 2�/01 ^���� .
 �� i��#� :���;��� 6�5Faiz  ��7 5 �� �)2009 ( �Lu 
 ����CC7 5 �)2009 (���� a�CC
S��.   :#I�CC.�Q��� �CC�

 �;� �.�/01 F�/.�5 3>�I 2��3�� AE �D��E ���3��#;�
 g?E �� fU�! �1 F� �;� 2�/01�	R D/9)�.  

 ���/� F� FG/$ ���23!�Et    ��3C=� �C� �#�	� 3	E{$
F��U��E  �5�F  2N��F��U��E  6�5   ��� �L��C�� �� �� 	C;

    6���C< 6�C�� ��/7C� ^���� �� FC�  �CQ�  �C�  3C;�y 
F� �/�6 :�� FE M5�NO � F� ��	�D��� ���� M5�NO   6�C5

�� �\�� ��	���	��  �C��    � ��C�� ��?C; � �	u{C$ 
���U��E  ��9�C�	O �� 23�3O :�� �� �� 	;  �C�  3C�E.  ��
M5�NO  6�5 63��2�?K   �� �CJ�K :�� ���/$ �;��� ��

T�U� F�       FCG/$ 3C��� HC	� �1 �CQ�R (��C		�$ �;���
y�/! F� �/�6    �CQ�R �� M��HCI� �� � �		�$ F�/.�5 FE

 :		�$ FLS�� �� H�I :���/!.  
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