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  دهيچك
 در مشكل نيا. به سادگي امكان پذير نيستي پروريآبز وي كشاورز علوم در هنوزبهبود آن  كه استي مشكلات جمله از بالاي شور
 تجمع و جذب در فرد به منحصر و بالا قدرت با شورپسند اهانيگ. است نموده جادياي شتريب مشكلات فارس جيخلي ساحلي نواح
 زيستيي قيتلف روشي نوعكشت آب. بخشند بهبود را خود طيمحي ستيز شيپالا قدرت تا قادرند خودي هابافت در خاك و آبي شور
 مطالعه نيا در. كنديم برقرار ارتباطي اهيگ ديتول و گل اه،يگ ،)آب از مجدد استفاده كرديرو با(ي پروريآبز نيب كه استيي غذا ديتول

ي اهيگ گونه سه از نيبنابرا. گرفت قراري بررس مورد گويم پرورش استخرهاي آب اديزي شور كاهش در كشتآب روش از استفاده امكان
ي هايشور در و طعهق 66 تعداد به كدام هر  Suaeda martima و  Avicennia marina ،Salicornia europaea شورپسند وي اقتصاد

 مختلفي هايشور در اهانيگ هياول طول متوسط ابتدا. شد داده  پرورشكشتآب بصورت) ppt (هزار در قسمت 55 و 45 ،35 ،25
 نيا جينتا. شدي بررس اهانيگي ظاهر تيوضع نيهمچن و آنهاي بقا درصد مختلف،ي هاگونه رشد متوسط تينها در. شدي ريگاندازه

ي هاگونه به نسبتmartima  Suaeda گونه اما. دارندي شور كاهش دري زيناچ اريبس توان استفاده مورد گونه سه كه داد نشان مطالعه
 امكان نداردي ريچشمگ شيافزا آبي شور كهي مناطق در گونه نيا از استفاده و نشان داد آبي شور كاهش دري شتريبيي توانا گريد
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  مقدمه
 بشر در مناطق خشك و نيمه افزايش روز افزون جمعيت
اي بر كيفيت منابع آب مورد خشك جهان فشار فزاينده
شوري بالا هنوز به عنوان . استفاده وارد نموده است

پروري مناطق گرم و بزرگترين معضل در كشاورزي و آبزي
- محسوب مينند سواحل شمالي خليج فارس خشك ما

عمق كم اين خليج و دماي زياد هوا سبب افزايش . شود
تبخير و در نتيجه افزايش شوري آب اين منطقه از جهان 

كه گاهي اوقات شوري آب دريا بويژه در بطوري .شودمي
-  نيز مي)ppt( گرم در ليتر 50مناطق ساحلي آن از مرز 

 نيز با بارندگي كم و دماي سواحل استان بوشهرگذرد، 
هاي خاورميانه از گزند اين زياد به عنوان گرمترين آب

 .)Tabarahmadi & jolodar, 2001( ستنيتهديد به دور 
 آبگيري براي استان بوشهركثير و پرورش ميگو در مزارع ت

به . كنندبرداري مي بهرهخليج فارساز آبهاي جزرومدي 
ز به شدت تحت تاثير همين دليل استخرهاي اين مراك

در . ددارافزايش شوري آب بويژه در فصل تابستان قرار 
 به دنبال آناين استان افزايش دما در فصل تابستان و 

افزايش شوري آب مزارع و متقارن شدن اين تغييرات با 
 و عدم قعمواندازي بياوج دوره پرورش ميگو، پوست

 لذا. ردتغذيه و رشد نامناسب ميگوها را به همراه دا
دهندگان با استفاده از پمپ آب اقدام به تعويض پرورش

در چنين شرايطي . نمايندآب استخرهاي مزارع مي
 با هدف افزايش ،هاي نوين كشت تواماستفاده از روش

از منابع آب و برداري درخور و توليد غذايي بالاتر بهره
گياهان  قدرت تحمل شوري. ساز باشدتواند چارهخاك مي

كنند پسند مختلف كه در شرايط شوري رشد ميشور
(Zhu, 2001; Yamaguchi & Blumwald, 2005) مي-

 استفاده تواند راه حل مناسبي براي به حداكثر رساندن
بنابراين . يد غذايي سالانه باشدمجدد از منابع آبي و تول

تواند به عنوان نوعي مي 2كشت پروري آبزيانآبروش 
زايش كيفيت آب مورد استفاده براي اف 3زيست پالاينده

هاي شور ايده كشت گياهان شورپسند در خاك. قرار گيرد
نخستين سيستم چرخشي و ايجاد   نيستيفكر جديد

                                                            
٢-Aquaponic  
٣-Biofilter 

به   Aqua-vegeculture system)نامه ب( 4كشتآببسته 
. (Al-Hafedh et al., 2008)شود مربوط مي 1993سال 

 گياه ،)Floc’h )1996   وAronson  طبق تعريف
 كه تنها در شرايط با شوري زياد استايي  شورپسند گونه

 سازوكارهاياما . (Munns et al., 2002)كند رشد مي
جذب و تجمع يوني در گياهان شورپسند مختلف عامل 

 استمهمي در تعيين قدرت تحمل شوري در آنها 
(Ashraf et al., 2000) .  

ت هاي شورپسندي، قدرسازوكاراز ديگر عوامل موثر در
مانند ( مواد محلول هاي گياهي در تنظيم اسمزيسلول

  باشد مي) ...،ها، قندها، اسيدهاي آمينهپروتئين
(Munns et al., 2002; Silveira et al., 2001) . كشت

 به منظورگياهان تحت شرايط شوري، ايده جالبي 
هاي با كيفيت كم براي آبياري و استفاده مجدد از آب
هاي با شوري كم اد مغذي در محيطاستفاده مجدد از مو

 درختان مانگرو مانند ديگر . (Flowers, 2004)است
توانايي اسمزي به منظور  قادر به كاهش شوررستهان گيا

 باشندهاي زياد ميدر شوري غشاي سلولي خودحفظ 
(Khan and Aziz, 2001) .ي براي تعيين مطالعات ديگر

وح مختلف در سط  Crambe  maritime گونهپاسخ رشد
، اما در نهايت نشان ندادهيچگونه كاهشي در رشد شوري 

  ).De-Vos et al., 2010 (مواجه شدبا يك كاهش ناگهاني 
 طريق بارگذاري رشد گياهان و نرخ دفع مواد مغذي از

كشت آب پروري يستم بازچرخشي هيدروليك در يك س
) 2010(و همكاران  Endut نيز توسط (RAS) 5آبزيان
 آنها نشان دادند كه با افزايش نرخ .ري شدگياندازه

 28/1  متر در روز به64/0بارگذاري، توليدات گياهي از 
  . رسدمتر در روز مي

انجام كشت آب از ديگر مطالعاتي كه در مورد كارايي روش
 در مورد نرخ )Junge )2009 و  Graberشد، پژوهش

كشت آب گياهي در يك سيستم بازچرخشي زيتودهتوليد 
هدف از اين كار بررسي بازچرخش مواد مغذي . باشدمي

  . دبودر استخرهاي پرورش ماهي 

                                                            
۴- Recirculation system 
۵- Recirculation aquaponic system (RAS) 
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-گوجهگياه نتايج حاكي بر بيشترين نرخ انتقال توسط 
، 52/0مقادير در   (Lycopersicon esculentum) فرنگي

 ترتيب براي  گرم بر متر مربع در روز به8/0 و 11/0
هاي تمسيس. عناصر نيتروژن، فسفر و پتاسيم بود

هاي تلفيقي از جمله روش (RAS)6كشتآبچرخشي 
مشتمل بر دو بخش توليد وابسته به محيط آبي و 
توليدات گياهي است كه بيشتر به منظور افزايش پالايش 

هايي كه كيفيت فيزيكوشيميايي كمي دارند مورد آب
 ,.Flowers, 2004; Rivelli et al (گيرداستفاده قرار مي

و  Rivelliتوان به مطالعه ستا ميدر اين را. )2010
 كلرور سديم  تاثير جذب نمكدر مورد )2010(همكاران 

و منيزيم بر ميزان رشد برگ گياه آفتابگردان 
)Helianthus annuus ( اشاره نمودكشت آبدر شرايط .

آنها نشان دادند كه نرخ رشد اين گونه تحت شرايط 
  درصد نسبت به حالت51استرس فراوان شوري تا 

كارگيري ه  براي ب ديگريمطالعات. يابدطبيعي كاهش مي
   .روش در علوم مختلف انجام شده استاين 

قدرت تصفيه زيستي بررسي توان به به عنوان مثال مي
  كشت آب  در نيتروژن زدايي آب به روشگياهان

(Tysona et al., 2007)  و تصفيه زيستي آب شيرين در
  اشاره نمود(Lactuca sativa) مزارع كشت كاهو

 (Al-Hafedh et al., 2008). د شتلاش حاضر  مطالعه در
 دارايتا با استفاده از كشت گياهان شورپسندي كه 

 آب زياد، از شوري هستندمصرف تجاري و يا غذايي 
مراكز پرورش ميگو كه در نوار ساحلي خليج فارس 

از سوي ديگر .  كاسته شوداندگرفتهقرار ) استان بوشهر(
 سايه مورد نياز براي ايجادموجب ها با رشد خود نهگواين 

ها با  رشد زئوپلانكتونبرايشرايط مناسب ايجاد ميگوها، 
 و در نهايت افزايش قدرت پالايش مواد مغذيافزايش 

هاي مربوطه و ارتقاء تعادل اكولوژيك زيستي اكوسيستم
 فروش دهندگان باهمچنين پرورش. شونديآنها م

هاي مصرفي خود بويژه براي ز هزينهمحصولات گياهي ا
   .كاهندتصفيه و بازچزخاني آب مي

  
                                                            

۶-Recirculation Aquaponic System 

  مواد و روش ها
، Avicennia marinaپسند مطالعه از سه گياه شوردر اين 

Salicornia europaea و Suaeda martima كاهش براي 
اين گياهان . دش استفاده شوري آب مراكز پرورش ميگو

 و 45، 35، 25هاي ري در شوپايه 66هر كدام به تعداد 
در شرايط  كشتآبصورت هب) ppt(  قسمت در هزار55

 هاي مورد نظرگونهبذر ابتدا . شد كشت دادهآزمايشگاهي 
 و نهالستان هرش در سواحل استان بو جنگلي حرامناطقاز 

و به  برداشت  بوشهر استاناداره كل منابع طبيعي
 دانشگاه هاياي واقع در مركز مطالعات و پژوهشگلخانه
هاي  گونهءنشابراي تهيه . فارس انتقال داده شدخليج

هاي بطريدر ) ژئوپونيك (از روش كشت در خاكمذكور 
مشابه شرايط طبيعي و ر گلخانه پلاستيكي مخصوص د

گيري و ها اندازه در پايان طول تمامي نهال.استفاده شد
ها براي شروع كه اين خود اندازه اوليه نهال(ثبت شد 

 برايسپس تمام آنها ). 2جدول(باشد مي كشت آب
 به  ابتدا و جلوگيري از ايجاد هرگونه شوك،7سازگاري

هفته  و سپس به مدت دو  آب شيريندر  هفتهسهمدت 
، اين مدتطي  .پرورش داده شد) ppt10(  لب شور آبدر

 با دقت Otagoشوري مورد نظر با دستگاه شوري سنج 
 با افزودن محلول اشباع اين مقدار شوري. كنترل شد 1/0

 به هر آب مقطرو  نمك تهيه شده از آب دريا متشكل از 
، سازگاري زمان اتمامپس از . مين شدأ ت پلاستيكيگلدان

محيط ( ليتري 1 بزرگ گلدانهر نهال همراه با ريشه به 
 و نفوذ نور به منظور جلوگيري از. انتقال يافت ) دائمكشت

- گلدان 8ر گياهان رورست ديگياها حضور فتيوپلانكتون
پايش براي . مورد استفاده قرار گرفتسياه رنگ هاي 

 يك ،هر گلدان با شوري مشخصمستمر تغييرات شوري 
در نظر  با همان مشخصات ولي بدون گياه گلدان شاهد
كشت براي هر سه گونه آبقابل ذكر است در . گرفته شد

 55 و 45، 35، 25هايشوري(مورد مطالعه چهار تيمار 
در نظرگرفته شد، هر شوري با سه تكرار ) گرم در ليتر

هاي مورد  نهال از گونه22 هر تكرار خود شامل وهمراه 
يعني هر تكرار شامل يك گلدان يك ليتري . نظر بود

                                                            
٧-Adaptation 
٨-Epiphyte 
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در هر گلدان يك ليتري يك سنگ ).  نهال بود22حاوي 
ها قرار  تامين نيازهاي اكسيژني ريشهبراي هواي كوچك

 سنجش شوري از دستگاه شوري سنج منظور به. شد داده
 به طول  دو ماه دوره آزمايش كهدر طول. شداستفاده 
 به ها و گلدان شاهدشوري گلدانكاهش ميزان ، انجاميد

در صورت كاهش  .شد ثبت گيري و صورت روزانه اندازه
نمك + آب مقطر ( بهاآب مقطر و يا شورفزودن با اشوري، 

 شوري  مجدداً،د گلدان شاهها وبه محيط گلدان) دريا
از تفاضل دو . شدتثبيت ) 55 و ppt 25 ،35 ،45(هدف 
و  كشتآبهاي دست آمده از شوري آب گلدانهعدد ب

 ميزان شوري ناشي از جذب توسط ريشه ،گلدان شاهد

كاهش شوري در گلدان شاهد بنابراين  .ن شديتعيگياهان 
 pHتنظيم  براي در اين آزمايش. دبوتنها در اثر تبخير 

 قطره 2 تا 1از ) 5/6حدود  (7كمتر از به ها آب گلدان
ط يمطابق شرا pHاين ميزان . شداستفاده نيتريك  اسيد

  و شوري راجذب مواد مغذي و استها رشد گونهطبيعي 
تامين مواد مغذي براي  .نمايدتسهيل ميها  ريشهتوسط

، )1جدول  (ه از پيش تهيه شديمحلول غذاي ،مورد نياز
مورد استفاده  ليتر آبهر به . قرار گرفتاستفاده مورد 

محلول غذايي مذكور از  ميلي ليتر 1 ها،براي گلدان
- ت در اختيار گياهان قرار داده روزانه چهار نوب وافزوده 

  .شد
   

   مورد استفادهگياهان شورپسندتغذيه  جهت * محلول غذايي- 1: جدول
  مقدار  مواد مغذي مورد نياز  رديف

   كيلو گرمNPK+Mgo + TE(  1(12- 12- 36يت  قرمز ال  1
   كيلوگرم5/0  نيترات كلسيم  2
   گرم200  سولفات منيزيم  3
   ميلي ليتر40  كود مخصوص گلخانه فوسين  4
   ميلي ليتر40  54كود آهن فرسل   5

  شود ليتر آب حل مي1000براي تهيه محلول غذايي، مقادير بيان شده در *
  

 جلوگيري  محاسبه ميزان رشد وربه منظو پژوهشدر اين 
 و در پرورشدوره ابتداي در تنها گونه شوك  هرايجاد از 

 .گيري شد گياهان اندازهتماميطول پايان دوره آزمايش 
. شدثبت نيز طي اين مدت دماي حداكثر و حداقل روزانه 

 واريانس دو طرفه با تجزيه آماري هايدر پايان از روش
 و جدول فراواني و Zآزمون در صد،  90 حدود اطمينان

دار بودن تغييرات شوري در سه ررسي معنيبتوافقي براي 
 .گونه مورد مطالعه در سطوح مختلف استفاده شد

ها بر اساس فاكتورهايي همچنين وضعيت رشد اين گونه
هاي باقيمانده و ميزان چون تعداد و ميزان شادابي برگ

 . بندي شدبرگ سوختگي مشاهده شده در هر بوته طبقه
 نتايج

 متوسط طول اوليه گياهان در ابتداي استفاده از 2جدول 
زميني ، كه پس از تهيه نهال از طريق كشت كشتآبروش 

شود، همچنين متوسط طول نهايي آغاز مي) ژئوپونيك(

در مطالعه حاضر يعني پس از اتمام كشت به را گياهان 
 درصد بقاء سه گونه مورد. دهد نشان ميكشتآبروش 

هاي باقيمانده در پايان آزمايش نظر بر اساس تعداد نهال
همچنين وضعيت رشد اين .  ارائه شده است3در جدول 

 درج 4هاي كيفي در جدول سه گونه بر اساس ويژگي
 مقايسه وضعيت رشد 3 تا 1هاي  شكل .استشده

هاي هاي مورد مطالعه در شوريگونه) تغييرات طولي(
و پس از آبكشت  به روش مختلف، قبل از شروع كشت

 نيز مقايسه 4 شكل. دهدپايان دوره كشت را نشان مي
  .دهدها را نشان ميدرصد بقاء گونه
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  گياهان مورد آزمايش نهايي اوليه و  طولمتوسط - 2جدول

  نوع گونه
      هاي  گياهان در شوري اوليهطولمتوسط 

  )مترسانتي (مختلف
  )زمينينتايج كشت (

        هاي  گياهان در شورينهايي طول متوسط
  )مترسانتي (مختلف

  )كشتآبنتايج (
  ppt25 ppt35 ppt45  ppt55  ppt25  ppt35  ppt45  ppt55  

Avicennia marina 66  47  31  22  20  94/14  93/12  29/10  
Salicornia europea  75/8  8/9  3/9  9/8  5/16  3/13  35/12  66/11  

Suaeda martima 36/9  21/9  8/9  9/8  20  5/15  25/13  27/11  
                 

  
  گياهان مورد آزمايش درصد بقاء - 3جدول

  )انحراف معيار(SE  ميانگين  ppt25 ppt35 ppt45  ppt55  نوع گونه  
Avicennia marina 100  71  9/66  33  5/67  45299/27  

Salicornia europea  100  4/92  2/74  3/36  5/75  67286/24  
Suaeda martima  100  3/89  2/77  4/45  75/77  58367/20  

  
  گياهان مورد آزمايشوضعيت رشد  - 4جدول

  ppt25 ppt35 ppt45  ppt55   گونهنوع
Avicennia marina بدون رشد  بسيار ناچيز  خوب  بسيار خوب  

Salicornia europea  بدون رشد  بسيار ناچيز  خوب  بسيار خوب  
Suaeda martima  بدون رشد  بسيار ناچيز  خوب  بسيار خوب  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
     
  
  
  
  
  

 مقايسه تغييرات طولي گونه - 1 شكل
A.marinaدر تئوري هاي مختلف  

   متوسط تغييرات طولي گونه-2شكل
  S. europea هاي مختلفدر شوري 
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  استمعني دارتغييرات شوري نشان داد  Zنتايج آزمون 
)30/27, Z= 000/0 p= .( 90همچنين فاصله اطمينان 

 تا 8044/0درصد براي تغييرات شوري به صورت 
نيز نتيجه آزمون تجزيه واريانس . دست آمده  ب9289/0

دما بر تغيير شترين و كمترين ميزان بيتاثير نشان داد كه 
در فاصله اطمينان . دار نيستمعنيشوري جذب  ميزان

 به 673/1  معادل Fmin و 387/0 برابرFmax درصد 99
نتيجه آزمون تجزيه واريانس براي مقايسه . دست آمد

 مورد مطالعه در سطوح تغييرات شوري بين سه گونه
نتايج ). = F= 6 df, 807/7( دار استمعنيمختلف شوري 

سه  بين شوري جذب  براي مقايسهجدول آناليز واريانس
، از سوي )= F =  2  df ,178/7( دار استنيز معني گونه
-بررسي وجود اختلاف معني  نتيجه اين آزمون برايديگر

 دارمعني سطوح مختلف شوري بينشوري جذب دار در 
 ). =F=3df ,427/3 (است

  
  بحث و نتيجه گيري

واقع در نوار ساحلي استان بوشهر از پروري آبزيصنايع 
  معضل لاينحل تبخير و شوري زياد بودهدچارديرباز 

مد آهاي نوين و كاراين امر ضرورت استفاده از روش. است
 را بيش از اين مشكلدر مديريت اين مراكز و مقابله با 

د شبنابراين در اين مطالعه تلاش . سازدپيش روشن مي
شامل سه گونه شورپسند و بومي استان، تا توانايي 

Avicennia marina،Salicornia europea و   
Suaeda martima در جذب و كاهش شوري مراكز 

بر .  مورد بررسي قرار گيردكشتآببه روش  پرورش ميگو
دار شدن متوسط تغييرات معني و Z  نتايج آزموناساس

شوري بين سه گونه مورد مطالعه، نخست اين مهم 
تي در وافشود كه هر سه گونه از توانايي متتنباط مياس

 استجذب شوري آب استخرهاي پرورش ميگو برخوردار 
. و به بيان ديگر مقاومت متفاوتي در مقابل اين عامل دارند

با توجه به نتايج آزمون تجزيه واريانس، نخست مشخص 
به (تاثير عامل دما بر ميزان شوري آب مزارع شد كه 

- معني) زياد هوا و تغييرات كم دماي روزانه رطوبت دليل
 كه تفاوت مشاهده توان اظهار نمودبنابراين مي. يستدار ن

ها ها در جذب شوري تنها به نوع گونهبين گونهشده 
توان گفت كه بين سه گونه همچنين مي .شودمربوط مي

در جذب شوري براي سطوح مختلف شوري هدف اختلاف 
طور كلي ميزان جذب شوري هداري وجود دارد، بمعني

همچنين . داري همراه بودبين سه گونه با اختلاف معني
 داري در جذبدر سطوح مختلف شوري نيز اختلاف معني

ي هاتفاوت .مشاهده شدكشت آب  شوري محيطو كاهش

  مقايسه تغييرات طولي گونه-3شكل
S. martimaهاي مختلف در شوري 

 مقايسه درصد بقاء سه گونه - 4شكل
 هاي مختلفر شوريمورد مطالعه د
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 محيط كشت توسط سه گونه موجود در جذب شوري
ه مشاهد بر اساس اختلاف از سوي ديگر. باشددار ميمعني
شود  در نرخ رشد اين سه گونه چنين استنباط ميشده

قادر به جذب و تحمل در دوره رشد كه هر سه گونه 
ممكن كه  در حالي، باشندمي از شوري آستانه متفاوتي

 هاي گياهي، ازافزايش تجمع شوري در بافتپس از است 
علت اين امر تجمع . نرخ رشد مطلوب آنها كاسته شود

ها و محيط آبي،  اين گونه بافتبيش از حد شوري در
به بيان . هاي فتوسنتزي استكاهش نرخ تنفس و فعاليت

ديگر به علت تجمع بيش از آستانه تحمل شوري در 
هاي مورد مطالعه، رشد آنها پس از اين حد هاي گونهبافت

شود شوري متوقف شده و انرژي آنها صرف حفظ بقاء مي
-سه متوسط رشد گونها مقايب). 4تا 1  شكل هايمقايسه(

و بررسي وضعيت بقاء ) 3 تا 1 شكل(هاي مورد مطالعه 
 اين مهم )4شكل، 3جدول  (هاي مورد نظرآنها در شوري
شود كه طي دوره آزمايش هر سه گونه در استنباط مي

 درصد ماندگاري بيشترين ميزان 100 با ppt 25شوري 
 كمترين ميزان رشد و درصد ppt 55رشد و در شوري 

 درصد ppt 55به عنوان مثال در شوري . اء را داشتندبق
 S. europea ،2/36 درصد، 33 به A .marinaماندگاري 
بنابراين . رسيد درصد 4/45 به S. maritimaدرصد و 

 با توجه به S. maritimaتوان اظهار نمود گونه مي
 و  ماندگاريدرصد4/45(بيشترين درصد ماندگاري و رشد 

از بيشترين ميزان مقاومت و رشد ) ول طمتر سانتي37/2
 با كمترين درصد ماندگاري و رشد A. marinaو گونه 

از كمترين )  طولمتر سانتي19/1و ماندگاري  درصد 33(
. است  برخوردار ppt55 ميزان مقاومت و رشد در شوري 

در كل طول دوره آزمايش، بهترين وضعيت رشد در 
متر متعلق انتي س64/10، با متوسط رشد ppt 25شوري 

و كمترين رشد در همين ) 3شكل( S. maritimaبه گونه 
رشد متوسط با  )1شكل(  A. marinaگونه به شوري، 

نتايج به دست  ).3جدول  (متر تعلق داشت سانتي584/7
در مورد ) 2010( و همكاران De-Vosنتايج آمده مويد 

و  Rivelliو نتايج  Crambe maritimeپرورش گونه 
 Helianthus  در مورد پرورش گونه) 2010(ن همكارا

annuus  آنها مشاهده نمودند . باشد ميكشتآببه روش

هاي مورد بررسي در كه هر دو گونه مذكور مانند گونه
مطالعه حاضر با يك كاهش كلي در ميزان رشد خود 

و  Al-Hafedhهمچنين نتايج ما مويد نتايج . مواجه بودند
 Lactuca sativaپرورش گونه در مورد ) 2008(همكاران 
در مورد ) Junge )2009 و  Graberپژوهشو نتايج 

 Solanum Melongena, lycopersicon هايپرورش گونه

esculentum  وCucumis sativus هاي زيرا يافته. باشدمي
اين دو پژوهش نيز حاكي بر جذب مواد مغذي محلول در 

ژه در مورد آب در حد متوسط بود، همانند چيزي كه بوي
در . در مطالعه حاضر مشاهده شد S. martimaگونه 

 در )2010(و همكاران  Endutنهايت نتايج ما با نتايج 
مورد افزايش پيوسته ميزان رشد سبزيجات در يك 

هاي يافتهزيرا .  تناقض داشتآبكشت سيستم بازچرخشي 
 به سبب استفادههاي گياهي مورد آنها نشان داد كه گونه

 وجود تعادل در توده  و از رژيم غذايي مناسبهاستفاد
 ايجاد شده مواد مغذيقادر به جذب نرخ مناسبي از  ،آبي

 Clarias ( گربه ماهي مورد نظر توسط گونه
gariepinus (در استفادههاي مورد گونهكه  در حالي .دبو 

 .ك كاهش كلي در رشد خود نشان دادپژوهش حاضر ي
 به با توجهان اظهار نمود كه توكلي ميبه طور بنابراين 

هاي ديگر  نسبت به گونهS. martima  توانايي بيشتر گونه
در مناطقي كه  استفاده از آن  كاهش شوري آب،براي

كشت آببه روش د شوري آب افزايش چشمگيري ندار
  .باشدامكان پذير مي

  
  :اريزسپاسگ

 دكتر حسن تاجيك؛ رياست محترم آقايان بدينوسيله از
 خليج فارس بوشهر، دكتر محمدعلي صنعتي؛ رياست هدانشگا

هاي دانشگاه خليج فارس، اسبق مركز مطالعات و پژوهش
مهندس سهيل مهاجراني برازجاني؛ معاونت اداره كل منابع 

، مهندس عبدالمجيد حسيني و مهندس طبيعي استان بوشهر
 زيست شناسياسماء حسيني؛ مسئولين محترم آزمايشگاه 

كه هاي دانشگاه خليج فارس بوشهر و پژوهشمركز مطالعات 
در انجام هر چه بهتر مطالعه حاضر گروه مطالعات را ياري 

  . مي شودقدردانيدادند 
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Abstract 
Salinity is known as one of the most challenging problems in aquaculture and agriculture. This issue 
has posed more difficulties to the shoreline of the Persian Gulf. Halophyte plants with their high 
potentials of absorbing salinity from soil and water are able to enhance the biopurification process 
in the environment. Hydroponic is a biointegrated food production method which links recirculating 
aquaculture, plant and flower as well as herb production. In this study, the possibility of application 
of hydroponic in decreasing the high salinity of aquaculture industry in water of shrimp culture 
ponds was investigated. Three economic halophyte species, including Avicennia marina, Salicornia 
europaea and Suaeda martima were cultured, 66 individuals per species, under the salinities of 25, 
35, 45, and 55 ppt under hydroponic conditions. Firstly, the average initial sizes of the 
aforementioned species under different salinities were measured. Secondly, the average of plants’ 
growth, their survival percentages and phenotype characteristics were investigated. The results 
suggested low effect of decreasing salinity under hydroponic conditions. However, Suaeda martima 
has the most potential effect on salinity compare to others. Therefore, application of this species in 
waters with low levels of salinity is advisable.  
 
Keywords: salinity decrease, shrimp culture ponds, halophyte plants, hydroponic, Boushehr 
province 
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