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   :چكيده
 صيد بـه ازاي واحـد تـلاش        با دو روش سيبر جالي و        ،گاه زيستكره حرا    ذخيره هاي مانگرو  لمعيت و تراكم موش سياه در جنگ      برآورد ج 
 تله قفسي براي روش 80  سپس تله قفسي براي روش سيبر جالي و60ابتدا   هكتار15  به وسعت اي منطقهدر  ين منظوره اب. انجام شد

. هاي به دام افتـاده اسـتفاده شـد         گذاري موش   براي علامت  دار هاي شماره   و بست  رنگيهاي   گوشواره از   ونصب   صيد به ازاي واحد تلاش    
 و  7/61 ،   8/105 ،   9/96 ،   5/68 كه برآورد جمعيت براي مراحل دوم تا شـشم بـه ترتيـب               به اجرا درآمد   مرحله   7روش سيبر جالي در     

 تـراكم   بـا  3/89 عيتكه اندازه جم   مرحله انجام شد     6واحد تلاش در     ازاي   روش صيد به   .دبو  موش در هكتار   0/7 تا   1/4تراكم   با   6/73
 با  96ها   كل جمعيت منطقه تله گذاري صيد شد كه تعداد كل موش           ،ها به منظور مقايسه ميان برآورد    . را نشان داد   موش در هكتار     9/5

 .كنـد  مانگرو مورد مطالعه زيست مـي     هاي   كتار از جنگل  در هر ه    سياه  موش 7 تا   4 بين   ،نتايج نشان داد   .بود موش در هكتار     4/6 تراكم
هـا    لـذا ايـن روش     نشان نداد، هاي سيبر جالي و صيد به ازاي واحد تلاش، تفاوت چنداني با كل جمعيت منطقه تله گذاري                   برآورد روش 

روش صـيد بـه ازاي واحـد    كمتـر  اشتباه اسـتاندارد    بهبا توجه. قابل توصيه استهاي مانگرو  براي برآورد جمعيت موش سياه در جنگل     
غير بومي و آفت بودن موش سـياه        . با دقت بيشتري همراه است    هاي مانگرو     موش سياه در جنگل    تلاش، اين روش براي برآورد جمعيت     

كـل   و با ادامه آن مي تـوان         استتر   ها كم هزينه   همچنين اين روش نسبت به ساير روش      . كند مشكلي را در برداشت جمعيت ايجاد نمي      
  .برآورد نمودگذاري را   منطقه تلهجمعيت
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  مقدمه
تنوع زيستي به عنوان ارزشمندترين منبع كـره زمـين در           

يـل اصـلي ايـن كـاهش،        حال نابودي است كه يكي از دلا      
هـاي طبيعـي      بـه اكوسيـستم    1هاي غيـر بـومي     ورود گونه 

گونه هاي غير بـومي  . (Wilson, 1999)  عنوان شده است
در دراز مدت زياني بـيش از تخريـب زيـستگاه بـر تنـوع               

 ،، بنابراين، براي حفظ تنوع زيـستي      سازند زيستي وارد مي  
ويت قـرار   هاي غير بومي در اول     گونهو سازماندهي   مديريت  

از شـــناخته  2 مـــوش ســـياه.(Malekian, 2000)دارد
 بومي شبه قـاره هنـد        و هاي غير بومي دنيا    ترين گونه  شده

محسوب مي شود كه  3اي جهان وطن است اما امروزه گونه
هــاي جهــان و جزايــر اقيانوســي يافــت  در سرتاســر قــاره

 ,King( هاي متفاوتي سـاكن اسـت   شود و در زيستگاه مي

هــاي ســياه مهمتــرين شــكارچي پرنــدگان  مــوش). 2005
اين گونه مهمترين  (Pryde et al, 2005) . جنگلي هستند

هـاي    در جنگـل   ، جوجه و پرندگان بـالغ      تخمعلت كاهش   
  .  (King, 2005) عنوان شده استنيوزيلند 

موش سياه در ايران در بسياري از مناطق از جمله سواحل           
وچـك و بـزرگ     هـاي ك   شمالي و جنوبي و بسياري از شهر      

از جملـه منـاطقي كـه    . (Etemad, 1978)كند  زندگي مي
حـرا  ذخيره گـاه زيـستكره      برد   اين گونه در آن به سر مي      

است در استان هرمزگان    واقع در شمال غربي جزيره قشم       
(Ghadirian,2007) .يكــي از گــاه زيــستكره حــرا ذخيــره 

مناطق مهم پرندگان ايـران اسـت و از بزرگتـرين كلـوني             
كنـد و تنهـا      ها پشتيباني مـي    ها و حواصيل   وري اگرت زادآ

   مـي باشـد     جوجه آوري حواصـيل بـزرگ در ايـران         محل
(Evans, 1994). گاه در برگيرنده وسـيع تـرين    اين ذخيره

   جنگـــل هـــاي مـــانگرو بـــا تـــسلط گونـــه حـــرا      
)Avicennia marina (  در ايران و حوزه خليج فـارس و از

 ,Danehkar( حيـث تنـوع زيـستي حـائز اهميـت اسـت      

2001 .(  
هـاي جـانوران بـراي مـديريت و           اندازه جمعيـت   آگاهي از 

ــاتي     ــم و حي ــسيار مه ــات وحــش ب ــت حي ــتحفاظ  اس
                                                            

-1 Exotic species 
-2 Black rat, Rattus rattus 
-3 Cosmopolitan    

(Rabinowitz,1997). داشتن اطلاعاتي از اندازه     همچنين
سرشماري اما  . جمعيت پيشنياز اصلي مديريت موثر است     

جانوران وحشي به سادگي امكان پذير نيـست مگـر آنكـه            
 به همـين جهـت در       ، آنها محدود و كوچك باشد     زيستگاه

سـت كـه     ا بيشتر موارد به جاي سرشـماري سـعي بـر آن          
برآورد جمعيـت بـر پايـه    . دشوتعداد افراد جمعيت برآورد  

نمونه گيـري از آن صـورت مـي گيـرد و بـه بيـان ديگـر                  
ــه(اســتنتاجي از جــز  ــه كــل )نمون   اســت) جمعيــت(ب

.(Sinclair et al., 2006)  
ها بـه منظـور      كم جمعيت موش سياه در جنگل     برآورد ترا 
هـاي بـوم     پـژوهش ساير  ها و    جنگلاز  حفاظت   و   مديريت

 لـذا  (Wilson et al., 2007). شناختي، مـورد نيـاز اسـت   
در  برآورد جمعيت موش سياه      ،هدف از انجام اين پژوهش    

به عنوان يكي   ذخيره گاه زيستكره حرا     هاي مانگرو    جنگل
برآورد جمعيت  . استريت منطقه   از مهمترين الزامات مدي   

. دوش ـمي  موش سياه با استفاده از دو روش مستقل انجام          
و  4در نهايت با توجه به كل جمعيت منطقـه تلـه گـذاري            

 بهترين و كم هزينه     ها با جمعيت كل،    مقايسه ميان برآورد  
هاي  ترين روش براي برآورد جمعيت موش سياه در جنگل    

  .دوش ميمانگرو ايران معرفي 
  
   واد و روش هام

  محدوده مورد مطالعه
درجـه   26در موقعيت جغرافيائي  منطقه حفاظت شده حرا     

 دقيقـه  عـرض شـمالي و         59 درجه و    26 دقيقه تا      40و  
 طـول   دقيقـه 52 درجـه و     55تـا    دقيقـه    21 درجه و    55

شرقي در حد فاصل دلتاي رودخانة مهـران و گـورزين در            
ــرار  ــره قــشم ق ــر رعــه خــورات  و تمــامداردجزي   ن را در ب

 اين منطقـه . (Zehzad & Madjnoonian,1998)مي گيرد
 ذخيره گاه زيستكره ايران و تنهـا ذخيـره گـاه         10يكي از   

ساحلي در آب هاي شـمالي خلـيج فـارس اسـت كـه بـا                
 درصد جنگل هاي مانگرو ايران      86 هكتار وسعت،    85686

 شـاخه   220 اين منطقه در بـر گيرنـده         .را در بر مي گيرد    
 قطعه از جزاير رسوبي پايدار و تكامل 109شاخابه، خور يا 

 هكتـار جنگـل حـرا مـي         9206يافته و در حال تكامل و       
                                                            

-4 Total Count 
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اين منطقه با چهار عنـوان بـين    ).Danehkar, 2001(باشد
گاه زيـستكره، تـالاب بـين المللـي، منطقـه            المللي ذخيره 

عنـوان ملـي     و   5حساس دريـائي، منطقـه مهـم پرنـدگان        
 . مديريت و حفاظـت قـرار دارد       منطقه حفاظت شده تحت   

براي برآورد جمعيت موش سياه در ذخيره گـاه زيـستكره           
اسـر آن بـا     كـه سر   هكتـار    15 اي بـا وسـعت       حرا، منطقه 

   .نتخاب شداگذاري تله براي درختان حرا پوشيده است، 
  

  روش بررسي
ــژوهش   ــن پ ــت  در اي ــرآورد جمعي ــراي ب ــاي  روش ازب ه

علامتگذاري و صيد   هاي صيد،     كه يكي از روش    سيبرجالي
روش صيد به ازاي واحد تلاش كه يكـي از           است و    6مجدد
 همـه  براي تعيـين   . است، استفاده شد   7هاي برداشت  روش

هـاي علامـت     جمعيت منطقه تلـه گـذاري، تعـداد مـوش         
گذاري شده در روش سيبر جالي تعيـين شـد و در حـين              
انجام روش صيد به ازاي واحد تلاش و ادامه تلـه گـذاري             

مام جمعيت، تعـداد مـوش هـائي كـه داراي علامـت             تا ات 
   .نبودند به داده هاي قبلي اضافه شد

  
                                         سيبر جالي 

 تولـد،   سـبب ها از نظر اندازه جمعيـت بـه          بيشتر جمعيت 
مرگ و مهاجرت به داخل و خـارج دائمـاً در حـال تغييـر               

 ،هاي باز  از جمعيت  به دست آوردن برآوردي      براي. هستند
شــماره  هــا ســه بــار يــا بيــشتر گرفتــه و افــراد بــا نمونــه
همچنـين بـه آخـرين زمـان صـيد هـر            . شدگذاري   نشانه

   .(Krebs, 1999)نيز توجه شد حيوان نشانه گذاري شده
براي برآورد جمعيت به روش سيبر جالي از جـدول روش           

B مربوطو معادله هاي  (Krebs, 1999) در  .داسـتفاده ش ـ
  :جدولين ا

tm :       كل افرادي كه در نمونه t         صيد مـي شـوند و نـشانه 
 صـيد مـي شـوند و    t كل افرادي كه در نمونـه  :tu ؛دارند

  صــيد t كــل افــرادي كــه در نمونــه :tn ؛نــشانه ندارنــد

                                                            
-٥ IBA: Important Bird Area 
-٦ Capture-mark-recapture    
-٧ Removal Methods  

 كـل افـراد رهـا شـده بعـد از      :ts ؛tu +tm= مي شـوند  
  . )tn -حركت يا مرگ هاي تصادفي  ( = t ي نمونه

  
                   صيد به ازاي واحد تلاش 

هاي مورد بهره برداري اين امكـان وجـود دارد           در جمعيت 
د به ازاي واحـد تـلاش       كه اندازه جمعيت را از كاهش صي      

استفاده از اين روش بـسيار محـدود        . در زمان برآورد كرد   
است چـون فقـط وقتـي كـه نـسبت بزرگـي از جمعيـت                
برداشت شود و كاهشي در صيد به ازاي واحد تلاش وجود     

  .(Krebs, 1999) دارد كارا است
داده هاي مورد نيـاز در روش هـاي صـيد بـه ازاي واحـد                

  :تلاش عبارتند از 
ic : صيد يا تعداد افراد برداشت شده در نمونه زمان i؛ ام  
iK:زمان  صيد تجمعي از آغاز تا شروع i؛ ام 

if : تلاش به كار رفته در صيد در نمونه زمان i؛ ام  
iF :زمان ا شروع تلاش تجمعي صيد از آغاز ت i؛ ام  

چون جمعيت با يك مقدار برابر صيد از زماني به زمان 
ديگر بايد در حال كاهش باشد، يك طرح رگرسيوني 

صيد به ( yو محور ) iK:صيد تجمعي( xمتشكل از محور 
ii:ازاي واحد تلاش fc(فهم اين نمودار آسان . ، دارد

 را قطع xر نقطه اي كه خط رگرسيون محوراست چون د
 ، يا نقطه اي كه صيد به ازاي y=0نقطه اي كه (  مي كند

 اندازه اوليه جمعيت است) واحد تلاش به صفر مي رسد
(N)براي برآورد  .، چرا كه اتمام صيد را نشان مي دهد

 طرح  و تهيه صيد به ازاي واحد تلاشجمعيت به روش
استفاده  (Krebs, 1999)  مربوط از معادله هاي رگرسيوني

   .شد
 تله قفـسي بـراي روش سـيبر جـالي           60،  در اين پژوهش  

 تله قفـسي    80و  ) طي يك هفته در اواخر ارديبهشت ماه      (
ظرف يك هفتـه در     (براي روش صيد به ازاي واحد تلاش        

اي در  ، به طـور تـصادفي و بـه گونـه    )اواخر ارديبهشت ماه 
ل منطقه تله گذاري را     منطقه تله گذاري قرار گرفت كه ك      

ها هر روز بعد از ظهر نـصب و صـبح روز             تله. پوشش دهد 
هاي به دام    در روش سيبر جالي، موش    . شد بعد كنترل مي  

شد اما در روش صيد      گذاري و سپس رها مي     افتاده علامت 
هاي بـه دام افتـاده از جمعيـت          به ازاي واحد تلاش موش    
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ها، تله ها    شبه خاطر كاهش مرگ و مير مو      . شد خارج مي 
هـاي بـه دام      شد و مـوش    قبل از طلوع آفتاب سركشي مي     

  .گرفت افتاده مورد بررسي قرار مي
ابعـاد  (هـاي زنـده گيـر قفـسي          از تلـه  براي اين پـژوهش     

، دسـتكش   )سوسـيس ( ، طعمـه  ) سانتي متـر   23×15×10
كتان براي گرفتن موش سـياه بـا دسـت، گوشـواره هـاي              

 هـاي شـماره دار      بستش سوراخ كن و     ، دستگاه گو  رنگي
 براي  8دستگاه موقعيت ياب جهاني    ).1شكل(استفاده شد   

 تصوير برداريبراي  ثبت نقاط تله ها و از دوربين ديجيتال
 وسيله نقليه نيز براي رفتن بـه        .از مراحل كار استفاده شد    

و  تجزيـه و تحليـل  . منطقه تله گذاري قايق موتـوري بـود    
 اسـتفاده   بـا  ،هاي برآورد جمعيـت    روش معادلاتمحاسبه  

 انجـام  Ecological Methodologyنسخه ششم نرم افزار 
  . شد
  

  نتايج
 شـب تـلاش نمونـه    7 تلـه و   60در روش سيبر جالي  بـا        

.  تلاش نمونه برداري صورت گرفت     9 تله شب  420برداري،  
 موش صيد شـد     27به طور ميانگين در هر بار تله گذاري         
مطابق . د بود درص45كه موفقيت تله ها در صيد نمونه ها 

 موش در طي مدت نمونه برداري صـيد         188،    1با جدول 
 7/0رد كه به طـور ميـانگين    موش م  5شد كه در مجموع     

 گوشـواره و    88. موش در هر مرحله از جمعيت خارج شد       
بست شماره دار نصب شد كـه بـه طـور ميـانگين در هـر                

 95.  گوشـواره و بـست شـماره دار نـصب شـد            14مرحله  
مت به تله هـا بازگـشت كـه بـا احتـساب             موش داراي علا  

بـه  ( تكرار در بازگشت ها به طور ميانگين در هـر مرحلـه           
 موش علامت دار به تله ها بازگشت        16) غير از مرحله اول   

، )27( كه با توجه به ميانگين صيد به غيـر از مرحلـه اول            
موش هاي صيد شده در هـر مرحلـه داراي علامـت            % 60
  .بود

رحله انجام شد كه اندازه  م7روش سيبر جالي در 
جمعيت براي مراحل دوم تا ششم به ترتيب 

5/14±5/68 ، 5/21±9/96 ، 9/22±8/105 ،
                                                            

-٨ GPS مدل Garmin etrex-summit  
-٩ Trap night  

 برآورد 3/81 با ميانگين 6/73±5/27 و 7/11±7/61
  4/5 با ميانگين 0/7 تا 1/4تراكم نيز بين ). 2جدول(د ش

  .موش سياه در هكتار محاسبه شد
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   وسائل و تجهيزات مورد استفاده در برآورد جمعيت- 1 شكل
گوشواره رنگي و گوش سوراخ كن  و   ) تله قفسي،   ب) الف

  بست شماره دار) ج

 الف

 ب

 ج



149  153 تا 145، از صفحه 1390، تابستان 2، شماره 64نشريه محيط زيست طبيعي، مجله منابع طبيعي ايران، دوره 

 تله قفسي به طور 80در روش صيد به ازاي واحد تلاش 
 شب 6تصادفي در منطقه تله گذاري نصب شد كه با 

 تلاش نمونه برداري  تله شب480تلاش نمونه برداري، 
  .صورت گرفت

. در هر مرحله موش هاي صيد شده از جمعيت خارج شد
 موش علامت 32 موش صيد شد كه 35در مرحله اول 

 موش بدون علامت 3هاي مرحله سيبر جالي را داشت و 
 موش 3 و 5، 8، 12، 22در مراحل بعد به ترتيب . بود

 هاي مرحله سيبر جالي صيد شد كه همگي داراي علامت
جمعيت موش سياه ، 3با توجه به جدول  ).3جدول( بود

با استفاده از روش صيد به ازاي واحد تلاش 
- 73/91بين % 95با حدود اطمينان  (82/0±35/89
اين . دش موش در هكتار برآورد 9/5و تراكم ) 15/87

 موش در روش سيبر 5برآورد جمعيت در حالي است كه 

 موش در 5احتمالاً اگر اين . جالي از جمعيت خارج شد
بود، برآوردهاي صحيح تر و نزديكتري به باقي جمعيت 

  .كل موش هاي منطقه تله گذاري به دست مي آمد
 طرح رگرسيوني داده هـاي بـه دسـت آمـده در             1 نمودار

مطـابق  . نشان مي دهـد   را  حد تلاش   روش صيد به ازاي وا    
 را قطـع   Xبا اين نمودار، جائي كه خط رگرسـيون محـور  

مي كند، اندازه جمعيت تفاوتي با برآورد بـه دسـت آمـده             
در نهايت به منظور تعيين كل جمعيت منطقه تلـه           .ندارد

گذاري، به مدت دو روز تله گـذاري ادامـه پيـدا كـرد امـا                
  .نمونه اي صيد نشد

  
   براي داده هاي به دست آمده از روش سيبر جاليBوش  ر- 1جدول

  زمان صيد
  زمان آخرين صيد  1  2  3  4  5  6  7

0  1  2  4  4  10    1  
3  1  2  11  8      2  
0  3  7  7        3  
0  4  9          4  
6  8            5  
5              6  
  )tm(تعداد افراد نشان دار   0  10  12  22  20  17  14
  )tu(تعداد افراد بي نشان   26  21  14  12  9  7  4
  )tn(تعداد افراد صيد شده   26  31  26  34  29  24  18
  )ts(تعداد افراد رها شده   25  31  25  34  28  23  17

  
  B  روش برآورد جمعيت با استفاده از داده هاي جدول- 2جدول

  نسبت   
  هانشاندار 

  برآوردجمعيت
)(N
)

  
برآورد  اشتباه استاندارد

   احتمال بقا اشتباه استاندارد  احتمال بقا  ±SEجمعيت
SE±  

1  - - -  - - -  - - -  942/0  098/0  
2  344/0  5/68  5/14  048/1  000/0  
3  481/0  9/96  5/21  165/1  000/0  
4  657/0  8/105  9/22  530/0  131/0  
5  700/0  7/61  7/11  035/1  379/0  
6  720/0  6/73  5/27  000/0  000/0  
7  789/0  - - -  0/0  000/0  000/0  
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   داده هاي صيد به ازاي واحد تلاش- 3 جدول

  روز
  صيد

  )تعداد موش صيد شده(
) ic(  

  )تعدادتله(تلاش
)if(  

  ه ازاي واحد تلاشصيد ب
)iii Yfc =(  

  صيد تجمعي
)iK(  

تلاش تجمعي صيد 
)iF(  

1  35  80  0.437  0  0  
2  22  80  0.275  35  80  
3  12  80  0.15  57  160  
4  8  80  0.1  69  240  
5  5  80  0.062  77  320  
6  3  80  0.037  82  400  

  

y = -0.0049x + 0.439

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0 20 40 60 80 100
صيد تجمعي

لاش 
 تــ

ـد
واح

اي 
ه از

د ب
صي

  
  .رح رگرسيوني براي داده هاي صيد به ازاي واحد تلاش ط- 1شكل 

  
لذا با توجه به نمونه هاي علامـت گـذاري شـده در روش              

، تعداد موش هاي خارج شده از جمعيت        )88( سيبر جالي 
ــن در  ــاي خــارج شــده از  ) 5(روش اي ــداد مــوش ه و تع

جمعيت در روش صـيد بـه ازاي واحـد تـلاش كـه داراي               
يت موش سياه در منطقـه تلـه        ، كل جمع  )3( علامت نبود 

 موش در هكتار محاسبه     4/6 موش و تراكم آن      96گذاري  
  .دش

  بحث
براي برآورد جمعيت موش سياه در جنگل هاي مانگرو 
ايران، از روش هاي مستقل سيبر جالي و صيد به ازاي 

 داده هاي به دست 4در جدول . واحد تلاش استفاده شد
ه ازاي واحد تلاش آمده از روش هاي سيبر جالي و صيد ب

با . با كل جمعيت منطقه تله گذاري مقايسه شده است
 موش در 0/7ا  ت1/4توجه به داده هاي به دست آمده بين 

  هر هكتار از جنگل هاي مانگرو مورد مطالعه زيست 
، برآورد تراكم موش )2007( و همكاران Wilson .مي كند

 10سياه در جنگل هاي پهن برگ پارك جنگلي ريموتاكا
نيوزيلند را با استفاده از روش صيد، علامتگذاري و صيد 

 تراكم موش ها اين پژوهش .مجدد مورد بررسي قرار داد
بين % 95 با حدود اطمينان 4/5(هكتار  موش در 5را 
 با 7/8( موش در هكتار 9 و 2003در سال ) 7/2- 7/10

 2004در سال ) 9/4-5/15بين %  95حدود اطمينان 
 دربرآورد ها تفاوت معني داري با هم ندانشان داد كه اين 

                                                            
-١٠  Rimutaka  

R2 = 0.99 
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(Wilson et al, 2007) .Brown   1996(و همكاران (
تراكم  موش سياه را به وسيله تله هاي كشنده و رديابي 

 واقع 12 در جنگل هاي منطقه كاهاروا11ردپاها در تونل ها
در مركز جزاير شمالي نيوزيلند برآورد كردند كه نمايه 

  موش در هكتار7/6د تراكم را هاي تله گذاري برآور
  نشان داد%) 95 با حدود اطمينان 8/7-5/6(

 (Brown et al 1996) . با توجه به تفاوت زيستگاه موش
سياه ساكن در جنگل هاي مانگرو ايران با جنگل هاي 

تفاوتي ميان برآورد هاي جمعيت پهن برگ نيوزيلند، 
   .ديده نمي شود

، بـرآورد روش    )4جـدول   ( ه به نتايج به دست آمده     با توج 
هاي سيبر جـالي و صـيد بـه ازاي واحـد تـلاش، تفـاوت                

لـذا ايـن   . چنداني با كل جمعيت منطقه تله گذاري ندارند    
روش ها براي برآورد جمعيت موش سياه در جنگل هـاي           

اما با توجه به اينكـه روش صـيد بـه           . استمانگرو مناسب   
اسـت،  ازاي واحد تلاش داراي اشتباه اسـتاندارد كمتـري          
غيـر  . اين روش براي برآورد جمعيت پيـشنهاد مـي شـود          

بومي و آفـت بـودن مـوش سـياه مـشكلي را در برداشـت            
همچنـين ايـن روش نـسبت بـه         . جمعيت ايجاد نمي كند   

ساير روش ها كم هزينه تر است و با ادامـه آن مـي تـوان                
  . نمود هسباحم منطقه تله گذاري را نيز كل جمعيت

  
  :سپاسگزاري

 بر خود لازم مي دانند از مهندس منا حمزه پور و نويسندگان
اهالي خونگرم روستاهاي طبل و هفت رنگو، به خصوص حسن، 
عبدالرحمن و اسماعيل شريفي، محمدرشاد فارغي، علي ايراني 
و عزيز خوشرو كه در تمامي مراحل مطالعات ميداني ياري 

  .دهنده تيم مطالعات بودند، كمال تشكر را داشته باشند
  
  
  
  
  
  

  
                                                            

-١١ Tunnel Tracking  
Kaharoa-١٢  

 مقايسه ميان برآورد هاي جمعيت با كل جمعيت - 4جدول
  منطقه تله گذاري

  برآوردجمعيت  روش برآورد جمعيت
SE±  

تراكم در 
 هكتار

 مرحله - سيبر جالي
  5/4  5/68±5/14  دوم

 مرحله - سيبر جالي
 سوم

5/21±9/96  4/6  

 مرحله - ر جاليسيب
 چهارم

9/22±8/105 0/7  

 مرحله - سيبر جالي
 پنجم

7/11±7/61  1/4  

 مرحله - سيبر جالي
 ششم

5/27±6/73  9/4  

صيد به ازاي واحد 
  9/5  3/89±82/0  تلاش

  4/6  96  كل جمعيت
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Abstract  
Population and density estimate of Black Rat in Mangrove forests was conducted by two 
independent procedures, including Seber-Jolly and Catch-Effort Methods. A selected trapping area 
with 15 hectares was studied. First, 60 cage traps for Seber-Jolly and then 80 cage traps for Catch-
Effort method installed in the trapping area. We used color earrings and numerical rings for 
marking the captured individuals. Seber-Jolly method was performed in seven steps which 
population was estimated 68.5, 96.9, 105.8, 61.7 and 73.6 with densities of 4.1 to seven Rats/ha for 
steps two to six respectively. Catch-Effort method performed in six steps and population estimate 
was 89.3 with densities of 5.9 Rats/ha. For comparing the population estimates with the total 
population captured in the trapping area, the total number of rats was 96 with density of 6.4 Rats/ha. 
Considering the results, around 4-7 Black Rats survive in every single hectare of Mangrove forests 
of the study site, which states low differences between the results of Seber-Jolly, Catch-Effort and 
total count methods. All of these methods appear to be suitable for population-estimate in this 
habitat, but Catch-Effort method is the most recommended way to study Black Rats in Mangrove 
forests, due to lower standard error. Black Rat is an exotic and pest species in this habitat and 
excluding them for scientific reasons would not damage this ecosystem. The other advantages of the 
Catch-Effort method is its low-cost and efficiency, which could lead us to a total population 
estimate of the area.    
 
Key words: Black Rat, Rattus rattus, Mangrove forest, Population estimate, Density, Seber-Jolly, 
Catch-Effort 
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