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#'(�)�� ��,-� � ���. )���/ ���&� ������( �0 ��& 

�
��1 � 2��� &�34�5�� �� 6��7 "�� �����8 ��� �#� 

(Word Bank Group ,2002).���� ���� � ���:&�;<

 �����,��= (ISWM1) � �<� "�  >��.�  ����  1���?   �����

������ 1��
� � 6��7 "��� �� ���� �� "� @�,-�  A���B� 

�	#�( �= ��&��  ���  ���?�  ����!  ��#�. (Geng & Zhu, 

2006)�� ���� ������,�= �:&�;< 0��� C4�2
 ��(�D� 

"� >�& ��� –  E��&�!� ��� �  �������  ����  ��������  ����� 

�#����� �� F����� ������  ���,��= � �
	�  ��G�B
 "� 

6��7 "��� � ������ �4���!  ����  ����� "� � ��E  ����� 

���� ������.(Tchobanoglous & Kreith , 2003) 

������������,���= ���	
��� � ���<���� "� ��� ��������� � &�

 ��� H#�
�� � �    = � 0���	( ��8�   �� �����     �6� � �	
�� E� 7

"�   �5� 2��� � ��&�34����  ��	� I�# � �� ��  �	
�� �  &� 

��6��" 7��� ������ ������ .��
:����� E����� "� ���B���#� ���� 

>�&  ���    = �J,? "� KJ�L� �.M���   4����! "� �  �� ,� ��  ��


"�#�    ��( I��D� &� �����,�= � "�� +��   � �������4���  ��8� 

�#� @�,-� 0��N.  

��   &�M� O��
- �� O���   �	
� 0
��� �� �     �� �& ��/ O�� 

 P �-�#� � �      /� ���� �
: &� +�
�  ��    ��� � &������ ���� 

 �� Q���� R!��
�  ��� �	
� �   �#� ��� �?���  . �# ��&� 1

   	
� �	#�( � �	
��� 6� +� " 7� DP ���	�     &� �& &�M�� 

   � &��N &�M� S�	�� ���  .    � ��� ��T�- ��   "� ���B��#� +E   E��

&�!� �� �   �N � H#�
��� �,�  �� � ���   �
� &� ��!&���� �� 1

��� F�U��� V��-����& ������� 1����
� ������#� ����� � . )����

�4���!  ��� 6� �    "� 0��
 7�����,�=�     C���� � ����� &� 

 �
� 1,8(�   ���4 �� 1�  ��    ��� ��#�       �,J- 1���
� ��?�( �  � 

��?���       1�� �� �D�� �& O��? ����
 � "�� �� ���� ���� �  �� E

�#� ���� HJ? ����.  
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1,? !�&�+ ����(�+ 1�� � "������ ���,�=   �	
�� ����� � 

�D� .��/� &� ��E 1,�8� �� ,���� �����&�� ��. ��� ��8 

#&������ A�8��  ����  O�M��  ���  ����  ���  W��,8� &� 

X��� ��� �	
�� ��O�� "� ����4� �G�B
 6��" 7 ���� 

"� �J,? ������ ���,�= �� ���0 ��?�O�M�   ���&����#�� 

 �=2��� ���� " ���� 6�� �%� �  ������� ���  ��
  Y����

��D�� ���. ��E ��� V-�� ��� �� �	#�( �  *���
�   �������

�	
�� &� ���#�& F���� �� ���8  ����! ��� ��
 �� ���8   @���	(

��O� YP�
� =�����M � H$- +������ ����8 #� ��#� "�( �� 1

&� ����! &� Z%# J�� � $%
�� ��+  ���� &������ "�   1���
�

DP�	� � ���� ����� J6��+ 4�J?��� "�  [����(  �	
���  &�

����6� ����� � �%/��� ���� "� 4���!� 6��" 7�+�� 

 ��� .��� E��L  �	�#�(  �	
���+  �"����� �  O&��� O���,�  

 &��(�8�  ��4&���  ����  �	
���+   ����D�(Monavari , 

2002) .  	N���� ��� ���E ���4 �#� �� P� @�# /� ����� 

�� #��#� ��� $6(�(�$� � ��?��� � �� ���N�E  )�&��$� � 

��?�� ��\ �] &��N ��D�� ��� )�D?�� �'(� EF����� � ��

 ����& [���� +�

� ����
��E �8(�� �^� #�#��&�  �%��& �� 

0_��� "��� 6��%� �
��1 ������  ��%��&&�  ���  ������� 

�����,�=�����
� ���1 ���� �&��` �� ���� (Khan & 

Ahsan ,2003).  

         H��U�( �� &�� E���L� ���� ��	
� ������,�= ������

          @��# &� 1���
� �"�#"�� � �G�B
 O���Nabcd    )R���� &� 

 �e���! ��6�� "��f! ��� )zarandiyan, 2006( .  @��
 &�

      O��? ���&�Mi ��M�� &� �`�
j�P  ��     ������� 1���? �

�����,�=�    &�� � ���( ��	
� �  ��      ��R��P � O��� ����" �

      �����34 ���?� ��J
�� ��� )��� ���  ����.(Texsasep, 

2002)  � &�� �( O���  ��( � ��  Ej�P  ��� �� ���  �����,�= �

  "�=�M� J,- �
� �  ,J- � ���
: �  � &��&�/�� �   �?�( �� � �� 

  �# �	#�( ��� �	
� 1�  +=�����!� 
: � ��� E�  4���! &� � 

6��" 7��� ���&�� "� O��#� ����#� ���M� &�M�  .  

  �	
� 2L� >���4�   &� ��#�  O ���C �  ��      "� ��^� F��� C

D
?�  ��� ��U�N� �    4��" Z%# ��D�� � �  A���� +  &������-

������� �& ������� ���� ������� �����,� ���� C��("&���� �� �����! E



"�#� $��%�  &'�� ()*��* 
��+, -.�
� $/0� (
��+, ���123 &'��� (4 (��5 &�� 6378 $#�� 1* (693�5  6:;                                                      69:  

�4���!  ��� 6� �  7"�   � ��#!�H   " � ��� ��O� ����   O���D? 

3=���  ������,�=� �	
� �       � � O���� +��� +k�/ +l! �� �  ��.

O�&����? �#�    �� �&��&���      4���# ��� ���! �� �  O��<��   ��3�= 

����.  � &�  �� $6( E ��  Y ������  � �����,��=�  �	
�� �   ��� 

������ 4����� ����&�<��& "� ���
� ������ �&�������#� � k����� 

�	
�� � O��#� &� �C��� �C#&�� �&�� &��N �4 ��� .  

E�����
�+   ���� ��=�C  �%/ "� ���     m� ��8�� ��?��   �<D��

����
  &�! 1,? �   ��� 1�� � � ���" �   ���  ��	
�� �   "���&   ��= 

 ���� O���������4������+ 28
��# ����O�C K��J�L� W������ � 

�����,�=�         �J,? "� ��	
� �$%
� �� &� �����(  k���� 

  ��	
���C   ��#� �&��` .       LD���/ ��.�� ���# "�   ��� ����

     �����,�= ������ O���N H��U( �� �?�(    l�U��no/n/qr 

               ����#�
� ��� O����N E��� ���i�( � ��T�#� ��&�� sJ8�

             ����! ��� 1���? ������� @�,-� A�C� � ��	
� ������,�=

    Y�$6( E�� A�8����  ���( � ��  ��    H#�
� �&��/�# ��8  ���?

������           ��8
� �C�� O��#� &� ��	
� ������,�= 2��i � 

��� .   � A�8�� "� F��� $6( E�      ��#� � Y$6( �� ],� Y���� 

�= �	��#�( �������+&�� 	(����	��`� E����� � ����?�� ���� �

�����,�=� �	
� �     �	
�� k���� &� �    �&���  �#&���  &� 

 O����#�������#�
� � �C������&�<��& ���?� ���� ������ ����D�� 

����� �����,�= �� �	
� �  �	
� k��� � �   �-& ��� �C �� �

" @����6� ���%� �� ����.  
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��  ��  

�	
��� k������ ��� �����? &� �C����Ct &� � ���!�u��/ ao 

������J�   ��� �    ��#� ��� 1N�� �C . �����4 �  ��   k���� E

dqd       @��# &� � &��<� arcd  �#�( �    ��#� ���� s . &�,�� 

���&��N��������$	
� � ���� k����� Evvv � &�,��������
�� � 

�&���&���� ���� �����= � nvn�
�� �� ����.  

        �� m�� ���8�� &��^
� ��  �eD��� ��
       1��� � �&�! 1�,? 

�����,�=�  � ��	
�
        � ��	
�� w&C�� �����4&�i ���#�

�$DP    ��
�           )&���` "��f! &� 1��
�� ���4 E�� ��� ����	�

 �&�� A�(. �$DP     ���
� �
���     ���#� ��� &� 1  0����:  �
�� � 1

�3f�� �#T= +�  �#R � ]�  �� +]�,����  C�J� +�  ���� +� f  �� �

C��J�� C��J��# � l���: +� + +3��f��?�������8( � ���)�C 

)IMPO, 2005(�� A�8��  .=�M��
   �
�� O�M�� � A��� � 1

   �	
� k��� &� ��?��� �    �
� 0� ��&��� "� �C�    O���	� � 1

  O��#�� �( �C�  ��� . �� �^� � �    J� ��� �	?��� �<
 ��  �
�� �� 1

 4 �N��  f � �� J,- �� ��  ����   � "� �3� �  ����! E  ���,��   ����� 

C4�2
 ����  . � &�� #&�� E� ���� C4�2
 �
� �  & "� 1��� 

 A�� �����,�  ����4 ,��# �� ��(EPA, 2004)  ����� 4 ���� 

�� .   >�& &�������   J� &�u
 "� � ���
�� ��   ��� ��/�
� 

 �
� &��   ,P� ���,� &� +1�   0��
 O�
����� .  � �� ��T- �� +E

	#�  � �� �  E��  H#�
( ��   � A"R �  ����
�� E�  �	
�� �  &� 

   �
� 0� �� ���,��    �^� �&�� 1��?��  �����  .  �� ��� ��  ��<�! 0 

�
��  1������    ��	� W�� �^� "�  ��  +� &�,��  O��
�&�� "�( + �� 1

������� �� �   )��B�� � W�
�� &�  � ��� +���    �
�� �D�� yB
 � 1

 ��,� &��  �� �
� +�     ��	� W�� H�
 �� �& 1�  +�   O�
�&�� &�,� �

�����,�=� ��( ��� ���4  �
��        �&��� �� �?�( �� � ���� "�� 

���� &�� �C4�2
���,� � ����4 &��N  ���&���� A�8�� :   

t ���
����&�� �� ���M� EO�
�&�� .  

t      ����
�� +����4 �� &�� �&�� � ��(  ��      � W��
�� +���D�� �

�,���. 

t     ����
�� +���4 �� &���      �u��N� ��� ��� � ��(  ��   ���/ �

���,�=� ���M���( �� ���

� .  

 ����������4����������	� "� � ��  7��#�( ���� (1998) 

Abdoli       ��( ����" [8
 � O"� +�#� ��� �_�&� ��    &� ���� �

  "� A��� �� �
����?�� 1  ������ 4���  "� &�,�  0f��� ����� 

 	( O!�� �� E . � &��   � �%��& ����	� E�    ��( �����" O"� E ���� 

    ��4&�� �� &�)Y (  �&�,� O�
�&��   ��4&�� (X)     )&��� ��� 

Xvq/o +{/v{c = Y         � �����" O"� � [�8
 ����	� �  ��C Y 

}}~�/} + ��/� = V �	(�  �#� ��� K .  s="�  � @�,-�  �� E

  �
�� +����	��	�   � ���  ����M�   ��( ���� E ��     �
����� �����" �

  �LM����� .
�,��  E��       &�! 1�,? @����� �� �D
�U� � 

       ���,- 7����& @����� � ����"�        k���� O���,- 0�� �&��� 

�	
��  � �$��� �  C&�,��  �
� "� �     �� �D�� �� 1��O��.  "� 

 ��( ����  � ����" ����M�    ����� &��&�/�� �  � ���,��= ��(  ���� 

���! � ���M     � �#� ���� �" 0<M� � 	( C��  E ��� . &�,�� aac 

  � "� ���,��  Envd    @�	� �
��  C�4�2
  ���  . s�=  � "� �  ��<


���,� ���4��,� � �� A�8�� � ��	( ��+�� E �����#�
� ���  
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