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This research aims to investigate the effect of eight environmental variables (dissolved 

oxygen in water, electrical conductivity of water, water acidity, water depth, water 

temperature, vegetation type, vegetation density index and water temperature) on the 

abundance and diversity of wintering birds in Shadegan International Wetland. The study 

also explores the relationship between these environmental variables and wintering 

birds. In this study, we examined species identification, their numbers, and environmental 

variables at 41 sampling points. The relationship between bird species and environmental 

factors was investigated using the CCA (Canonical Correspondence Analysis) method, 

considering both environmental variables and indicators of human disturbance (such as 

distance to local residents). The CCA results revealed that vegetation type was the most 

influential factor affecting the diversity of wintering birds among the seven measured 

environmental variables. Additionally, environmental variables had a greater impact on 

the distribution of wintering birds in Shadegan Wetland compared to human disturbances. 

Birds in the wetland can be categorized into two groups based on habitat use. The first 

group relies on human presence for nutrition and security, while the second group prefers 

open areas with low plant density, seeking security by avoiding human proximity. 
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 CCA. 

اکسیژن محلول در آب، هدایت الکتریکی آب، )زیستی و انسانی عامل محیط هشتجهت بررسی تأثیر  ،این پژوهش
( لیساکنین محی و فاصله از اهیتراکم پوشش گشاخص آب، عمق آب، دمای آب، تیپ پوشش گیاهی،  ةاسیدیت

، ، شاخص غالبیتیاگونه یغناالمللی شادگان )تالاب بین گذرانزمستانمؤثر بر فراوانی و تنوع جامعة پرندگان 
ا و ه( صورت پذیرفت. در این مطالعه شناسایی گونهی کامارگواگونهو یکنواختی وینر -ای شانونگونهشاخص تنوع
رابطة بین متغیرهای  برداری انجام شد.نقطة نمونه 04ک از زیستی در هر یعوامل محیطگیری اندازهتعداد آنها و 

ساکنین  زافاصله انسانی ) هایمزاحمتزیستی و زیستی براساس عوامل محیطمحاسبه شده  پرندگان و عوامل محیط
در نشان داد که  CCAنتایج ی قرار گرفت. بررس مورد( 1کانونیتحلیل همبستگی ) CCA( با استفاده از روش محلی

 مؤثرعامل  نیرتمهمگیاهی شتیپ پوشی شده برای این مطالعه، ریگاندازهزیستی و انسانی هشت متغیر محیط انیم
عوامل ، های انسانیو مزاحمت زیستین عوامل محیطبیگذران بود. نتایج نشان داد که از پرندگان زمستان بر تنوع
توان پرندگان ی میطورکلبه مؤثرترند.المللی شادگان تالاب بینگذران پراکنش پرندگان زمستان زیستی برمحیط

موجود در تالاب را براساس نوع استفاده از زیستگاه به دو گروه تقسیم نمود. گروه اول پرندگانی که وابسته به حضور 
اهی را گی تراکمکمو گروه دوم که مناطق باز و  شودیم نیتأمانسان هستند و تغذیه و امنیت آنها در این مناطق 

 شود. می نیتأمو امنیت آنها با دورشدن از انسان  ندینمایممناطق مطلوب زیستگاهی انتخاب  عنوانبه
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 مقدمه
 خوردنرهمبی گیاهی و جانوری و هاگونهمنجر به تهدید حیات بسیاری از  هاستمیاکوسافزایش جمعیت انسانی و درنتیجه تخریب 

 اهمیت از وحشحیات پراکنش از آگاهی ها،زیستگاه و وحشحیات (. در مدیریتHe et al., 2023) شودیم اکولوژیکتعادل 

عوامل  نظیر عواملی به هاگونه یبقاهمچنین  .(Amat and Green, 2010; Behrouzi-Rad, 2014برخوردار است ) سزاییبه
 است وابسته انسانی هایفعالیتهمچنین سیمای سرزمین و  و ساختار زیستگاه هایویژگی ،غذایی منابع زیستی، دسترسی

(Williams, 2003; Yuan et al., 2014؛ بنابرا)و های آنهاشناخت ویژگیف باهد هاتالاب در سرزمینسیمای پویایی پایش نی 
 Jensen, 2004; Jones et al., 2009; Tomaselliباشد ) بسیار حائز اهمیت تواندمدت میطولانی در پرندگان از حفاظت برای

et al., 2023که زیستیعوامل محیط در تغییر است، هرگونه دسترس در غذایی منابع ةکنندتعیین زیستگاه که خصوصیات (. ازآنجا 

 Laiolo, 2002; Torrasخواهد بود ) پرندگان آبزی نیز اثرگذار ةجامع بر تأثیر بگذارد، گیاهیپوشش و ساختار زیستگاه روی بر

and Saura, 2008ذران و گهای پرندگان زمستانالمللی شادگان نیز زیستگاهی حیاتی برای طیف وسیعی از گونه(. تالاب بین
های انی گونهگذرهای زمستانترین زیستگاهلاب یکی از مهمآید. این تاحساب میآوری آنها بهبرای جوجه یهمچنین زیستگاه مناسب

درصد  48تا  18و سالانه  دیآیمحساب در جهان به (Marmaronetta angustirostris) در خطر انقراض از جمله اردك مرمری
افزایش روزافزون جمعیت انسانی در  ،. از طرفی(Hosseini Moosavi et al., 2012) کندرا حمایت می گونهنیا جمعیت جهانی

-تانپرندگان ازجمله پرندگان زمساز  بسیاری یبرداری بیش از حد از گیاهان تالابی گشته است که بقااطراف تالاب منجر به بهره

به آن وابسته است. همچنین حضور انسان در مناطق بکر تالاب جهت صید ماهی منجر به کاهش امنیت در منطقه گشته  گذران
ذران گاز جمله پرندگان زمستانالمللی شادگان تالاب بینهای جانوری موجود در لازم است جهت مدیریت گونه نیاست؛ بنابرا

ترین هممساعد برای حضور پرندگان، تعیین م ةمناطق بالقو شناساییهای آنها داشته باشیم. اطلاعات دقیق از پراکندگی و مطلوبیت
 های کمیاب و درخطر انقراض پرندگان،های جدید برای گونهها، یافتن زیستگاهنمؤثر بر پراکنش و حضور آ زیستیمحیط عوامل
لازم لمللی شادگان اتالاب بینمدیریت دقیق پرندگان  ةپراکنش پرندگان از جمله مواردی است که در زمین ةبر نحو متغییر اقلیتأثیر 

 . ( 2024et alTian ,.) است در نظر گرفته شود
 مطلوبیت یا فراوانی سازیمدل منظوربهتواند جهت دستیابی به این اطلاعات سودمند باشد. سازی زیستگاه پرندگان میمدل

شناسی بومکه در گیرند. درحالیخاص صورت می ةگون ها معمولاً مبتنی بر یک. این روشاندیافته توسعههای زیادی روش زیستگاه
د های استفاده شوهستند، بهتر است از روش جوامع مختلفصورت اجتماعی از خصوص در پرندگان آبزی که معمولاً بهو به جوامع
های از جمله روش ،چندمتغیره آماری هایروش(. Kroeger et al., 2022اجتماع پرندگان با هم در نظر گرفته شوند ) ةکه هم

 2کانونیتحلیل همبستگی روش . شوندمی استفاده زیستگاه نیز مطلوبیت کردنصمشخ برایهستند که  شناختیمبتنی بر جوامع بوم
دیگر، این روش  بیانیکند. بهمتغیر وابسته و مستقل را بررسی می ههای چندمتغیره است که همبستگی بین دو مجموعیکی از روش

فرض نموده  زیحاضر ن قیتحق(. Mukherjee et al., 2022پردازد )چند متغیر مستقل و چند متغیر وابسته می ةبه بررسی رابط
گذران ستانبر پراکنش پرندگان زم یتوجهطور قابلبه ،ییغذا منابع و یاهیگپوشش آب، تیفیک مانند یستیزطیمح عواملاست که 

 پرندگان اررفت رییتغ و تیامن کاهش باعث ،یتالاب اهانیگ برداشت و یماه دیص رینظ یانسان یهامزاحمت ی،از طرف .گذارندیم ریتأث
 در و ادرن یهاگونه از حفاظت بهبود به تواندیم پرندگان یهاستگاهیز ةنیبه تیریو مد ییشناسا نی. همچنشودیم گذرانزمستان

 یفاکتورها نیترمهم ییشناسا در CCAاستفاده از روش  قیتحق نیدر ا یهدف اصل اتیفرض نیبراساس ا .کند کمک انقراض خطر
 پرندگان رفتار و پراکنش بر یانسان یهامزاحمت راتیتأث لیتحل نیو همچن گذرانزمستان پرندگان پراکنش بر مؤثر یستیزطیمح

 بود. گذرانزمستان
 

 

 

___________________________________________________________ 
(CCA)Canonical Correlation Analysis 2  
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 شناسی پژوهشروش
 در عرض شمالی واقع ةدقیق 14درجه و  18طول شرقی و  ةدقیق 28درجه و  00در موقعیت جغرافیایی المللی شادگان تالاب بین

مساحت این  .(Hosseini Moosavi et al., 2012) است قرارگرفته اهواز شهرستان از کیلومتری 01 ةفاصل به خوزستان استان
این تالاب در اراضی بسیار  .(1( )شکل Changizi et al., 2024) ثبت رسیده استهزار هکتار به 088تالاب در کنوانسیون رامسر 

 و است ایران تالاب ترینوسیعالمللی شادگان تالاب بینجراحی قرار دارد.  ةمسطح و کم شیب دشت خوزستان و در دلتای رودخان
  (.Hejazi et al., 2011) دارد ارقر رامسر المللیبین هایتالاب لیست در نظر این از

 

 
 شادگان یالمللنیموقعیت جغرافیایی تالاب ب -1شکل 

 

 ةلیوسبه نقطه، 04ای و تصادفی در صورت نقطهبه 1114 (ماهبهمن تا ابتدای آبان اززمستان )پاییز و  لودر طول فص یبردارنمونه
 ای تصادفی استفادهگیری از نقاط مختلف تالاب از روش نقطهبرای نمونه ( انجام شد.Johnson, 2007) متری 188قایق و با شعاع 

 صورت سیستماتیک با توجه به وضعیت دسترسی، پراکنده بودنبه نقاطای تصادفی این است که ابتدا محدودة نقطه منظور از شد.
گیری مونهگیاهی پرتراکم، نتراکم، پوششگیاهی کمو پوشش بازهای ها از جمله زیستگاهدادن تمامی انواع زیستگاهتالاب و پوشش

ده در آن محدوسایر فاکتورها مشخص گردید و گیاهی بودن و همچنین تالاب، نمایندة انواع تیپ پوشاز جزایر کوچک موجود در 
تریفیکیشن خاطر پدیدة یوگیری در تالاب شادگان این است که بهی صورت گرفت. چالش اصلی نمونهریگنمونهتصادفی  صورتبه

اشد؛ زیستی باید نمایندة آن منطقه بگیری عوامل محیطا که نمونهگیاهی بسیار انبوه است. از آنجاکثر نقاط تالاب دارای پوشش
رسی به نقاط توانند دستمناطق با پوشش گیاهی انبوه و متراکم میدلایل دشواری دسترسی )بهگیری ممکن است نمونهبنابراین 

یرات خارجی انجام ثأحیح و بدون تصورت صگیری بهگیری را بسیار مشکل کنند. این مسئله ممکن است باعث شود که نمونهنمونه
ه ک ها دارای تنوع بالایی از نظر ترکیب گیاهی و جغرافیایی هستندتالاب(، چندگانگی اکوسیستمی )Pekel et al., 2016) نشود

دارد تا  هاماکوسیستبندی شده نیاز به همگونی نسبی گیری اشکوب. نمونهکندهای متنوعی را در داخل آن ایجاد میاکوسیستم
تواند پوشش گیاهی می) هانمونه بر یاهیگ پوشش ریتأث(، Turner and Suther, 2015) دست آورداعتمادی به بتوان نتایج قابل

ها نمونه ها و مواد آلی ممکن است بر ترکیب شیمیاییعنوان مثال، ریشهثیر بگذارد. بهتاشده آوریهای جمعبر ترکیب و کیفیت نمونه

گیری در مناطق با پوشش گیاهی متراکم زمان نمونه) شادگان در تالاب ندیبر بودن فرآزمان ،(Keddy, 2010) باشند ثیرگذارأت

که دارای پوشش گیاهی انبوه و نفوذپذیری کم هستند،  (Zedler and Kercher, 2005شد )برد و ممکن است پرهزینه بازیادی می
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ایی بندی کارگیری از جمله روش اشکوبهای نمونهشرایطی ممکن است سایر روش در چنین. نباشد صورت مطلوب قابل اجرابه
 که ازآنجا یعنیشدند؛ ی روزرسانبه 1082های تحقیق جهت مطابقت با تغییرات اخیر، در سال بالایی نداشته باشند. تمامی داده

حضور  ها سرشماری زمستانه دارد، بنابراین اطلاعاتستگاهدر این ای باًیتقرالمللی شادگان تالاب بینزیست هر ساله در سازمان محیط
ل ها تمامی عوامی گردید. از طرفی در این ایستگاهروزرسانبههمراه آنها، پرندگان براساس آخرین سرشماری و حضور میدانی به

 نی در طول روز از زمان طلوعمطالعات میداها مجدد مورد بررسی قرار گرفت. بر حضور گونه مؤثرزیستی و انسانی احتمالی محیط
موقعیت  ،بعدازظهر در شرایط جوی مساعد و نبود بارندگی و وزش باد شدید صورت گرفت، در طول مطالعه 10خورشید تا ساعت 

با استفاده از سرشماری پرندگان با روش ی زیخشکو ثبت شد. وضعیت پرندگان آبزی  GPSجغرافیایی هر منطقه با استفاده از 
 های پرندگان و محیط تحتبین گونه ةو با دوربین دوچشمی انجام شد. با این فرض که رابط( Total Count)مشاهده مستقیم 

 عواملو  زیستیمحیط عوامل(؛ دو نوع متغیر شامل Yuan et al., 2014گیرد )و تعاملات انسانی قرار می زیستیمحیط عوامل ریتأث
 ةآمدند ثبت گردیدند. براساس اطلاعات مربوط به نحوحساب میبرداری بهاثرگذار احتمالی در مناطق نمونه متغیرهایانسانی که 

شامل اکسیژن محلول در آب، هدایت و انسانی  زیستیمحیط هشت عاملتالاب،  زیستیمحیط زندگی پرندگان و مشخصات
 ی و فاصله از ساکنین محلیاهیتراکم پوشش گ، عامل ، دمای آب، تیپ پوشش گیاهیالکتریکی آب، اسیدیته آب، عمق آب

(Gregory et al., 2002; Lai et al., 2024; Liu et al., 2024 )زیستی اکسیژن محلول، هدایت عوامل محیط .محاسبه شد
قرار  استفاده موردها ی شد و در تحلیلریگاندازه، 1082در زمستان  1متر مدل هاناالکتریکی، اسیدیته، عمق، و دما توسط مولتی

( و Cyperaceae(، جگن )Phragmites australisگیاهی نیزار )گیاهی غالب در منطقه سه تیپ پوششتیپ پوششگرفتند. 
 مورد ةاز منطق بالا با وضوح 1سنتینلای ابتدا تصاویر ماهوارهاهی منطقه گیبودند. برای بررسی تیپ پوشش  0علفزارهای حاشیه آب

بندی نظارت بندی تصاویر از روش طبقهجهت طبقه SNAP. پس از انجام تصحیحات مختلف در محیط گردیدآوری نظر جمع
نی . سپس با استفاده از پیمایش زمیگیاهی مشخص گردیدو طبقات تیپ پوشش استفاده شد 0/18 ةنسخ ArcGISدر محیط  4نشده

های زمینی، از با داده GISدست آمد. جهت ارزیابی صحت طبقات استخراج شده از تلف بههای مخگیاهی غالب ایستگاهپوشش
تصاویر مربوط به  با استفاده از  0گیاهیتراکم پوشش استفاده شد. 1/18 ةنسخ  ArcGISطیدر مح Confusion Matrixابزار 

محاسبه  1/18نسخة  ArcGIS افزارنرمدر  2822مربوط به ژانویة  و با استفاده از باندهای چهار و پنج تصاویر 0لندست  ةماهوار
ساکنین  زامتغیر فاصله ی محاسبه گردید. بردارنمونهی در محل مناطق اهیگپوشش، میزان تراکم نظر موردگردید. پس از تهیة لایة 

میزان فاصله از ساکنین محلی با استفاده از الگوریتم فاصله در  در نظر گرفته شد. مزاحمت انسانی() عامل انسانی عنوانبه محلی
گذران تانزمس گانثبت شده و پرند زیستیروابط بین عوامل محیط لیوتحلهیبرای تجزتهیه گردید.  1/18نسخة  ArcGIS افزارنرم

ور/عدم های حض، تبدیل دادهکلیطور. بهشدهای تنوع زیستی تبدیل به شاخص ی حضور و عدم حضورهادادهابتدا ، شناسایی شده
ای ونهوینر و یکنواختی گ-ای شانونای، شاخص غالبیت، شاخص تنوع گونهزیستی مانند غنای گونههای تنوعحضور به شاخص

راهم ا فها رتر ساختار جامعه گونهدقیق ین روش امکان بررسیاها ارائه دهد. گونه ةتری از ساختار جامعتواند درك جامعکامارگو می
( 1(؛ بنابراین برای محاسبة تحلیل جایگشت لامبدا )جدول Magurran, 2004) تری را آشکار کندتواند روابط پیچیدهکند و میمی
های حضور و عدم همراه داده( از این رویکرد استفاده شد. برای این منظور به2)جدول  گیری شدهتطبیقی قوس تحلیلبندی رجو 

صورت مجزا چهار ها نیز در نظر گرفته شد و از این اطلاعات برای هر ایستگاه بهعات مربوط به تعداد گونهها، اطلاحضور گونه
بندی که روشی برای تعیین ارتباط ترکیبی جوامع پس با روش رجسعنوان عوامل وابسته محاسبه شد. زیستی بهشاخص تنوع

ا به روش بندی ابتدمنظور تعیین نوع روش رجدر این بررسی، بهند. رفتاست، مورد پردازش قرار گ زیستیپرندگان و عوامل محیط
طول گرادیان ة به انداز گیری شد. پس از آن باتوجهبندی انجام گرفت و طول گرادیان اندازهرج 0گیری شدهتطبیقی قوس تحلیل

___________________________________________________________ 
3Hanna Hi98194 

4Wet Meadows 

5Sentinel2 

6ISO Cluster Unsupervised Classification 

7NDVI 
8Detrended Correspondence Analysis (DCA) 
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د. جهت استفاده از استفاده ش CCAگذران از با پرندگان آبزی زمستان زیستیبود، برای بررسی ارتباط عوامل محیط 0که بیشتر از 
عنوان هب های حضور/عدم حضوردادهخود تحلیل البته  این روش ابتدا ماتریس عوامل مستقل و ماتریس عوامل وابسته تهیه شد.

-ل محیطمانواع پرندگان شناسایی شده با این عوهای برای شناسایی همبستگیزیستی نیز محیطمستقل با عوامل  عوامل وابسته

(؛ بنابراین با استفاده از این رویکرد مشخص گردید که چه پرندگانی با این عوامل Ter Braak, 1986باشد )مفید تواند زیستی می
های حضور و عدم حضور در ایستگاه های(. برای این منظور داده2توانند داشته باشد )شکل زیستی رابطة مثبت و یا منفی میمحیط
عنوان عامل وابسته به وجود آمد و سپس ستون حضور و عدم حضور به 04ها شامل سپس این داده وبرداری مشخص شد نمونه

های در ماتریس عوامل مستقل ستون مورد بررسی قرار گرفت. CCAروش زیستی مستقل روی آنها با استفاده از تأثیر عوامل محیط
های ماتریس وابسته های مورد بررسی بود. همچنین ستونطرهای آن ایستگاهگیری شده و سمحیطی اندازهآن همان هشت عامل

-نواختییک و وینر-شانون ایگونه، شاخص تنوعغالبیت شاخص ای،گونهغنایگیری شده شامل شامل جهار متغیر وابستة اندازه

 زیستیمحیط مستقل عوامل نسبی اهمیت تعیین برای برداری درنظر گرفته شد.های نمونهکامارگو و سطرهای آن ایستگاهایگونه
 هر لامبدای مقدار محاسبة برای( Monte Carlo Permutation) کارلومونت جایگشت روش از منطقه، آبزی پرندگان پراکنش بر

افزار ها با استفاده از نرمپردازش ةکلی .(Jongman et al., 1995; Lai et al., 2024شد ) استفاده کانونی محورهای از یک
CANOCO ای )تیپ پوششجهت بررسی میزان همبستگی بین عوامل با توجه به اینکه هم عامل طبقه انجام شد. 1/0 ةنسخ 

 است یارآم آزمون کی رمنیاسپ یاآزمون رتبهگیاهی( و هم عامل پیوسته وجود داشت، از آزمون همبستگی اسپیرمن استفاده شد. 
 ما که ستا یمعن نیا به آزمون نیا. شودیم استفاده وستهیپ یرهایمتغ و طبقه دو از شیب یاطبقه یرهایمتغ ةسیمقا یبرا که
 رابطه ای تفاوت آنها نیب ایآ مینیبب و میکن سهیمقا وستهیپ یرهایمتغ با را اندشده میتقس طبقه نیچند به که ییرهایمتغ میتوانیم

 (.Siegel and Castellan, 1988یر )خ ای دارد وجود

 

  پژوهش هایافتهی
طور مستقل عمل بین متغیرهای محیطی وجود ندارد، بنابراین متغیرها به 0/8که هیچ همبستگی بیشتر از  مشخص نمودنتایج 

 کانونیول محیط در دو محور ا–شان داد که مقادیر ویژه و همبستگی بین گونهن کانونینتایج تحلیل همبستگی  .(1)جدول  کنندمی
محیط بر روی این دو محور کمتر از –گونه ةهای گونه و رابطبسیار بالاتر از دو محور دیگر است و همچنین درصد واریانس داده

ترند دیکنزها به میانگین توان گفت دادهها بر روی این دو محور پراکندگی کمتری دارند یا میدو محور آخر است یعنی اینکه داده
 کانونیدهند، پس درکل دو محور اول نشان می 2/18و  0/21ترتیب طور تقریبی بهمحیط را به-و نیز دو محور اول ارتباط گونه

بنابراین،  .دمنطقه و تنوع پرندگان را توجیه کن زیستیتغییرات عوامل محیطمحیط باشند و –گونه ةتواند توضیح خوبی برای رابطمی
درصد واریانس گونه  1/14 کانونیتمام محورهای  اند.خود اختصاص دادهتنوع پرندگان را به دو بیشترین تغییرات محورهای یک و

 ةاز واریانس رابط 2/18درصد از واریانس گونه و  1/18دهند. دو محور اول محیط را توضیح می-گونه ةدرصد واریانس رابط 2/04و 
محورها مثبت و مستقیم است و در محور اول و دوم بیشترین  ةمحیط برای هم–گونه. همبستگی بین دادندنشان  محیط را–گونه

 رندگان استپ ةزیستی روی ترکیب جامعقوت و قدرت توضیحی متغیرهای محیط ةدهندها نشاناین همبستگی ند.همبستگی را دار
 ت،هف یهاستگاهیا. دارند قرار دوم و اول یکانون یمحورها یرو برالمللی شادگان تالاب بین در یستیزطیعوامل مح (.2)جدول 

 Larus) گزرب ییکاکا یهاگونه شامل شتریب که هشتوستیب و هفتوستیب شش،وستیب ک،یوستیب نوزده، هفده، شانزده، ده،

ichthyaetus،) پچوب( اHimantopus himantopus)  خورك ابلقیماهو (Ceryle rudis) زیستیطیمح عوامل با باشند،یم 
 نیهمچن هاستگاهیا نای .مثبت دارند ةرابط یاهیگپوشش پیو ت یکیالکترتیمحلول، عمق، هدا ژنیو اکس یمحل نیفاصله از ساکن

و  شتریدورتر شوند و عمق ب یمحل نیدارند؛ پس هرچه از ساکن یمنف ةرابط یاهیتراکم پوشش گ متغیرو  تهیدیبا عوامل دما و اس
یک، دو، سه،  هایهمچنین ایستگاه .شوندیتر مپرندگان مطلوب نیا یمربوطه برا یهاستگاهیکمتر باشد، ز طیمح ةتیدیدما و اس

(، Ardeola ralloides) زردحواصیلهایی همانند گونهکه بیشتر  چهار، شش، هشت، ده، دوازده، پانزده، بیست، بیست دو و بیست سه
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-کشیم و (Marmaronetta angustirostrisمرمری )اردك (،Fulica atra(، چنگرمعمولی )Egretta gularisساحلی )اگرت

ی الکتریکاکسیژن محلول، عمق، هدایتساکنین محلی و  با عوامل فاصله ازدر آنها وجود دارد،  (Tachybaptus ruficollisکوچک )
ت دارند، رابطه و همبستگی مثب دماگیاهی و شمنفی داشته و با عوامل اسیدیته و شاخص تراکم پوش ةرابطگیاهی و تیپ پوشش

های ابد )شکلیهای مذکور برای این پرندگان افزایش میکاهش فاصله تا ساکنین محلی، مطلوبیت ایستگاه و پس با افزایش اسیدیته
گیاهی وششپ گذران نیز نشان داد که تیپترین عامل مؤثر بر پراکنش پرندگان زمستان(. نتایج تحلیل لامبدا جهت تعیین مهم1و  2

ه ک آنجا ثیرگذار بر پراکندگی پرندگان آبزی است و ازأ( مهمترین عامل ت=11/1f) f( و بیشترین مقدار =881/8p-valueبا مقدار )
های زاحمتو م زیستیمحیط عواملدر نتیجه از بین دو عامل  ،است زیستیمحیط عواملگیاهی در این مطالعه بیانگر تیپ پوشش

باشند. حاضر می ةدر مطالعالمللی شادگان تالاب بینگذران بر پراکنش پرندگان زمستان ترعوامل مؤثرزیستی محیط عواملانسانی، 
 ین تالاباگذران در و دما از مهمترین عوامل پراکندگی پرندگان زمستان ساکنین محلیگیاهی، فاصله از  علاوه بر تیپ پوشش

 (.1ل بودند )جدو
 شادگانالمللی بینزیستی در تالاب نتایج تحلیل همبستگی بین عوامل محیط -1جدول 

 

 المللی شادگانهای پرندگان زمستان گذران تالاب  بینبرای گونه (DCA) گیری شدهتطبیقی قوس تحلیلبندی جدول رج -2جدول 

 0 1 2 1 محورها

 180/8 118/8 221/8 214/8 ژهیو ریمقاد

 410/8 008/8 021/8 004/8 طیمح-گونه نیب یهمبستگ
 1/14 1/11 1/18 4/1 گونه یهاداده انسیوار درصد

 2/04 0/40 2/18 0/21 محیط-گونه ةرابط یتجمع انسیوار درصد

 
 

المللی گذران تالاب بینبر پرندگان زمستان مؤثر زیستی عوامل محیط اهمیت نسبی تعیین جهت لامبدا تحلیل جایگشت ایجنت -3جدول 

 شادگان
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 یستیزطیمح عوامل

 محلول ژنیاکس 888/1       

 یکیالکتر تیهدا 1111/8 888/1      

 تهیدیاس -8812/8 -1200/8 888/1     

 دما -1042/8 -2001/8 8811/8 888/1    
 عمق 8011/8 0108/8 -1001/8 8114/8 888/1   

 (NDVI) یاهیگ پوشش تراکم شاخص -4101/8 -1180/8 1211/8 0214/8 -1202/8 888/1  

 یاهیگ پوشش پیت 4211/8 1111/8 8118/8 -1181/8 -1088/8 -1011/8 888/1 

 یمحل نیساکناز  فاصله 1411/8 1411/8 -1481/8 -1200/8 1010/8 -0111/8 8001/8 888/1

P-value f فیرد یستیزطیمح عوامل 

 1 محلول ژنیاکس 10/8 101/8
 2 یکیالکتر تیهدا 01/8 111/8

 1 تهیدیاس 00/8 100/8

 0 عمق 00/8 101/8

 1 آب دما 01/1 841/8

 4 یاهیگ پوشش پیت 11/1 881/8

 0 یاهیگ پوشش تراکم شاخص 10/1 802/8

 0 یمحل نیساکن از فاصله 04/1 808/8
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شادگان بر روی محورهای اول و المللی بینزیستی در تالاب پرندگان در ارتباط با عوامل محیط، پراکنش CCAنمودار پراکندگی  -2 شکل

 دوم
 

 گیریو نتیجه بحث
های پرندگان گونهزیستی و برای بررسی رابطة بین عوامل محیط Wilk’s Lambdaو تحلیل  CCAتحلیل  در این مطالعه، از

ة مستقیم ریچندمتغتحلیل  بودنمناسب DCAبا استفاده از  استفاده شد. در مرحلة اول،المللی شادگان تالاب بینگذران در زمستان
بندی ترین طول گرادیان از اولین محور دستهدر همین راستا، بزرگ های پرندگان مورد بررسی قرار گرفت.های تنوع گونهبرای داده

DCA ة مدل پاسخ تک مدلی مناسب استدهندنشانکه  بود 020/0 مقدار (Yuan et al., 2014; Bahrami and Ghorbani, 

ی هایبردارنمونهمقیاس بررسی  قرار گرفت. استفاده موردنسبی در این مطالعه  CCAهمراه با  CCA، آزمون نی؛ بنابرا(2016
ر بآید و بسیاری از مطالعات می حساببهی از عوامل مهم در بررسی مطلوبیت بردارنمونهمتعدد در پرندگان نشان داد که مقیاس 

 Heikkinen et al., 2004; Taleshi and) کیلومتر متمرکز شده است 2متر تا  188× متر  188نمونه متوسط با قطعه اسیمق

Akbariani, 2011).  ج نتای تواند بربرای تعیین اینکه آیا مقیاس، می م شد.متر انجا 188در این مطالعه، مقیاس مطالعه با شعاع
اد که بسیاری از مطالعات مشابه نشان د های مختلف انجام شود.باید مطالعات بیشتر با مقیاس حاصل از مطالعة ما تأثیرگذار باشد،

مطالعات . (Fuller et al., 1997; Söderström et al., 2001اعتماد است )پرندگان حداقل برای یک سال قابل های نتایجداده
طور عمده در تأثیر زیستگاه و عوامل انسانی متمرکز شده است زیستی بههای پرندگان و عوامل محیطرابطة بین پراکندگی گونه

(Chapman and Reich, 2007; Yuan et al., 2014 .)توجه بین دو گروه متغیرهای مستقل  در این مطالعه، ارتباط قابل
نتایج نشان داد همانند سایر . تأیید شد CCA با استفاده از المللی شادگانتالاب بینزیستی و فراوانی پرندگان آبزی در محیط

اوانی های انسانی هر دو بر روی تنوع و فرزیستی و مزاحمت(، عوامل محیطYuan et al., 2013; Yuan et al., 2014مطالعات )
-881/8p) گذران، تیپ پوشش گیاهی با مقدارعامل مؤثرتر بر پراکنش پرندگان زمستاناما  گذران تأثیر گذارند،پرندگان زمستان

value=) و بیشترین مقدار f (11/1=f) گذار بر مطلوبیت زیستگاه اجتماع پرندگان آبزی عنوان مهمترین عامل تأثیربود. بنابراین به
 که تیپ پوشش گیاهی در این مطالعه بیانگر متغیر زیستگاهیشود و از آنجا محسوب میالمللی شادگان تالاب بینزی در و خشکی

 زیستی عوامل مؤثرتر بر پراکنش پرندگانعوامل محیط های انسانی،زیستی و مزاحمتعوامل محیط است، در نتیجه از بین دو عامل
اند که پرندگان (. اگر چه سایر مطالعات نیز مشخص نموده0جدول )مطالعة حاضر هستند  درالمللی شادگان تالاب بینگذران زمستان

کنند می فادهاست پناهگاه و اختفا محل و غذایی منبع عنوانبه آن گیاهیپوشش از با پوشش گیاهی تالاب رابطة مستقیم داشته و
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(Behrouzi Rad, 2014به .) وششپ تالاب، اندازة آب تالاب، عمق همچنین آب تالاب و شیمیایی فیزیکی و فاکتورهایطور کلی 
 یستگاهز انتخاب و مطلوبیت بر که از مهمترین عواملی هستند امنیت تالاب و منابع دیگر و غذا بودن دسترس در گیاهی تالاب،
ش گیاهی، دهند که پوشگذارند. هر گروه از پرندگان بخش خاصی از یک زیستگاه آبی را ترجیح میتاثیر می آبزی توسط پرندگان

فاکتورهای اساسی مورد نیاز پرندگان )آب، غذا، امنیت و . (Balapure et al., 2013کند )غذا و امنیت لازم را برای آنها فراهم می
های آبی دارند، ولی سیمای طبیعی و امکان دسترسی پرندگان به هریک از پناهگاه( نقش اساسی در حضور پرندگان در زیستگاه

نتایج این تحقیق نشان داد که همانند سایر مطالعات  (.Behrouzi Rad, 2014ورهای مورد نیاز، نیز در حضور آنها مؤثر است )فاکت
(Desgranges et al., 2006تیپ پوشش گیاهی و دمای آب می )تواند ارتباط قوی با فراوانی و تراکم پرندگان داشته باشد. مطلوب 

ییرات در طور قابل توجهی براساس تغتواند بهگیری است، میطور که توسط تراکم پرندگان قابل اندازهبودن زیستگاه تالابی همان
از طرف دیگر عمق آب، براساس نوع تغذیه پرندگان گیاهان آبزی  .(Desgranges et al., 2006عمق آب نیز سنجیده شود )

ی در تالاب آبزخوار قرار دهد و بستر مناسبی را برای زیست پرندگاندانهخوار و خاص و متنوعی را در اختیار هر گونه از پرندگان گیاه
 جمعیت و دهبو رانگذنمستاز مهاجر رتصوپرندگان آبزی و کنار آبزی منطقه به (.Fredrickson and Reid, 1998فراهم نماید )

 هیژوبه یبزآ یهاگونه زنیا ردمو یطاشر م بودنهافر معد آن مهم ربسیا لایلد از که اردگذمی کاهش به رو نمستاز فصلاز بعد 
 ,Behrouzi Rad and Hasan Zadeh Kiabi) است مناسب پوششگیاهید تیپ جوم وعد و نتابستا فصل در گرما افزایش

ان داد که مطالعات قبلی نش خوبی رابطة گونه با محیط را تفسیر کردند.در مطالعة اخیر به شدهزیستی انتخابعوامل محیط (.2008
(. نتایج این تحقیق نشان داد Summers et al., 2011) های پرندگان در نزدیکی مناطق مسکونی رو به کاهش استفراوانی گونه

رمری ها مثل چنگر و اردك مها صادق نیست. همچنین افزایش اسیدیته نیز برای برخی گونهکه لزوماً این فرضیه برای همة گونه
آب ممکن  ةافزایش اسیدیتشناختی توان داشت. از لحاظ بومشناختی و هم رفتاری میتوجیه بومدر این زمینه هم مطلوب است. 

به منابع  تواند دسترسیمهرگان آبی شود که رقابت غذایی با این پرندگان دارند. این امر میهای بیاست باعث کاهش برخی از گونه
های برخی از گونههمچنین  .(Crowther and Bradford, 2013غذایی برای چنگر معمولی و اردك مرمری را افزایش دهد )

توانند کنند، ممکن است زیستگاه بهتری برای این پرندگان فراهم کنند. این گیاهان میهای اسیدی بهتر رشد میگیاهی که در آب
برخی موارد، افزایش اسیدیته  در (.Robinson and Holmes, 1984گذاری، و منابع غذایی اضافی فراهم کنند )پناهگاه، مکان تخم

د کنممکن است باعث کاهش تعداد شکارچیان طبیعی این پرندگان شود، که در نتیجه بقای بیشتری برای آنها فراهم می
(Crowther and Bradford, 2013 از لحاظ .)های رفتاری پرندگانی مانند چنگر معمولی و اردك مرمری ممکن است به زیستگاه

 Hamer andمسکونی بیشتر جذب شوند، زیرا ممکن است غذا و پناهگاه در این مناطق بیشتر فراهم باشد ) نزدیک به مناطق

McDonnell, 2008.)  تر های دیگری که در مناطق وحشیدر نزدیکی مناطق مسکونی، این پرندگان ممکن است با گونهاز طرفی
ها به حضور انسان عادت برخی از گونه (.Parker and Sutherland, 1986شوند، رقابت کمتری داشته باشند )بیشتر دیده می

 Hamer) مند شوندتر به غذا و محافظت در برابر شکارچیان، بهرهتوانند از مزایای این نزدیکی، مانند دسترسی آساناند و میکرده

and McDonnell, 2008.) اطق گیاهی زیاد به منکنار آب و پوششهای وابسته به نتایج نشان داد که همانند سایر مطالعات گونه
( تا پرندگانی که جهت تغذیه به مناطق عمیق و یا باز آبی نیاز دارند. این Darvill et al., 2023شوند )تر میمسکونی نزدیک

شدت در باشد؛ زیرا در این تالاب مردم بومی بهالمللی شادگان تالاب بینهای خاص دلیل ویژگیاختلاف ممکن است تا حدی به
حشام علاوه وجود ادهند و امنیت خوبی در مناطق نزدیک به روستاها برقرار است و بهالعمل نشان میبرابر حضور شکارچیان عکس

گیاهی و دفع مدفوع آنها در نزدیکی مناطق مسکونی منجر به پر غذایی در مناطق نزدیک به آنها در آب و مناطق دارای پوشش
زی که وابسته به مناطق با آبزی و خشکیتواند خیلی از پرندگان از جمله پرندگان کنار( و میNumbere, 2023ها شده )انسان

گیاهی در مناطق دور از مناطق گیاهی زیاد هستند را افزایش دهد. از طرفی اکثر مناطق باز آبی و دارای تراکم کم پوششپوشش
ت بالا از دلیل وجود امنیدهند بهسانان، ترجیح مین آبزی مانند مرغابیخصوص پرندگامسکونی قرار دارند و بعضی از پرندگان، به

 11تا  1این مناطق استفاده کنند. کیفیت آب مورد نیاز برای پرندگان آبزی برای رشد و تغذیة طبیعی شامل میانگین دمای آب 
رابطة بسیار قوی بین دمای آب و  .(Rehman et al., 2020گرم در لیتر است )میلی 14تا  1و اکسیژن محلول  گراددرجة سانتی

 مقدار(. Mishra et al., 2023یابد )طوری که با افزایش دمای آب اکسیژن محلول کاهش میاکسیژن محلول در آب وجود دارد به
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دهندة شانناز آنجا که میزان پایین اکسیژن  .ابدییبهبود م یستگاهیز طیمقدار آن، شرا شیمحلول نشان داد که با افزا ژنیاکس
دلیل ورود حجم زیاد آب و احتمالاً بهالمللی شادگان تالاب بین(. ولی در Mishra et al., 2023ها در آب است )وجود آلایندگی

بالا منجر به افزایش تنوع  Doها کمتر است. بنابراین کیفیت خوب زیستگاه در مناطقی با های زمستانی در منطقه، آلودگیبارندگی
توان پرندگان موجود در تالاب را براساس نوع استفاده از زیستگاه به دو گروه تقسیم طور کلی میپرندگان آن شده است. بهای گونه

م که شود و گروه دونمود. گروه اول پرندگانی که وابسته به حضور انسان هستند و تغذیه و امنیت آنها در این مناطق تأمین می
نمایند و امنیت آنها با دور شدن از انسان تأمین عنوان مناطق مطلوب زیستگاهی انتخاب میبه مناطق باز و کم تراکم گیاهی را

تا  گذران این امر مهم در نظر گرفته شودشود. بنابراین لازم است در این تالاب در امر مدیریت زیستگاه برای پرندگان زمستانمی
المللی ینتالاب بگذار در های پرندگان زمستانیاتی در حفاظت از گونهین مطالعه نقش حابیشترین بازدهی مدیریتی ایجاد شود. 

های امهتوان به ایجاد برنگذارند، میثیر میأکه بر پراکنش و فراوانی پرندگان ت زیستیدارد. با شناسایی عوامل محیط شادگان
تگاهی از دهد که بهبود شرایط زیسنشان می های آبی منطقه پرداخت. نتایج این تحقیقثرتر و مدیریت بهتر زیستگاهؤحفاظتی م

تواند به افزایش تنوع و جمعیت پرندگان منجر های انسانی میگیاهی مناسب و کاهش مزاحمتطریق حفاظت و تقویت پوشش
عه سزیست در جهت توگذاران و مدیران محیطعنوان مرجعی برای سیاستتواند بهشود. همچنین، اطلاعات حاصل از این مطالعه می

 .های مشابه مورد استفاده قرار گیردو دیگر زیستگاه این تالابهای حفاظتی برای حفظ تنوع زیستی و اجرای طرح
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