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This work aimed to investigate the morphological diversity of five species of the genus  

Ponticola viz. P. syrian, P. group, P. ironic, P. primary, and P. hircaniaensis (Gobiidae). 

For this purpose, the specimens of the studied species were sampled from different 

stations in the rivers of the southern basin of the Caspian Sea in the provinces of Guilan, 

Golestan, and Mazandaran, and a total of 20 morphometric characteristics were measured. 

Then, the morphological characteristics after standardization were compared using PCA, 

Kruskal-Wallis, and CVA analyses. Based on the results, all characteristics showed 

significant differences. The studied species, except P. iranicus and P. hircaniaensis, were 

discriminated from each other, and the most important discriminative characters were the 

height of the second dorsal fin, preanal length, the length of the pectoral fin, the length of 

the caudal peduncle, the pre dorsal length, ventral fin length, and head length. The 

members of the genus Ponticola are similar in terms of morphological traits; hence, it is 

suggested that the whole traditional morphometric characters in a PCA analysis and 

molecular data be used to discriminate the species in this genus. 
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  ها:واژهکلید

 ، یختیرتنوع

 ، خزر یایدر

 ،سنجیختیر

 .یگاوماه

 

 .Ponticola  syrman، P شامل  Ponticolaاز جنس بررسی تنوع ریختی پنچ گونه گاوماهیاین پژوهش با هدف 

gorlap، P. iranicus، P. patimari و P. hircaniaensis  از خانوادةGobiidae منظور، بدین اجرا در آمد.به
 در سه استان گیلان، گلستان حوضة جنوبی دریاي خزر هايرودخانههاي مختلف در هاي این جنس از ایستگاهگونه

 سنجی پس ازهاي ریختصفت اندازشی مورد بررسی قرار گرفت. سپس ویژگی 21و تعداد برداري نمونهو مازندران 
مورد مقایسه قرار  CVAو  PCA، Kruskal-Wallisآنالیزهاي چند متغییره از جمله سازي، با استفاده از استاندارد
دو  جزبهمورد مطالعه  يهارا نشان دادند. گونه يداریمعن تفاوت یمورد بررس صفات یتمام ج،ینتا براساس گرفتند.

شامل  كنندهکیصفات تفک نیشدند و مهمتر زیكاملاً متما گریکدیاز  P. hircaniaensis و P. iranicus گونة
 بالةطول  ،یپشت بالة شیپ فاصلة ،یدم ساقةطول  ،يانهیس بالةطول  ،یمخرجشیپ فاصلةدوم،  یپشت بالةارتفاع 

، بودهشبیه  گریکدی به اریبس یختیاز لحاظ ر Ponticolaجنس  ياعضا نکهیتوجه به ا با. بودند سر طول و یشکم
 و یصلا يهامؤلفهبه  هیتجز يبندرج زیدر آنال یسنت یسنجختیر صفات مجموع از كه شودیم هیتوص رونیا از

 .گردد استفادهفوق  جینتا دییتأ جهتجنس  نیا يهاگونه کیتفک يبرا یمولکول صفات

 

 :Gobiiformes) جنس انیپنج گونه از گاوماه یختیتنوع ر یبررس(. 1413) منوچهر، نصري و ایگدري، سهیل؛ پورباقر، هادي؛ ؛احسان، قارنجه ییشاطو: استناد

Gobiidae)Ponticola  119-197(، ویژه نامه) 77، محیط زیست طبیعی. خزر يایدر یحوضة جنوب يهادر رودخانه. 
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 مقدمه
وجود  نآ يهاهگونبرخی شناسی، ابهامات زیادي در ارتباط با نظر آرایه ازبالایی دارند، بنابراین ایران تنوع  داخلیهاي ماهیان آب

تغییرات  ةدهندهاي محیطی و انعکاسسازگاري بیانگر یماه کیشکل . (Nasri et al., 2019; Eagderi et al., 2022) دارد
هاي یستمهیدرولوژیک اكوسشرایط و  رژیم غذایی ،تواند تحت تأثیر شرایط زیستگاهیتنوع ریختی ماهیان می ی آن است.ژنتیک

هاي رفتاري و اكولوژیک تفاوت در شکل بدن ممکن است متأثر از تفاوت نیهمچن (.Pishkahpour et al., 2019) قرار گیرد  یآب
 و شناسیدر آرایه و بودهمرسوم  هایماه یدر مطالعات تبارشناس یختیاستفاده از صفات ر (.Mouludi Saleh et al., 2018باشد )

 (.Saravani et al., 2023وار است )ست)تفکیک ریختی(، ا یختیصفات ر براساسهاي جدید گونهیف توص

 Mouludi Saleh)ها آن پذیري ریختیو انعطاف انیهاي ماهجمعیت ةابزارهاي مورد استفاده در مقایس هسنجی ازجملریخت

and Keivany, 2019; Mouludi-Saleh et al., 2022)  هاي مختلف ماهی و توصیف تنوع گونه ةسیمقاو همچنین جهت
، بر روي سنجی سنتیختیرروش (. در Pishkahpour et al., 2019; Abbasi et al., 2021) ها استگونه بیندر ریختی 

 تنها، هـانمونـه ةاثرات انـداز د و پس از حذفشـوگیري میطول، عرض و عمق اندازه جملهاز  متعددي فواصل ساختار زیستی،
 (.Saravani et al., 2023) ددگـرمی استخراجهـا بین نمونـه شکلاختلاف 

تا جایی كه بر اساس آخرین فهرست  (Eagderi et al., 2022)باشد تنوع بالایی از ماهیان را دارا می هاي داخلی ایرانآب
گاوماهیان  ةاعضاي خانواد (. Sayyadzadeh and Esmaeili, 2024گونه گزارش و لیست شده است ) 311منتشر شده تعداد 

(. Asgardoun et al., 2021ها اندک است )تنوع زیستی آن ةرو مطالعات دربارطور معمول ارزش تجاري كمی دارند؛ از اینبه
 ,.Nikmehr et al) است جنوبی دریاي خزر گزارش شده ةدر حوض( Gobiidae) گاوماهیان ةجنس از خانواد 1گونه در  31تعداد 

و  P. hircaniaensis، P. patimariاز جمله   Ponticolaهاي جنسدر حوضة جنوبی دریاي خزر برخی گونه. (2018
P. iranicus شیرین توصیف شدههاي آبعنوان گونهبه( اندEagderi et al., 2022; Zarei et al., 2022كه به )هاي همراه گونه
P. syrman  وP. gorlap هاي این هاي آن است، گونههالین )دامنة تحمل شوري بالا( ساكن دریاي خزر و رودخانهكه یوري
( حضور 2122و همکاران ) Zareiلازم به ذكر است كه  (.Eagderi et al., 2022شوند )هاي داخلی ایران را شامل میجنس در آب

  Ponticolaجنسی ایران گزارش شده بود را رد كردند. اعضاي هاي داخلكه قبلاً در آب P. geobelliو  P. cyriusدو گونة 
هاي بزرگ مخروطی در هاي جانبی تیـز، اسـتخوان دنـدانی با دندانیافته، لوبلگنی توسعه ةقدامی، بال ةداشتن پوست واسطةبـه

 (.Nelson et al., 2016د )نشوگاوماهیان متمایز میي خانوادة هـاتر در بخش پشتی از دیگـر جـنسقسمت انتهایی و فک پهن

هاي این اي، شناسایی گونهدرون گونه لايو همچنین تنوع ریختی با Ponticola اعضاي جنس لايدلیل شباهت ریختی بابه
یاز است كه نرو . از اینباشدبوده و حتی در برخی موارد غیرممکن میدشوار  ،تعریف شده ریختی جنس براساس كلیدهاي شناسایی

منظور بررسی تنوع هاي آن انجام شود. بنابراین این مطالعه بههاي گونهاي براي درک تفاوتمرحلة اول، تنوع ریختی بین گونهدر 
 اجرا درآمد.به خزر یايدر یحوضة جنوب يهادر رودخانه Ponticolaجنس  یانپنج گونه از گاوماه ریختی

 

 شناسی پژوهشروش
سفیدرود استان  ةاز رودخان P. gorlapهاي نمونه سو استان گلستان،قره ةرودخان مصب از P. syrmanهاي نمونهدر این مطالعه، 

و  شیرود استان مازندران ةاز رودخان P. patimariهاي نمونه ماسال استان گیلان، ةاز رودخان P. iranicus هاينمونه گیلان،
 با شدت جریان پایین صید الکتروشوكر لستان با استفاده از دستگاهكبودوال استان گ ةاز رودخان P. hircaniaensisهاي نمونه

 11 بافري فرمالیندر  میخک، گل ةعصار محلول در ها پس از بیهوشینمونه نمونه انتخاب گردید. 11از هر گونه  .(1)جدول  شدند
ها به دو هفته نمونهبعد از در آزمایشگاه،  شدند. منتقل تهران دانشگاه آبزیان بیوسیستماتیک و تکوین آزمایشگاهبه و  درصد تثبیت

متر( و سانتی 1/1با استفاده از كولیس دیجیتال )با دقت  (2)جدول  صفت اندازشی و شمارشی 21درصد منتقل و تعداد  72الکل 
ترتیب نسبت به طول سر بههمچنین درصد هر یک از فواصل اندازشی روي بدن و  گیري و شمارش شدند.اندازه لوپ چشمی

در رشد آلومتریک فرمول از هاي اندازشی، اثرات ناشی از اندازة دادهمنظور حذف به(. 3استاندارد و طول سر محاسبه گردید )جدول 
نرمال استانداردسازي شدند. براساس طول استاندارد، ( Elliott et al., 1995به روش الیوت و همکاران ) PAST v 2.17bافزار نرم
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ا، از هبا توجه به غیرنرمال بودن داده قرار گرفت. یف مورد بررسواسمیرن-با استفاده از آزمون كولموگروف اندازشی يهابودن داده
(. Mouludi-Saleh et al., 2021)صورت مجزا استفاده شد براي مقایسة هر یک از صفات اندازشی به Kruskal-Wallisآزمون 
براساس ( CVA) یكانون راتییتغ( و PCA) هاي اصلیلفهؤبه م تجزیه از تحلیلترتیب به ي مورد مطالعههاهاي بین گونهتفاوت
در نظر گرفته شد.  ≥10/1P داري در سطحاختلاف معنیمورد مطالعه قرار گرفتند.  NPMANOVAحاصل از آزمون  Pارزش 

 .انجام شد 2111 ةنسخ Excel و 11 ةنسخSPSS  افزارهايآنالیزها در در نرم
 

 مطالعه مورد یگاوماه گونه پنج یبردارنمونه یهاستگاهیا تیموقع -1 جدول

)متر( ایارتفاع از سطح در ییایطول جغراف  ییایعرض جغراف  فیرد رودخانه استان   

13 41°31´41˝E 31°03´29˝N لانیگ درودیسف   1 

191 49°13´41˝E 37°19´41˝N لانیگ  2 ماسال 

73-  31°47´01˝E 21°41´31˝N رودیش مازندران  3 

114 11°03´04˝E 20°02´31˝N 4 كبودوال گلستان 

37-  04°12´34˝E 31°49´37˝N سو قره گلستان  0 

 

  پژوهش هایافتهی
هاي داري را نشان دادند )جدولهاي مورد مطالعه تفاوت معنیصورت مجزا، تمامی صفتهر یک از صفات اندازشی به ةدر مقایس

اول  ةلفؤم 0هاي مورد مطالعه، ثر در تفکیک گونهؤهاي اصلی براي بررسی الگوهاي ریختی ملفهؤم ةدر تحلیل تجزی(. 3و  2
(. PC5= 91/7و  PC1 ،31/19 =PC2 ،92/19 =PC3 ،41/11 =PC4= 41/24ثیرگذار نشان داده شدند ) أهاي تلفهؤعنوان مبه

 P. iranicus ةدو گوننمود هرچند كه  از یکدیگر متمایز را هاي مورد مطالعهگونه PC2و  PC1 ةلفؤبراساس دو م PCAدر نمودار 
 (. 1 )شکل تا حدودي با یکدیگر همپوشانی نشان دادند P. hircaniaensisو 

(، 01/1(، فاصلة پیش مخرجی )34/1كننده ارتفاع بالة پشتی دوم )، مهمترین صفات تفکیکPC1ي ماتریس بارهابراساس نمودار 
كننده فاصلة پیش مهمترین صفات تفکیک PC2ي ماتریس بارها( و براساس 31/1( و طول ساقة دمی )31/1اي )ة سینهطول بال

هاي مورد مطالعه نشان داد كه شکل بدن گونه CVA( بودند. نتایج 39/1( و طول سر )42/1شکمی ) ة(، طول بال01/1باله پشتی )
 P.  gorlapةدو گون .ها متمایز شدندداري از سایر گونهطور معنیبه P. iranicusو  P. syrman ،P. hircaniaensis ةسه گون

داري را بین تفاوت معنی NPMANOVA(. نتایج آزمون 2 نیز تا حدودي از یکدیگر تفکیک شدند )شکل P. patimariو 
هاي مورد مورد محاسبه بین گونههاي اندازشی درصد فاصله (.P<11/1هاي مورد مطالعه نشان داد )سنجی گونههاي ریختویژگی

 داراي همپوشانی بودند. در برخی از صفات سر، P. hircaniaensisجز گونة مطالعه به
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 در حوضه جنوبی دریای خزر  Ponticolaهای مورد مطالعة جنسهای اصلی گونهنمودار تجزیة مؤلفه -1 شکل

 

 
 در حوضه جنوبی دریای خزر  Ponticolaجنس های مورد مطالعةنمودار تحلیل همبستگی کانونی گونه -2 شکل
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 (.های استانداردسازی شده استفاده گردیدهای خام است اما در آنالیزها دادههای جدول دادهداده)  Ponticola مورد مطالعة جنس هایگونههای گونه یصفات اندازش والیس-کروسکال زیآنال جیو نتا اریانحراف مع ن،یانگیم -2جدول  

 10/1دار در سطح ** تفاوت معنی
 

 صفت
 انحراف از معیار میانگین

P-Value P. 

gorlap 
P. 

patimari   
P. 

 syrman 
P. 

hircaniaensis 
P. 

iranicus 
P. 

gorlap 
P. 

patimari   
P. 

 syrman 
P. 

hircaniaensis 
P. 

iranicus 
11/74 طول كل بدن  11/21  11/49  47/112  79/47  91/19  19/12  71/1  19/13  01/0   

11/03 طول استاندارد بدن  04/22  /11/39  11/94  71/31  97/11  12/12  29/1  49/13  00/4   

11/19 حداكثر عمق بدن  11/11  11/1  79/11  00/7  71/3  71/1  19/1  17/2  12/1  ** 

12/4 حداقل عمق ساقه دمی  92/4  41/3  41/9  47/3  00/1  44/1  11/1  71/2  11/1  ** 

34/22 فاصله پیش باله پشتی  41/17  93/13  11/29  31/12  41/7  71/4  41/2  12/3  31/1  ** 

17/21 طول قاعده باله پشتی دوم  20/17  04/12  79/31  19/11  01/0  12/4  21/2  04/3  11/1  ** 

11/7 دوم ارتفاع باله پشتی  21/1  11/1  71/14  37/0  71/1  74/2  11/1  31/3  71/1  ** 

00/30 فاصله پیش باله مخرجی  14/31  41/22  14/03  47/21  41/11  40/0  71/3  11/1  29/2  ** 
20/13 طول قاعده باله مخرجی  70/12  14/1  17/21  34/9  19/11  32/2  71/1  21/2  27/1  ** 

13/14 طول باله سینه اي  19/13  91/9  93/19  11/9  74/3  11/1  11/1  11/2  10/1  ** 
1/13 طول دیسک شکمی  31/11  77/1  91/10  01/7  31/3  99/2  14/2  90/1  91/1  ** 

99/9 طول ساقه دمی  12/1  29/7  22/21  31/7  11/2  22/2  12/1  49/3  93/1  ** 
22/1 عرض ساقه دمی در باله مخرجی  13/0  93/3  09/11  91/3  13/2  11/1  11/1  97/2  11/1  ** 

14/2 حداقل عرض ساقه دمی  12/1  72/1  13/3  11/1  79/1  41/1  01/1  14/1  33/1  ** 
11/19 طول سر  11/10  13/11  07/21  13/11  01/0  10/3  13/2  12/1  01/1  ** 

10/3 شعاع افقی چشم  92/2  01/2  21/0  93/1  11/1  02/1  31/1  19/1  41/1  ** 
13/0 فاصله پیش چشمی  33/3  24/3  41/11  1/2  44/2  11/1  40/1  17/2  31/1  ** 
09/9 فاصله پس چشمی  10/7  93/0  70/11  17/0  21/3  11/1  12/1  01/1  70/1  ** 
11/1 فاصله بین چشمی  01/1  11/1  13/3  01/1  91/1  23/1  11/1  90/1  21/1  ** 
91/1 عرض لب بالایی  14/0  11/3  11/10  11/0  10/3  74/2  17/1  19/2  72/1  ** 

71/4 عمق سر در بینی  13/3  13/2  71/9  10/2  21/2  00/1  79/1  11/1  49/1  ** 
43/11 عرض سر  21/11  73/0  91/17  01/1  29/4  11/1  41/1  19/13  12/1  ** 
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 استاندارد و طول سرس طول براسا Ponticolaجنس  یهاگونه در شده یریگاندازه صفات درصد -3 جدول

 

 گیریو نتیجه بحث
در سواحل جنوبی دریاي خزر براساس صفات ریختی مورد مطالعه از یکدیگر تفکیک شدند.  Ponticolaهاي جنس براساس نتایج گونه

ش هاي اول و دوم ارتفاع بالة پشتی دوم، فاصلة پیدر مؤلفه بارهاماتریس كنندة اعضاي این گونه براساس نتایج مهمترین صفات تفکیک
مده موجود هاي عاي و طول ساقة دمی، فاصلة پیش بالة پشتی، طول بالة شکمی و طول سر بودند. بنابراین تفاوتمخرجی، طول بالة سینه

عبارتی اي و اندازة سر بود، بههاي پشتی مخرجی و سینههاي مورد مطالعه اعضاي این جنس مربوط به طول و ارتفاع و جایگاه بالهبین گونه
 در سواحل جنوبی دریاي خزر را نشان دادند. Ponticolaاین صفات قابلیت تفکیک اعضاي جنس 

در غرب استان مازندران   P. patimariمطالعةمورد  هايجمعیت بین موجود هايتفاوت( 2119) همکاران و Nikmehrعة مطال در
شامل ارتفاع باله دوم، طول  هاباله جایگاه و وضعیت همچنین لب، عرض و سر عرض سر، عمق سر، طول شامل سر هايیژگیمربوط به و

 یمختلف گاوماه هايجمعیت ریختی هايویژگی بررسی در( 2121) همکاران و Tabasinezhadبود.  مخرجی بالة یگاهو جا ايسینه بالة
 قرار مقایسه مورد تراس ايشبکه سیستم و هندسی سنجیریخت هايروش از استفاده با خزر دریاي جنوبی حوضةدر  P. gorlapسرگنده 

صفات فاصلة بین چشمی، ( 2121) همکاران و Nikmehr ةنشان داد. در مطالع یختیر لحاظبهرا  هایتكامل جمع ییجدا نتایج، و دادند
هاي بیان نمودند. نتایج مطالعة بین جمعیت كننده در تنوع ریختی گاوماهی ایرانیتفکیکعنوان صفات حداقل عرض ساقة دمی و قطر چشم به

ها صفاتی بالهدهد كه صفات ریختی مربوط به ناحیة سر، اندازه و جایگاه نشان می P. gorlapو  P. patimari ،P. iranicusسه گونة 
اي مورد استفاده هكنندة بین گونعنوان صفات تفکیکتوانند بهرو نمیاز این ،نداي هستهستند كه داراي تغییرپذیري بسیار بالاي درون گونه

 قرار گیرند.
هستند و یک كلاد مشترک تحت عنوان گروه  P. syrmanهاي خواهري عنوان گونهبه  P. patimariو   P. iranicusةدو گون

P. syrman را تشکیل می( دهندZarei et al., 2022گون .)ة P. syrman هاي آب شور ساحلی جنوب دریاي خزر بیشتر در زیستگاه

 گونه
 صفت

P. gorlap P. patimari P. syrman P. hircaniaensis P. iranicus 

 درصد از طول استاندارد

21/1 -10/1 حداكثر عمق بدن  17/1 -22/1  10/1 – 21/1  17/1- 24/1  11/1 -21/1  
19/1- 10/1 حداقل عمق ساقة دمی  17/1 – 11/1  17/1 – 13/1  11/1 – 13/1  17/1 -11/1  
39/1 – 24/1 فاصلة پیش بالة پشتی  29/1 – 31/1  32/1 -31/1  21/1 -33/1  31/1 -32/1  

41/1 -24/1 طول قاعدة بالة پشتی دوم  21/1 – 37/1  20/1 – 31/1  21/1 – 39/1  21/1 -33/1  
10/1 -11/1 ارتفاع بالة پشتی دوم  17/1 – 14/1  11/1 – 11/1  11/1 – 11/1  11/1 -10/1  

پیش بالة مخرجیفاصلة   01/1 – 12/1  49/1 – 12/1  00/1 – 09/1  03/1 – 11/1  01/1 -07/1  
23/1 -1/ 17 طول قاعدة بالة مخرجی  19/1 – 21/1  19/1 – 20/1  11/1- 24/1  21/1 – 21/1  

ايطول بالة سینه  21/1 – 20/1  21/1 – 32/1  22/1 – 21/1  11/1 – 24/1  19/1 -21/1  
24/1- 11/1 طول دیسک شکمی  11/1 – 22/1  19/1 – 21/1  10/1 – 11/1  17/1 -21/1  

21/1 – 14/1 طول ساقة دمی  14/1 – 11/1  12/1 – 24/1  11/1 – 21/1  17/1 – 21/1  
11/1 – 11/1 عرض ساقة دمی در بالة مخرجی  11/1 – 11/1  17/1 -12/1  19/1 – 14/1  11/1 – 11/1  

14/1 -12/1 حداقل عرض ساقة دمی  12/1 – 13/1  114/1 – 13/1  12/1 – 14/1  12/1 -14/1  
34/1 – 27/1 طول سر  24/1 – 29/1  21/1 – 31/1  21/1 – 31/1  21/1 -29/1  

سردرصد از طول   

23/1–11/1 شعاع افقی چشم  17/1–21/1  11/1– 20/1  11/1–21/1  13/1–23/1  
30/1–/ 21 فاصلة پیش چشمی  17/1–29/1  24/1–31/1  1/01–1/29 21/1–29/1  
01/1–/ 41 فاصلة پس چشمی  42/1–03/1  40/1–07/1  1/71–1/07 44/1–00/1  
19/1–/ 12 فاصلة بین چشمی  11 /–11/1  14/1-17/1  17/1–19/1  12/1–11/1  
01/1–31/1 عرض لب بالایی  21 /–01/1  29/1–31/1  1/14-1/40 37/1–14/1  
21/1–11/1 عمق سر در بینی  11 /–34/1  12/1–24/1  1/47-1/33 14/1–21/1  

47/1–14/1 عرض سر  09 /–74/1  39/1–01/1  01 /-11/1  02/1–12/1  
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ترتیب در باشند كه بهاي میهاي رودخانهساكن زیستگاه P. patimariو  P. iranicus ةزي است در حالی كه دو گونشود و دریایافت می
ة سفیدرود بوده ولی گون ةد به قسمت بالادست رودخانمحدو P. iranicus ةتوزیع و تنوع براي گون ةخزر پراكنش دارند. دامن ةجنوب حوض

P. patimari ونة . هرچند كه گها را از یکدیگر جدا نمایدتواند این گونهتري دارد. بنابراین صفات ریختی نمیپراكنش گسترده ةدامن
P. syrman نجی از سشکمی و برخی صفات ریختواسطة برخی صفات ریختی شامل رنگ بدن، استخوان فک پایین، شکل دیسک بالة به

از  P. hircaniaensis ة(. گونZarei et al., 2022)جمله عمق بدن و طول ساقة دمی از دو گونة دیگر این گروه قابل تفکیک هستند 
P. gorlap گونة است. هاي آن هیبرید نیز تشکیل دادهانشقاق یافته و حتی با جمعیت P. hircaniaensis  ًآب شیرین  یک گونه منحصرا

شرقی دریاي خزر است، در حالی ن در جنوبآپراكنش  ةاي كم عمق با جریان آهسته آب است كه محدوبوده و محدود به نهرهاي كوهپایه
خزر در بر دارد. -هاي توران، خزر و كوراصورت نواري كل خط ساحلی جنوب دریاي خزر شامل حوضهبه P. gorlapپراكنش  ةكه محدود

 ،است. با این وجود شده P. hircaniaensisتکه شدن زیستگاه توسط سد احتمالاً جریان ژنی را مسدود و باعث كاهش تنوع ژنتیکی تکه
 (.Zarei et al., 2022دهد )نشان می P. syrmanهاي ریختی قابل تشخیصی را با اعضاي گروه تفاوت P. hircaniaensis ةگون

هاي مورد مطالعه را از یکدیگر تفکیک نماید و تمایز یختی مورد مطالعه توانست تا حد زیادي گونهبراساس مجموع صفات ر PCAنتایج 
ها را در هعنوان صفات تشخیصی بین گونهاي مورد مطالعه نشان داد. هر چند چنین آنالیزي قابلیت استفاده بهداري را بین گونهریختی معنی

در مطالعة برخی  PCAهاي مورد بررسی ارائه نماید. روش واند یک دیدگاه كلی براي جدایی آرایهتشناسی ندارد ولی میمطالعات آرایه
(. گاوماهیان Lima-Filho et al., 2016است )اي را نشان داده لحاظ ریختی شبیه بودند قابلیت تفکیک گونههاي گاوماهیان كه بهگونه

ر هاي ساكن در مناطق دوتوانند جابجا شوند و ارتباط بین جمعیته كمک جریان آب میبا وجود تحرک كم و داشتن لاروهاي آزاد و شناگر ب
. اعضاي این جنس به لحاظ ریخت ظاهري بسیار (Lima-Filho et al., 2012)ها را كمتر كند پذیر سازد و جدایی جمعیتاز هم را امکان

عنوان را به هاي این جنسریختی دشوار بوده و این امر سبب شده برخی گونههاي ها براساس ویژگیرو شناسایی آنشبیه یکدیگر بوده، از این
(. همچنین در بین اعضاي این جنس الگوي خط جانبی سري و آنالیز شکل اتولیت Eagderi et al., 2021)یک كمپلکس در نظر بگیرند 

صورت منفرد جهت شناسایی و بیان ناكارآمدي صفات ریختی به عنوان صفات تشخیصی را دارند. با توجه بهو رنگ بدن نیز قابلیت استفاده به
بندي تجزیه به سنتی در آنالیز رج سنجیشود كه از مجموع صفات ریختتوصیه می  Ponticolaهاي ریختی بین اعضاي جنس تفاوت
ا الگوهاي ریختی هایی بلید شناسایی گونهعنوان كهاي این جنس استفاده گردد كه بههاي اصلی و صفات مولکولی براي تفکیک گونهمؤلفه

 .تا حدودي مشابه، مطرح شوند
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