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The Lakes and surface water reservoirs are considered as the most important sources of 

freshwater. These ecosystems are used for different purposes and create an important 

habitat for aquatic organisms, especially plankton and fish. In this regard, this study was 

carried out to investigate biological communities of phytoplankton and zooplankton from 

the Garan Dam Lake, Marivan. Sampling was done seasonally during 2016-2017 at 4 

stations in different situations. According to the depth of the station, only the surface layer 

was sampled in the entrance stations including stations 1 and 4, and three layers (surface 

and middle layers and 1 meter above the bed) were sampled in stations 2 and 3 located in 

the body of the dam lake. Then, the water samples were fixed in 4% formalin and 

transferred to the laboratory for further studies. Mass density calculation and 

identification of phytoplankton and zooplanktons was done based on valid identification 

keys. A total of 31 genera, 28 families and 6 branches were identified. The results showed 

that the highest frequency of phytoplankton was observed in spring  and their lowest in 

autumn. Totally, 2 branches, 9 families and 16 genera and species were identified from 

zooplankton communities, 9 species and genera belonging to Rotifera and 7 species and 

genera belonging to Arthropods. Also, the highest and lowest density of station 1 was 

observed with 59.5±4.5 and station 2 with 16.36±1.44 (cells/ml). The results of the 

presence of large zooplankton i.e. Ascomorpha saltan, Daphnia magna and Cyclops sp. 

(high filter feeding power) showed, they can be a serious competitor for planktivorous 

fishes and the primary production of the lake, and it is necessary to balance their 

population with zooplanktivorous fishes. 
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 و زئوپلانکتون،  توپلانکتونیف یستیجوامع ز شیپا

 )استان کردستان( وانیسد گاران، مر اچةیمطالعة در
  

 | 7یروزیپ لایل | 6یزارعروناک  | 5یقادر سیادر | 4کمانگر یبرزان بهرام | 3انیمیعرفان کر | 2، 1ی.. محمدابیحب

 9یآرمان منصور | 8یفرشاد مولود
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  ها:واژهکلید

 ، سد گاران

 ، یجلبک ییشکوفا

 ،یجوامع پلانکتون

Daphnia magna. 

 

 اهداف با ها،اکوسیستم این. آیندشمار میبه شیرینآب منابع ترینمهم عنوانبه سطحی، هایآب مخازن و هادریاچه
 ایجاد اهیانها و مپلانکتون خصوصاً آبزی؛ هایارگانسیم برای را مهمی زیستگاه و گرفته قرار استفاده مورد مختلفی

د گاران س منظور بررسی جوامع زیستی فیتوپلانکتونی و زئوپلانکتونی دریاچةکنند. در این راستا، مطالعة حاضر بهمی
 هایموقعیت در ایستگاه 4، در 1396-1397های صورت فصلی و در طی سالبرداری بهاجرا درآمد. نمونهمریوان، به

 لایة از فقط 4 و 1 هایایستگاه شامل ورودی هایایستگاه در ایستگاه، عمق به توجه با. شد انجام دریاچه مختلف
 (بستر بالای متر 1 و میانی لایة سطحی، لایة) لایه سه از سد دریاچة بدنة در واقع 3 و 2 هایایستگاه در و سطحی

های بیشتر به منظور بررسیدرصد تثبیت و به 4های آبی در فرمالین برداری صورت گرفت. سپس نمونهنمونه
کلیدهای اساس ها برها و زئوپلانکتونفیتوپلانکتون جعمیتی و شناسایی تراکم آزمایشگاه منتقل شدند. محاسبة

نتایج نشان داد که  شدند. شناسایی شاخه 6 و خانواده 28 جنس، 31 مجموع شناسایی معتبر صورت گرفت. در
 2 همچنین. شد مشاهده  پاییز فصل در نیز آن کمترین و  بهار فصل در فیتوپلانکتونی هایگروه فراوانی بیشترین

 شاخة به متعلق جنس و گونه 9 که شدند زئوپلانکتونی شناساییاز جوامع  گونه و جنس 16 و خانواده 9 شاخه،
Rotifera شاخة به متعلق جنس و گونه 7 و Arthropoda به مربوط تراکم کمترین و بیشترین همچنین .بود 

 شد. نتایج، حضور مشاهده لیتر در عدد 36/16±44/1 با مقدار 2 ایستگاه و 5/59±5/4 با یک ایستگاه
 )قدرت .Cyclops sp و Ascomorpha saltan، Daphnia magna جمله از ایجثه بزرگ هایزئوپلانکتون
 باشند دریاچه لیهاو تولیدات و خوارفیتوپلانکتون ماهیان برای جدی رقیبی توانندمی که بالا( را نشان داد فیلترخواری

 .شود متعادل هاآن جمعیت خوارزئوپلانکتون ماهیان با است نیاز و

 شیپا(. 1423)آرمان  ،یمنصور ؛ وفرشاد ،یمولود ؛لایل ،یروزیپ ؛روناک ،یزارع؛ سیادر،یقادر ؛برزان کمانگر، یبهرام ؛عرفان، انیمیکر ؛..ابیحب، یمحمد: استناد
 .93-123(، نامهویژه ) 77، محیط زیست طبیعی. )استان کردستان( وانیسد گاران، مر اچةیو زئوپلانکتون، مطالعة در توپلانکتونیف یستیجوامع ز
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 مقدمه
سازند را مقدور می های آبیگردد که شناسایی و تعیین موقعیت اکولوژیک اکوسیستماطلاق می هاییارگانیسمهای زیستی به اخصش
(Government of Canada, 2008 .)عنوان به ،هاها و زئوپلانکتونجمعیت فیتوپلانکتون از جمله هاارگانیسم استفاده از

ودات کفزی جهت تعیین سلامت رسوبات و سایر ها و همچنین موجآب )نورگیر( پلاژیک ةهای زیستی، برای منطقشاخص
عوامل یکی از  عنوان مثال،ه(. بCanfield and Jones, 1996; Conti, 2008آمیز بوده است )های اکولوژیک موفقیتویژگی

است  تدهد میزان دسترسی به مواد مغذی مانند نیتروژن، فسفر و سیلیکامهمی که ترکیب فیتوپلانکتونی را تحت تأثیر قرار می
(Bohle, 1995 نسبت بین محتوای کلروفیل .)a ( و فسفر کلChl a:TPنیز به ) تغییرات فصلی  بیانعنوان ابزاری برای

(. همچنین در Maleri, 2011گیرد )ها و اینکه به چه میزان تحت تأثیر میزان فسفر قرار دارند، مورد استفاده قرار میفیتوپلانکتون
 (. Kamenir, 2007ها مؤثرند )یا نرخ تعویض بالای آب روی فراوانی فیتوپلانکتونو ذرات معلق  ،بعضی موارد
گیرند ها مورد استفاده قرار میجهت شرایط سلامت اکوسیستمشده مناسب و شناختهعنوان شاخصی بهی زئوپلانکتونجوامع 

(Longhurst, 2007مطالع .)طور غذایی که به ةها در زنجیرعنوان شاخص زیستی با توجه به موقعیت آنها، بهزئوپلانکتون ة
مسیر دلیل ( و همچنین بهRejas et al., 2005بالا مرتبط است )-ینیین و پایپا-های بالاهای کنترل حرکتمستقیم با مکانیسم

ارزش بیشتری پیدا کرده است. علاوه بر آن، به این دلیل که  (Moustaka-Gouni et al., 2006میکروبی ) ةجایگزینی در حلق
کنند، های ستون آب از مواد معلق تغذیه میعنوان پالایندهبوده و به (Filter feeder) خوارهای زئوپلانکتونی صافیبعضی از گونه

ها یک شاخص است که زئوپلانکتون(. همچنین نشان داده شده Kovalev et al., 1999در بهبود کیفیت آب نیز نقش دارند )
طور کلی مزیت (. بهCanfield and Jones, 1996; Wang et al., 2007هستند ) )توان تولیدی( معتبر برای موقعیت تروفی

وضیح ترکیب ها برای تها تأخیر در واکنش به تغییرات محیطی و توانایی آنهای زئوپلانکتونی نسبت به فیتوپلانکتونجمعیت
ها متعددی پویایی جمعیت زئوپلانکتون گذشته پژوهشگران(. از Hunt and Matveev, 2005فیتوپلانکتونی با جزئیات بیشتر است )

، باکتری تونغذایی، مصرف فیتوپلانک ةها در ساختار شبککه زئوپلانکتون اندگزارش کردههای مختلف آبی بررسی و را در اکوسیستم
قش که، حتی به نطوریمهرگان جایگاه اساسی دارد بهعنوان منبع غذایی برای ماهی و سایر بیمچنین بهو دیگر موجودات ریز و ه

 (. Dhib et al., 2015ها در بعضی مناطق در کنترل شکوفایی فیتوپلانکتونی اشاره شده است )آن
 دهندمی رخ آن در کهاست  هاییشناخت پدیده و آب کیفیت تغییرات ارزیابی و مطالعه نیازمند سدها مخازن در آب کیفیت مدیریت

 با .(Banihashemi et al., 2009آید ) دستبه سد مخزن آب کیفیت پایش با تواندمی شناخت و ارزیابی این از بخشی باشد،می

 آبزیان منابع آبی و بیشترهرچه به شناخت شود، نیازمی وارد کنونی محدود منابع بر جمعیت رشد اثر در ای کهفزآینده فشارهای وجود

 ترینمهم از های پشت سدها(. دریاچهAbbasi et al., 1998شود )صحیح شیلاتی بیشتر احساس می مدیریت اعمال منظوربه

ای هگسترد و اقتصادی اجتماعی محیطی،زیست اثرات توانندمی که هستند مختلف هایکاربری برای آب مینأت و کنترل هایسازه
 ی و براساس عوامل اکولوژیک تأثیرگذار بر روی تولید، مدیریتیلازم است ابتدا این منابع شناسا بنابراینباشند.  داشته همراهبه را

اسی ای و اسانجام مطالعات پایه ،در مناطق مختلفهر گونه فعالیتی برداری مناسب تدوین گردد و قبل از توسعه و طراحی بهره
منظور پایش زیستی جوامع پلانکتونی (. بنابراین این مطالعه بهAbdolmaleki et al., 2014صورت گیرد )اکولوژیک بایستی 

اجرا )فیتوپلانکتون و زئوپلانکتون( در دیارچة سد گاران مریوان، استان کردستان جهت مدیریت تولید و کنترل کیفیت آب دریاچه به
 درآمد.

 شناسی پژوهشروش

 ةشاخ روی بر که (1)شکل  ( واقع شده استغرب استان کردستان)شهرستان مریوان  در ،سد گاران ةدریاچ :مطالعه مورد منطقة
های ایستگاه در موقعیت 4های اولیه، تعداد با توجه بررسی .احداث شده است سقز-مریوانة مجاورت جاد در و گاران ةرودخان اصلی

برداری فقط از نمونه 4و  1های های ورودی شامل ایستگاه. با توجه به عمق ایستگاه، ایستگاهانتخاب شددریاچه طول مختلف در 
مدت متر بالای بستر( به 1میانی و  ةسطحی، لای ةدریاچه سد از سه لایه )لای ةواقع در بدن 3و  2های سطحی و ایستگاه ةلای

  .برداری صورت گرفتنمونه( 1396-1397یکسال )
های تهیه شده نهبرداری انجام و نمونمونهاچه با توجه به نوع اکوسیستم آبی، دری بررسی ساختار جمعیتی فیتوپلانکتون منظوربه



 

 
3041، یستیتنوع ز تیریو مد یشناسبوم نامةژهیو ،هفتاد و هفت دورة ،محیط زیست طبیعی    
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بیولوژی گروه شیلات، دانشکدة منابع طبیعی دانشگاه  آزمایشگاهبه  مطالعه درصد تثبیت و جهت 4 در ظروف پلاستیکی با فرمالین
 ,Boney, 1989; APHA) از منابع ها با استفادهفیتوپلانکتونجعمیتی  تراکم ةو محاسب بردارینمونه . روششد منتقل کردستان

2005; Farhadian et al., 2014) ها با استفاده از کلیدهای شناساییو شناسایی نمونه (Maosen, 1983; Needham and 

Needham, 1996) ،لیتری میلی 1سمپلر به لام  توسط کردن فیتوپلانکتونی بعد از همگن هاینمونه انجام شد. در آزمایشگاه
 بررسی قرار گرفتند.مورد  میکروسکوپ منتقل و با جهت شناسایی و شمارش 1سدویک رافتر

میکرومتر  52 ةچشم ةگیر با اندازتور پلانکتون دریاچه با استفاده از یزئوپلانکتوناز جوامع برداری نمونه منظورهمچنین به
درصد  4 ها با فرمالیننمونه ریخته و در نهایت بردارینمونه شده در ظرففیلتر ةعصار صورت گرفت.برداری از ستون آب نمونه
 روش ( مطابقشدهفیلترآب  ة)عصار حجم بعد از تعیین زئوپلانکتونی های. نمونهشدند منتقل آزمایشگاهبه  مطالعه و جهت تثبیت
 ها و سرانجامشاخه مو تراک تعییندر لیتر در هر ایستگاه پلانکتونی  تراکم . در نهایتندقرار گرفت و شمارش رد شناساییمو شده بیان

 ;Maosen, 1983) و کلیدهای معتبر براساس منابع هازئوپلانکتون تراکم جعمیتی بررسی و بردارینمونه .گردیدمحاسبه کل تراکم 

APHA. 2005; Sabkara et al., 2006ها براساس کلیدهای شناساییپلانکتون شناسایی ( و (Maosen, 1983; Needham 

and Needham, 1996 شد( انجام. 

 
 سد گاران و موقعیت روستاهای حوضه ةحوض -1شکل 

 

  پژوهش هایافتهی
شده است. در  ارائه 1جدول در یکساله  ةسد گاران مریوان طی دور ةجمعیتی فیتوپلانکتون دریاچزیستی و ساختار  ةنتایج مطالع

 به متعلق جنس Bacillariophyta ،4 ةشاخ به متعلق جنس 12 که شاخه شناسایی شدند 6خانواده و  28جنس،  31مجموع 

جنس متعلق به  Cyanophyta  ،1ةشاخ به متعلق جنس Chlorophyta، 6 ةجنس متعلق به شاخ Charophyta ،6 ةخشا
جنس  12با  Bacillariophyta ةشاخ .(1)جدول  باشدمی Chrysophyta شاخة تعلق بهجنس م 1 و Dinoflagellata ةشاخ

ة یدلیل مناسب بودن برای تغذهها بشناسایی شده بود. این گروه از فیتوپلانکتونهای دارای بیشترین فراوانی و تنوع بین سایر شاخه

___________________________________________________________ 
1Sedgewick rafter 
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های خوار دارای اهمیت زیادی در تولیدات منابع آبی هستند. بیشترین فراوانی گروهها و ماهیان فیتوپلانکتونزئوپلانکتون

سلول در  5/329±5/231یز )ینیز در فصل پا آنلیتر( و کمترین سلول در میلی 112/1676±5/5فیتوپلانکتونی در فصل بهار )

عدد در   11/634±46/184سد گاران  ةفیتوپلانکتون دریاچ ة. لازم به ذکر است که میانگین تراکم سالانشدلیتر( مشاهده میلی
  دست آمد.میلی لیتر به

 

1396-1397 هایسال طی در گاران دریاچةهایی شناسایی شده فیتوپلانکتون ها و جنسها، خانوادهلیست شاخه -1جدول   

 بهار زمستان زپایی تابستان (Genusجنس ) (Familyخانواده ) (Phyllumشاخه ) 

1 

Bacillariophyta 

Cocconeidae Cocconeis * * * * 

2 Cymbellaceae Cymbella * *  * 

3 Tabellariaceae Diatoma * * * * 

4 Melosiraceae Melosira * * * * 

5 Naviculaceae Navicula * * * * 

6 Bacillariaceae Nitzschia * *  * 

7 Surirellaceae Surirella    * 

8 Stephanodiscaceae Stephanodiscus    * 

9 Fragilariaceae Synedra * *  * 

12 Pleurosigmataceae Gyrosigma *    

11 Fragilariaceae Fragilaria    * 

12 Stephanodiscaceae Cyclotella * * * * 

13 

Charophyta 

Chlorellaceae Chlorella * * * * 

14 Desmidiaceae Staurastrum    * 

15 Scenedesmaceae Senedesmus   * * 

16 Mesotaeniaceae Spirotaenia * * * * 

17 

Chlorophyta 

Selenastraceae Ankistrodesmus  *  * 

18 Ctenocladaceae Protococcus    * 

19 Selenastraceae Selenastrum    * 

22 Oocystaceae Oocystis    * 

21 Scenedesmaceae Tetradesmus    * 

22 Hydrodictyaceae Tetraedron *    

23 Dinobryaceae Dinoberion * *   

24 

Cyanophyta 

Nostocaceae Anabaena  *   

25 Microcystaceae Gloeocapsa *   * 

26 Oscillatoriaceae Oscillatoria *   * 

27 Merismopediaceae Merismopedia *  *  

28 Synechococcaceae Rhabdoderma  * * * 

29 Microcystaceae Microcystis * *   

32 
Dinoflagellata 

Ceratiaceae Ceratium *   * 

31 Peridiniaceae Peridinium *   * 
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میانگین تراکم (. 2)شکل  برداری با هم مقایسه شدندها در فصول مختلف نمونهفیتوپلانکتون دریاچه بین ایستگاهنتایج تراکم 

، 3/482±5/192، 6/724±25/383ترتیب در فصل تابستان، پاییز، زمستان و بهار به در لایة نورگیر فیتوپلانکتون دریاچه

 باشد. که بیشترین مقدار مربوط به بهار می است( cell/ml) 2/2771±2/564و  5/21±3/635

 
-1397های در طی سال برداری دریاچه گارانها و فصول نمونهسی بین ایستگاهتراکم سالانه فیتوپلانکتون در سی ةمقایس -2شکل 

1396 

و کمترین تراکم  (cell/ml) 7/1183±5/222با تراکم  1بیشترین تراکم فیتوپلانکتون دریاچه در فصل تابستان مربوط به ایستگاه 

 ةفیتوپلانکتون دریاچه در لای تراکم (. میانگین2 در بستر دریاچه بود )جدول (cell/ml) 99±2/25در بستر با تراکم  3در ایستگاه 

اه یتوپلانکتون دریاچه مربوط به ایستگفدر فصل پاییز بیشترین تراکم  .(2)جدول  آمد دستبه (cell/ml) 6/724±25/383نورگیر 

 (. میانگین3 در بستر دریاچه بود )جدول  2مربوط به ایستگاه  (cell/ml) 3/67±7/9و کمترین تراکم با  (cell/ml) 3/659±81با  4

آمد. باتوجه به دوام  دستبه (cell/ml) 3/482±5/192برداری فصل پاییز نمونهطی نورگیر در  ةفیتوپلانکتون دریاچه در لای تراکم

این  ،و افزایش قابل ملاحظة جمعیت زئوپلانکتونی برداریلیمنیون در زمان نمونهآب و فقر مواد غذایی در لایه اپی دماییبندی لایه

 تدسبه لیترسلول در میلی 3/635±5/21نورگیر دریاچه در زمستان  ةفیتوپلانکتون در لای تراکم میانگین باشد.نتیجه منطقی می

و کمترین تراکم  (cell/ml) 948±4/85سطحی با  3آمد. در فصل زمستان بیشترین تراکم فیتوپلانکتون دریاچه مربوط به ایستگاه 

 Cyclotella sp.دلیل حضور زیاد فیتوپلانکتون بستر دریاچه بود. این تراکم بالا به 2مربوط به ایستگاه   (cell/ml) 7/224±15با 

 292±6/28و کمترین تراکم با   3188±6/157با  3رین تراکم فیتوپلانکتون دریاچه مربوط به ایستگاه بود. در این فصل بیشت

(cell/ml ) میانی دریاچه بود. 3مربوط به ایستگاه 
 

انحراف معیار(±)میانگین 96دریاچه گاران در فصل تابستان  هشناسایی شد فیتوپلانکتون  تراکم -2جدول   

تراکم کل 
(cell/ml) 

فصول 
 سال

 1ایستگاه 
 2ایستگاه 

 )سطح آب(
 2ایستگاه 

 )لایه میانی(
 2ایستگاه 

 )بستر آب(
 3ایستگاه 

 )سطح آب(
 3ایستگاه 

 )لایه میانی(
 3ایستگاه 

 )بستر آب(
 4ایستگاه 

 انحراف±میانگین
 معیار

 7/366±34/3 99±25/2 278±45/4 7/454±3/1 3/327±35/2 3/297±47/3 3/893±82/4 7/1183±222/5 پاییز

 3/659±81 7/148±7/23 7/192±8/28 252±19 3/67±7/9 7/154±1/24 7/396±8/47 3/613±5/55 تابستان

 452±5/41 3/647±4/42 7/286±6/24 948±4/85 7/224±15 7/358±1/37 3/537±6/59 624±7/37 زمستان

 7/1982±5/92 642± 37 292±6/28 3188±6/157 7/1226±33 7/372±8/49 2752±9/189 3166±3/312 بهار
 

نشان داده شده  3برداری با هم مقایسه شدند و در شکل ها در فصول مختلف نمونهنتایج تراکم فیتوپلانکتون دریاچه بین ایستگاه

( است. همچنین میانگین تراکم فیتوپلانکتون دریاچه در 8/1391±5/156در فصل بهار ) 1است. بیشترین تراکم مربوط به ایستگاه 
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( cell/ml) 5/1676±1/112و  3/527±7/42، 9/312±1/36، 5/487±9/61ترتیب فصول تابستان، پاییز، زمستان و بهار به
 باشد که بیشترین مقدار مربوط به بهار بود. می

 
برداری دریاچه گارانها و فصول نمونهلیتر بین ایستگاهمقایسه تراکم سالانه فیتوپلانکتون در میلی -3شکل   

 

نشان داده  3 لیمنولوژی در جدول ةمطالعة یکسال ةنتایج مطالعه ترکیب جمعیتی زئوپلانکتون دریاچه سد گاران مریوان طی دور

 7و  Rotifera ةشاخ به گونه و جنس متعلق 9شدند که  جنس و گونه شناسایی 16 و خانواده 9شاخه،  2در مجموع  شده است.

 باشند.می Arthropoda ةبه شاخ متعلقو جنس گونه 

گاران مریوان ةدریاچ ةطی مطالع رهای شناسایی شده زئوپلانکتون دها و جنسها، خانوادهلیست شاخه -3جدول   

Phylum Family Genus زییپا تابستان  بهار زمستان 

  Asplanchnidae Asplanchna priodonta * *  * 

R
o

tifera 

Gastropidae Ascomorpha saltan  * * * 
Brachionidae Brachionus plicatilis * * * * 
Brachionidae Keratella cochlaris * * * * 
Brachionidae  Notholca sp.    * 
Synchaetidae Filinia maior * * * * 
Lepadellidae Lepadell sp.     * 
Synchaetidae Polyarthra sp.  *  * 
Synchaetidae Synchaeta sp.    * 

A
rth

ro
p

o
d

a 

Diaptomidae Diaptomus sp. *    

Daphniidae Daphnia magna * * * * 
Daphniidae Ceriodaphnia  sp.  *  * 

Sididae Diaphanosoma sp. * * * * 
Cyclopidae Cyclops sp. * * * * 
Cyclopidae Nauplius Cyclops * * * * 
Bosminidae Bosmina coregoni * * * * 

 

شده است.  ارائهبرداری ترتیب زمان نمونهبه و همچنین بررسی نتایج تراکم زئوپلانکتون دریاچه انجام شد که به تفکیک فصل

عدد در  69/31±17/7بررسی ساختار جمعیتی زئوپلانکتون نشان داد که میانگین تراکم کل زئوپلانکتون دریاچه حدود  هاییافته

عدد در لیتر مشاهده  11±5/2با  3و ایستگاه  83±8/18ترتیب بیشترین و کمترین تراکم مربوط به ایستگاه یک با باشد. بهلیتر می
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 و بیشترین ترتیببه. شد گیریاندازه لیتر در عدد 98/152±35/11 فصل پاییز در دریاچه زئوپلانکتون کل تراکم . میانگینشد

 زمستان فصل در نتایج، براساس بود.  لیتر در عدد 3/73±5/5 با 2 ایستگاه و 8/248±5/24 با 1 ایستگاه به مربوط تراکم کمترین

 به وطمرب تراکم کمترین و بیشترین ترتیببه. شد گیریاندازه لیتر در عدد 68/96±32/9 دریاچه زئوپلانکتون تراکم کل میانگین

 عدد 54/34±91/2 کل میانگین بهار، فصل در شد. مشاهده لیتر در عدد 4/46±8/3 با 4 ایستگاه و 3/175±2/22 با یک ایستگاه

 36/16±44/1 با 2 ایستگاه و 5/59±5/4 با یک ایستگاه به مربوط ترتیببه تراکم کمترین و که بیشترین. شد گیریاندازه لیتر در

تراکم مربوط  که بیشترینبرداری نشان داد ی نمونههامیانگین تراکم زئوپلانکتون بین ایستگاه ة.  مقایس(4)جدول  بود لیتر در عدد

اما این  باشد( می29/43±23/2عدد در لیتر  ) 2 ( و کمترین تراکم مربوط به ایستگاه66/141±22/12عدد در لیتر ) 1به ایستگاه 

 (. 5)شکل  دار نبوداختلاف معنی
 

سال مختلف فصولدر  یوانگاران مر یاچهمختلف در یهایستگاهشده در ا ییزئوپلانکتون شناسا یهاتراکم جنس -4جدول   

 4ایستگاه  3ایستگاه  2ایستگاه  1ایستگاه  فصول سال (cell/mlتراکم کل ) 

 انحراف معیار±میانگین

 8/19±6/3 11±5/2 13±8/3 83±8/18 تابستان

 182±9/8 7/121±6/5 3/73±5/5 8/248±5/25 پاییز

 4/46±8/3 3/95±8 7/69±3/5 3/175±2/22 زمستان

 89/35±49/3 37/26±19/2 36/16±44/1 5/59±53/4 بهار
 

 
 یبردارفصول نمونه یسد گاران در ط یاچهتراکم زئوپلانکتون )عدد در لیتر( در -4شکل 

 
 گاران سد یاچهدر یبردارنمونه یهایستگاهتراکم زئوپلانکتون )عدد در لیتر( در ا -5شکل 
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 گیریو نتیجه بحث
تایج مطالعة اجرا درآمد. نمنظور بررسی جوامع زیستی فیتوپلانکتونی و زئوپلانکتونی دریاچة سد گاران، مریوان بهمطالعه بهاین 

داری با های مختلف تفاوت معنیحاضر نشان داد که تغییرات جوامع زیستی مورد بررسی در طول فصول مختلف سال و در ایستگاه
 مربوط تنوع بیشترین. شدند شناسایی شاخه 6 و خانواده 28 جنس، 31 مجموع ی مطالعة حاضر، درهایکدیگر دارند. براساس یافته

 مچنینه. باشندمی هازئوپلانکتون و ماهیان تغذیة در مؤثر و مهم هایفیتوپلانکتون گروه از که بود Bacillariophyta   شاخة به
 در حاصل نتیجة. باشدمی لیترمیلی در سلول 5/523 گاران سد دریاچة در فیتوپلانکتون سالانه تراکم میانگین که داد نشان نتایج

 نتایج و لیترمیلی در عدد 1662 تراکم با( Mohammadi et al., 2017) بیجار گلبلاغ دریاچة سالانه تراکم با مقایسه
 اما. است نزدیک حدودی تا لیترمیلی در سلول 1222 تراکم با ماکو سد دریاچة مورد درMakaremi (2223 ) و  Sabkaraمطالعات

دریاچة  مطالعات و لیترمیلی در سلول 12387 تراکم با آستارا استیل تالاب ( در2212) Gharibkhani مطالعات نتایج با مقایسه در
 Fazli et) سقز کاظمی شهید و لیترمیلی در سلول 8422 سالیانة تراکم متوسط با( Abdolmaleki et al., 2014) لوخندق سد

al., 2009) استیل تالاب رد فیتوپلانکتونی بالای نسبتاً تراکم علت گفت توانمی. باشدمی کمتر لیترملی در عدد 5822 تراکم با 
 لوخندق سد دریاچة همچنین و مختلف هایرودخانه از ورودی مغذی مواد غلظت وسعت، آب، دمای ،(متر 5/1) عمق میانگین آستارا

 هاییچهدریا در چون. باشدمی دریاچه در خوارزئوپلانکتون ماهیان حضور و فراوان مغذی مواد بودن، یوتروف دلیلبه کاظمی شهید و
 فشار با و شده زیاد هجث بزرگ هایزئوپلانکتون جمعیت باشند، داشته پایینی تراکم یا باشد نداشته حضور خوارزئوپلانکتون ماهی که

  دهند.می را کاهش هاآن تراکم ها،فیتوپلانکتون جمعیت روی بر شدید ایتغذیه
 فصل در که باشدمی Microcystis و Ceratium، Pridiniumهای جنس هاییفیتوپلانکتون حضور دیگر توجه قابل نکتة
 97 بهار ماه اردیبهشت بردارینمونه در. شوند دریاچه در اختلال باعث توانندمی و دارند را جلبکی شکوفایی ایجاد قدرت تابستان

 لبکیج تواند نشان از شکوفاییاین علایم می که بود داده رنگ تغییر تیره ایقهوه به واضحی طوربه دریاچه آب رنگ 1 ایستگاه در
 داده جلبکی رخ شکوفایی یا جلبکی بلوم 1 ایستگاه در که شد مشخص دریاچه فیتوپلانکتون هاینمونه بررسی و مطالعه با. باشد
ایستگاه  این در فیتوپلانکتون تراکم. بود هاداینوفلاژله شاخة از Pridinium بود، شده بلوم ایجاد باعث که فیتوپلانکتونی. است

 هایورودی توجه با 1 ایستگاه. بود داده اختصاص خودبه دریاچه در را تراکم بیشترین که لیتر( بود)سلول بر میلی 3/225±7/2347
 و شپای مورد آینده در بیشتری دقت و حساسیت با است نیاز آبریز حوضة در دست بالا هایفاضلاب وجود و مغذی مواد از غنی

 .گیرد قرار بررسی
 تیجهن در و کرد تعدیل را هازئوپلانکتون جمعیت توانمی این است که خوارزئوپلانکتون ماهی رهاسازی ذکر قابل نکات از

 هر بخش رینتمهم هافیتوپلانکتون. ببخشند بهبود را دریاچه تولیدات و دهند افزایش را خود جمعیت توانندمی هافیتوپلانکتون
 است نیاز پس. ندکنمی ایفا را مهمی نقش غذایی شبکة انرژی و غذا تأمین با به و باشدمی شیلاتی تولیدات برای آبی اکوسیستم

 .شود توجه دریاچه زئوپلانکتون و فیتوپلانکتون تعادل به شود سعی ماهیان سالانة رهاسازی ترکیب در
 تأثیر و قابتر بیماری، غذا، آبی، جریانات دما، نور، اکسیژن، نظیر توان بیان کرد که عواملیدر رابطه با جوامع زئوپلانکتونی می

 کیفیت هادریاچه در پلانکتونی تولیدات در عامل ترینمهم طور کلی،به .باشدمی اثرگذار زئوپلانکتون غالبیت و جوامع بر شکارچی
 به تنسب بیشترى تولیدات کم عمق با هاىدریاچه. هستند مهم بسیار نیز آبزیان ترکیب و دریاچه حوضة سواحل، طول آب،

 عمقکم یلدلبه هالایه این عمقکم هایدریاچه در. است آفتاب نور تأثیر تحت تولیدات، منطقة بیشتر زیرا دارند، عمیق هاىدریاچه
 ,.Suthers et al) گیردمى صورت آب هاىلایه تمامى در پلانکتونى تولیدات و هستند عمقى هاىلایه با تماس در دریاچه بودن

2019).  
 لیتر در عدد 2824 گلبلاغ دریاچه با مقایسه در که بود لیتر در عدد 76 حدود گاران دریاچة زئوپلانکتون تراکم سالانة میانگین

(Mohammadi et al., 2017)، لیتر در عدد 1422 و 1522 ،1134 با ترتیببه مهاباد و ارس لو،خندق سد (Safaii, 1995; 

Abdolmaleki et al., 2001, 2014 )زئوپلانکتون تراکم شده اشاره هاییدریاچه با مقایسه در اگرچه باشد.می هاآن نتایج از ،کمتر 
 بزرگ هایگونه حضور (2 و دریاچه بودن جوان (1 کرد، اشاره آن اصلی دلیل دو به توانمی اما باشد؛می پایین نسبتاً گاران دریاچة

 بیشتر  دیگر هشاخ نسبت به روتیفرا شاخة هایجنس تنوع. کنندمی کنترل را کوچکتر هایزئوپلانکتون جمعیت افزایش که جثه



 

 
3041، یستیتنوع ز تیریو مد یشناسبوم نامةژهیو ،هفتاد و هفت دورة ،محیط زیست طبیعی    
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 دنب اندازة بودن کوچک به توجه با شاخه این متنوع هایجنس حضور. باشندمی خاصی اهمیت دارای غذایی ارزش لحاظبه و است
. باشد خوارزئوپلانکتون ماهیان تولید توان در مثبتی نکتة تواندمی ریز خوارزئوپلانکتون ماهیان و ماهی لارو برای خوراکیخوش و

 یا و نبود از متأثر واندتمی دریاچه، فیتوپلانکتون کم تراکم و پایین تروفی به توجه با هازئوپلانکتون بالای تقریباً تودةزی و تراکم
 ملهاز ج ایجثه بزرگ هایزئوپلانکتون حضور خصوص در مهم نکتة. باشد دریاچه در خوارزئوپلانکتون ماهیان پایین تراکم

Ascomorpha saltan، Daphnia magna و Cyclops sp. رقیبی توانندمی که باشدمی دریاچه در بالا فیلترخواری قدرت با 
 هاآن جمعیت خوارزئوپلانکتون ماهیان با آینده در است نیاز و باشند دریاچه اولیه تولیدات و خوارفیتوپلانکتون ماهیان برای جدی

 .شود متعادل
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