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In conservation and fisheries concepts, understanding the needs of fish in the aquatic 

ecosystems is important. Therefore, the present study was carried out to investigate and 

identify the habitat preference pattern of Cobitis saniae in the Sefidroud River. For this 

purpose, sampling was carried out along the river from downstream to upstream at eight 

sampling sites each with three repetitions. A total of 28 environmental and 

physicochemical factors were recorded and measured. The results of the habitat 

preference based on the studied factors showed that the increase in the values of altitude, 

depth, river width, salinity, pH, alkalinity, TDS, TSS, hardness, turbidity, EC, COD, No3, 

PO4, NH3, Ca, Mg, K, Na, and SO4, decreased the habitat suitability indices. The 

findings showed that the highest and lowest preferences were related to the two factors K 

(0.881) and NH4 (0.369), respectively. In general, the Sefidroud River was assessed as a 

moderate to favorable habitat for Sania’s spined loach. The results of this study can be 

useful to the conservation programs for this species in stressful conditions and for 

optimum exploitation of the Sefidroud River. 
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رو های آبی از اهمیت خاصی برخوردار است. از ایناکوسیستمشناختی، درک نیازهای ماهیان در در مباحث  بوم
( در Cobitis saniaeمنظور بررسی و شناخت الگوی ترجیح زیستگاهی گونه جویبارماهی سانیا )مطالعة حاضر به

دست به بالادست در هشت برداری در طول رودخانه از پایینتحقیق، نمونه این شد. برای رودخانه سفیدرود انجام
ت و ها ثبفاکتور محیطی و فیزیکوشیمیایی در ایستگاه 20مجموع تعداد  شد. در ایستگاه هر کدام با سه تکرار انجام

گیری شد. نتایج بررسی ترجیح زیستگاهی براساس فاکتورهای مورد بررسی نشان داد که با افزایش مقادیر اندازه
، EC ،CODسختی کل، کدورت،  ،TDS، TSSائیت، ، قلیpHارتفاع از سطح دریا، عمق، عرض رودخانه، شوری، 

ها نیترات، فسفات، آمونیاک، کلسیم، منیزیم، پتاسیم، سدیم و سولفات در نهایت مقادیر مطلوبیت کاهش یافت. یافته
بود.  (320/9) آمونیاک و( 001/9) ترتیب مربوط دو فاکتور پتاسیمنشان داد که بیشترین و کمترین مطلوبیت به

ماهی سانیا یک زیستگاه متوسط تا مطلوب ارزیابی شد. نتایج این مطالعه سفیدرود برای جویباررودخانة  طور کلیبه
 گردد. رود مفید واقعبهینه از رودخانة سفید برداریزا و بهرهتواند در راستای حفاظت از این گونه در شرایط تنشمی

 

. درودیرودخانة سف در (Cobitis saniae) ایسان یماهباریجو یستگاهیز حیترج یبررس(. 1093) سهیل، ایگدری وموسوی ثابت، سید حامد؛  ؛حجت، سهرابی: استناد

 .222-220(، 2) 77، محیط زیست طبیعی
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 مقدمه
 مورد آب فظح برای رودخانه که گیرندمی قرار شرایط نامطلوب تأثیر تحت زمانی رودخانه هایاکوسیستم سلامت و عملکرد ساختار،

 رودخانه .( 2021et alSarkar ,.کند ) دریافت مختلف منابع را از زیادی هایآلاینده و باشد ناکارآمد( EWR1) خود اکولوژیک نیاز
Osborne (1000 ). دهدمی نشان رودخانه اکولوژی حفظ برای را حیات اشکال تنوع و یابدمی تکامل طبیعی طوربه آن، زیستگاه و

 .شود ساکن نآ در معینی مدت برای تواندمی هدف گونة یک که کندمی تعریف جایگاهی عنوانبه را اکوسیستم رودخانه شناسیبوم
 Theodoropoulosدارند ) آن زیستگاه و رودخانه سیستم بر زیادی تأثیر آب و سرعت جریان، از جمله عمق فیزیکی پارامترهای

et al., 2018). هایمقیاس در که تاس متعدد شیمیایی و زیستی فیزیکی، عوامل بین تعامل تأثیر تحت آبی زیستگاه پایداری و تنوع 
 گذاردمی تأثیر اکوسیستم پویایی بر که ایبالقوه عوامل .(Dauwalter and Fisher, 2008افتاد ) اتفاق مختلف مکانی و زمانی
 شناسیمینز پیوندهای انواع توانندمی عوامل این. است زیستی تغییرات و هیدرودینامیکی هایویژگی هوایی، و آب تغییرات شامل

 Hannah et al., 2007; Nikoraکنند ) ایجاد دریایی و شور شیرین، هایآب در آبزی هایگونه حفظ برای را لازم زیستگاهی و

2010; Dutta et al., 2020).  
 دسترس و توصیف در شناسایی برای های مناسبشاخص جمله از( Habitat Suitability Index) زیستگاه مطلوبیت شاخص

سازی و ارائة استفاده از این روش کمیهدف  .(Vismara et al., 2001است ) شیرین هایآب ماهیان گونه برای زیستگاه بودن
آل بودن یک زیستگاه برای یک گونه از اهمیت نیازهای زیستگاهی یک گونه است. زیرا در مباحث حفاظتی، مطلوب بودن و ایده

یم ههای در معرض انقراض از مفاعبارت دیگر، تعیین زیستگاه و ترجیح زیستگاهی یک گونه یا گونهسزایی برخوردار است بهبه
 (.Eagderi et al., 2021a,bکلیدی در بحث اکولوژیک است )

آوری اطلاعات جمع جهتهایی که با توجه به محدودیت ،هاگونه ةتوسعو  اهماهی در بررسی خصوصاً، شناسیبومدر مباحث 
برداری مناسبی برای نقشه شرایط های آماریروش. این در حال افزایش استکننده، بینیپیش های آماریروشوجود دارد، استفاده از 

 ,.Kim and Choi, 2018; Jácome et alکنند )ها در شرایط زیستگاهی فراهم میجمعیت گونه و پراکنش توزیعحضور،  از

2019; Vilela et al., 2020 .)،است  تحت تأثیر پویایی و دینامیک جمعیت است که ایتراکم و توزیع گونه چیزی که مهم است
است  ها( و شرایط زیستگاه آنKulkarni et al., 2014یا شرایط شکار شدن ) ی در دسترسغذا در ارتباط باشتر موارد که در بی

(Stratford et al., 2016). زیستگاه تکیفی دهد،می قرار تأثیر تحت را ساحلی شهرنشینی، سیستم و انسانی هایفعالیت افزایش 
 ,.Li et alشود )می زیستیمحیط بزرگ مشکل یک ایجاد نهایت در و طبیعی منابع تدریجی رفتن بین از به کاهش، منجر را آبی

2009; Zhang et al., 2013). ن از بی جریانی، هایرژیم تغییرات به حساس ماهیان هایگونه انقراض و کاهش به هافعالیت این
 Burkhardt-Holm etمی انجامد ) آب( دمای و )تلاطمتغییرات در پارامترهای فیزیکی و شیمیایی  مسیرهای مهاجرتی، رفتن

al., 2005). 
جنس  192خانواده و  32راسته،  20گونه در  202ای شامل های داخلی ایران براساس آخرین فهرست گونهفون ماهیان آب

(. در بین Eagderi et al., 2022گونه را شامل می شود ) 121است که دو خانوادة کپورماهیان و جویبارماهیان در مجموع 
( است C. lineaو  Cobitis saniae، C. avicennae ،C. faridpakiگونة معتبر ) 0دارای  Cobitisجویبارماهیان خاردار، جنس 

(Eagderi and Mouludi-Saleh, 2021 .)Cobitis saniae  از رودخانة باراگور از سرشاخه های رودخانة سفیدرود  2917در سال
 های. از طرفی، با توجه به اینکه رودخانة سفیدرود تحت تأثیر فعالیت(1، شکل Eagderi et al., 2017توصیف و شناسایی شد )

ه به بین برود و از طرف دیگر، با توج انسانی قرار گرفته است و این احتمال وجود دارد که زیستگاه طبیعی یا اصلی این گونه از
طالعه ترجیح منظور مای انجام نشده است، بنابراین بررسی حاضر بهاینکه تاکنون در رابطه با ترجیح زیستگاهی این گونه مطالعه

وگیری از حفاظت و جلتواند در راستای اجرا درآمد. نتایج این مطالعه میرود بهزیستگاهی گونه جویبار ماهی سانیا در رودخانه سفید
 انقراض این گونة ارزشمند مد نظر مدیریت منابع آبزیان کشور واقع گردد.

 

___________________________________________________________ 
1Ecological Water Requirements 
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 ( صید شده از رودخانة سفیدرودCobitis saniaeماهی سانیا )نمای جانبی از جویبار -1شکل 

 شناسی پژوهشروش
آبریز جنوبی دریای خزر است که مساحت آبخیز آن  های حوضةرودخانة سفیدرود جزء بزرگترین رودخانه :مطالعه مورد منطقة
کیلومتر  119(. طول این رودخانه Ghavidel et al., 2010میلیارد متر مکعب است ) 0/30کیلومتر مربع با دبی سالانه حدود  2299

گونه ماهی  09(. براساس مطالعات صورت گرفته، تعداد Mirmoshtaghi et al., 2011باشد )متر می 199-229و عرض آن حدود 
 (. Abbasi et al., 2023دریایی از این رودخانه گزارش شده است )-ای، مهاجر و مصبیاز گروه ماهیان رودخانه

در رودخانة سفیدرود،  (1 شکل)( C. saniaeهی سانیا )بارمایجومنظور بررسی شاخص مطلوبیت زیستگاه به برداری:نمونه 
سمت بالادست دست بهتکرار، با استفاده از دستگاه صید الکتریکی با شدت جریان پایین، از پایینبرداری از هشت ایستگاه با سه نمونه

 معرفکه  شدندانتخاب  ینحوبه برداری(. نقاط نمونه1و شکل  1( )جدول Johnson and Arunachalam, 2009صورت گرفت )
 یاز تورها برداریحین نمونهدر  ان،یاز فرار ماه یریجلوگدقت در شمارش و منظور (. بهLotfi, 2012) باشد ی کلستگاهیتنوع ز

(. Price and Peterson, 2010) در همان محل صید رهاسازی شدند پس از شناسایی و شمارش، ها. نمونهشداستفاده  بانیپشت
(، ارث لگوگ سامانة از استفاده برحسب متر با) ایارتفاع از سطح در ی مورد بررسی از جملهطیمح ریمتغ 20 تعداد ،برداریبعد از نمونه

(، عمق آب بردارینمونه محل عرض عنوانبه آن میانگین و نقطه هر در تکرار سه و نواری متر از استفاده متر، باعرض رودخانه )
دمای آب (، بردارینمونه محل عمق عنوانبه آن میانگین و نقطه هر در تکرار سه صورتمتر، با استفاده از میلة مدرج و بهسانتی)

 استفاده گرم بر لیتر( با)میلی  TDSکل مواد جامد محلولگرم بر لیتر(، و گراد(، شوری )قسمت در هزار(، قلیائیت )میلی)درجة سانتی
، اسیدیته pH گرم بر لیتر(،گرم بر لیتر(، کدورت، سختی کل )میلی، کل مواد جامد معلق )میلیMIC-98721 پرتابل دستگاه از

 لپرتاب دستگاه از استفاده متر، با)میکروزیمنس بر سانتی (EC) یکیالکتر تیهدا، Wagtechگرم بر لیتر( با دستگاه پرتابل )میلی
Wagtechزیستی  خواهیواهب(، اکسیژن شرکت اکسیژن سنجش هایکیت از استفاده گرم بر لیتر، با(، اکسیژن محلول )میلی

(BOD( و شیمیایی )CODباگرم بر لیتر(، و نیتریت )میلیلیتر(، نیترات )میلیگرم بر ( )میلی )پرتابل دستگاه از فادهاست گرم بر لیتر 
PASTEL UVیتر(، منیزیم گرم بر لگرم بر لیتر(، آمونیاک )میلیگرم بر لیتر(، فسفات محلول )میلی، ارتو فسفات محلول )میلی

گرم بر لیتر(، و لرید )میلیگرم بر لیتر(، یون کگرم بر لیتر(، پتاسیم )میلی)میلیگرم بر لیتر(، سدیم گرم بر لیتر(، کلسیم )میلی)میلی
 نواری( متر از استفاده متر، باهای بستر )سانتی، قطر سنگPalintest 0999 فتومتر دستگاه از استفاده گرم بر لیتر( باسولفات )میلی

 محل زا نقطه هر در تصاویر ثبت و میدانی مشاهدة)انه( و نوع بستر ها و حاشیة رودخها و سنگو محل صید )وسط، پیرامون صخره
و  ایطح درارتفاع از س یجهان ابیتیدستگاه موقع با استفاده از برداری،ی نمونههاستگاهیدر اگیری و ثبت شد. اندازه (بردارینمونه
دند. شده )خام( وارد محیط اکسل شهای ثبتابتدا داده. شدند داده تطابق ارث گوگل سامانة با شدند ومحل ثبت  ییایجغراف تیموقع

 یراوانفبر تنوع و ( که تی)شاخص مطلوب مورد بررسی یاز فاکتورها کیمطلوب هر  ریمقادها، محدودة سپس با استفاده از این داده
 افزارنرم در  اهستگیبا در نظر گرفتن ز این متغیرهااز  کمربوط به هر یو طبقات  گذاردمورد مطالعه تأثیر می هایستگاهای در هانمونه

HABSEL Version 1/0 (Consulting, 2014 ) براساس رابطة نهی. مقدار بهشدمحاسبه SIc,i=%Uc,i/%Ac,i  کهc :ریمتغ 
مورد  یرهایمتغ مربوط بهخاص  و محدودة طبقه کیاز  یاستفاده ماه : مقادیر درصدیUc,i% ،مورد بررسی ریمتغ ةطبق: i ،یطیمح
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شاخص  ةمحاسب جهت(. Waddle, 2012) باشند، محاسبه شدیم صورت درصد(ی در دسترس )بهطیمح ریمتغ Ac,iو % بررسی
 Chen) استفاده شد  HSI = (SI1×SI2×…×SIn)1/nیهندس نیانگیمورد مطالعه از م جویبارماهی یکل برا ستگاهیز تیمطلوب

et al., 2009, 2010).  ة فوق،معادلدر SI1  تاSin :و  متغیرهای مورد بررسیاز  کی هر یبرا تیشاخص مطلوب بیترتبهn تعداد :
 ( انجام شد.2913)نسخة  Excelو   HABSELافزارهای تمام آنالیزهای آماری در بستر نرم .باشندیمکل متغیرها در این مطالعه 

 

 ( در رودخانة سفیدرودCobitis saniaeموقعیت جغرافیایی ایستگاه های مورد بررسی جویبار ماهی سانیا ) -1جدول 

 مختصات جغرافیایی ایستگاه

1 E"66/9'71°99 N, "61/23'99°20 

2 E"93/23'39°99 N, "72/94'91°26 

3 E"46/29'29°99 N, "07/27'49°26 

0 E"49/45'23°99 N, "39/94'47°26 

2 E"53/4'25°99 N, "41/41'0°21 

2 E"65/34'40°99 N, "23/91'79°21 

7 E"20/99'49°99 N, "65/22'34°21 

0 E"93/23'39°99 N, "72/94'91°26 

 

  پژوهش هایافتهی
ارائه شده است. براساس نتایج، بیشترین مطلوبیت گونة  2تحلیل مطلوبیت زیستگاه به تفکیک متغیرهای مورد بررسی در شکل 

-<09(، عرض رودخانه 0/9متر )مقدار مطلوبیت  22-<09ترتیب در ارتفاع از سطح دریا جویبارماهی سانیا در رودخانة سفیدرود به
گراد درجة سانتی 2/22-<22(، دمای آب 20/9متر )مقدار مطلوبیت سانتی 29-<27مق رودخانه (، ع322/9متر )مقدار مطلوبیت  29

(، 227/9)مقدار مطلوبیت  pH 2/7>-1/7(، 322/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی 199-<299(، شوری 391/9)مقدار مطلوبیت 
 TDS(، 323/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی 219-<202ت (، قلیائی232/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی 29-<23اسیدیته 

(، کدورت 032/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی TSS 299>-399(، 227/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی 129-<172
 EC(، 030/9وبیت گرم بر لیتر )مقدار مطلمیلی 109-<129(، سختی کل 302/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی 129-<109
 BOD(، 222/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی DO 0>-2/7(، 322/9متر )مقدار مطلوبیت میکرو زیمنس بر سانتی 399-<329

(، فسفات کل 222/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی COD 0/19>-2/0(، 01/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی 0/2-<0/7
(، نیتریت 203/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی 2/9-<0/9(، نیترات  209/9ر لیتر )مقدار مطلوبیت گرم بمیلی 9-<92/9

(، منیزیم 222/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی97/9-<10/9(، آمونیاک 330/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی 90/9-<922/9
-<29(، سدیم 200/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی72-<00، کلسیم (232/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی 39-<09
گرم میلی 299-<222(، کلرید 100/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی2-<2/2(، پتاسیم 20/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی19

متر بر  0/1-<1/2(، سرعت جریان آّب 207/9گرم بر لیتر )مقدار مطلوبیت میلی 09-<29(، فسفات 23/9بر لیتر )مقدار مطلوبیت 
 2دست آمد. در جدول ( به01/9متر )مقدار مطلوبیت سانتی 2/22-<20( و میانگین قطر ذرات بستر 200/9ثانیه )مقدار مطلوبیت 

ت. نتایج اس مطلوبیت کل برای هر یک از فاکتورهای مورد بررسی و کل رودخانة سفیدرود برای گونة جویبارماهی سانیا ارائه شده
ترتیب بیشترین و کمترین مطلوبیت را در بین فاکتورهای مورد ( به320/9( و آمونیاک )001/9نشان داد که دو فاکتور پتاسیم )

دست آمد که بیانگر زیستگاه به 202/9خود اختصاص دادند. همچنین مطلوبیت کل رودخانه برای گونة مورد مطالعه بررسی به
ماهی سانیا است.جویبارمتوسط تا مطلوب برای 
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رود براساس فاکتورهای مورد بررسی( در رودخانه سفید Cobitis saniaeنمودار شاخص مطلوبیت جویبار ماهی سانیا ) -1شکل 
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 Cobitisبررسی در رودخانة سفیدرود برای گونة جویبارماهی سانیا )شاخص مطلوبیت زیستگاه به تفکیک فاکتورهای مورد  -2جدول 

saniae) 

 SIمقادیر  فاکتورهای مورد بررسی ردیف

 203/9 ارتفاع از سطح دریا 1
 020/9 عرض رودخانه 2
 212 عمق 3
 730/9 دمای آب 0
 2/9 شوری 2
2 pH 292/9 
 202/9 اسیدیته 7
 730/9 قلیائیت 0
0  TDS 222/9 

19 TSS 002/9 
 292/9 کدورت 11
 212/9 سختی کل 12
13 EC 222/9 
10 DO 702/9 
12 BOD 232/9 
12 COD 220/9 
 223/9 فسفات 17
 220/9 نیترات 10
 223/9 نیتریت 10
 363/0 آمونیاک 29
 27/9 منیزیم 21
 7/9 کلسیم 22
 021/9 سدیم 23
 881/0 پتاسیم 20
 202/9 کلرید 22
 773/9 سولفات 22
 722/9 شدت جریان 27
 207/9 میانگین قطر ذرات بستر 20

HSI کل 

282/0 
 

 گیریو نتیجه بحث

این مطالعه در راستای بررسی و اولویت ترجیح زیستگاهی گونة جویبارماهی سانیا در سفیدرود )حوضة آبریز جنوبی دریای خزر( 
 ،TSS، TSS قلیائیت، ،pH شوری، رودخانه، عرض عمق و دریا، سطح از ارتفاع مقادیراجرا درآمد. نتایج نشان داد که با افزایش به

 مطلوبیت رمقادی نهایت در سولفات و سدیم پتاسیم، منیزیم، کلسیم، آمونیاک، فسفات، نیترات، ،EC، COD کدورت، کل، سختی
، مطلوبیت گونة جویبارماهی سانیا روند DOدر حالی که با افزایش سرعت جریان آب، میانگین قطر ذرات بستر،  .یابدمی کاهش

ود شاند که افزایش سرعت جریان، سبب افزایش مقادیر اکسیژن محلول در آب میافزایشی نشان داد. مطالعات بیان داشته
(Mouludi-Saleh et al., 2022با ) یبالا یردر مقاد مطالعه مورد گونة زیستگاهی حترجی ینکهتوجه به ا DO  گرمیلیم 0)حدود 

 به گونه این اینکه به توجه با همچنین. کندیم ینخود را تأم یژنیاکس یازن یقطر ینچنان عنوان کرد که از ا توانیم بود،( یتربر ل
می نهانپ بستر قطعات و هاسنگ لایلابه در شکارچیان دست از ماندن امان در و حفظ برای بنابراین باشدمی کوچک جثه لحاظ
 که. شودمی بیشتر زنی گونه این زیستگاهی ترجیح و مطلوبیت شود بیشتر بستر ذراتقطر  یانگینداد که هر چه م نشان نتایج. شود

 (. Asadi et al., 2016; Eagderi et al., 2021bاست ) شده تأیید نتایج این نیز ماهیانجویبار روی مختلف مطالعات در
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Asadi ( در بررسی ترجیح زیستگاهی جویبار ماهی سفیدرود 2912و همکاران ،)(Oxynoemacheilus bergianus)  در
 بر متر00/9-22/9 سرعت جریان متر، 129-172 ارتفاع از سطح دریا نقاطی با  ترجیح این گونه رودخانة توتکابن بیان داشتند که

 درجة12-10دمای  و متر 2/0-7 رودخانه عرض متر،سانتی 20-32 عمق متر،سانتی 29-22 بستر سنگ یانگین قطرم ثانیه،
در مطالعة مشابه نیز در دو فصل پاییز و زمستان روی این گونه نیز ترجیح متفاوتی برای دو فصل گزارش شد  .است گرادسانتی

طوری که در فصل پاییز نقاطی با ارتفاع از سطح دریای زیاد، عمق کم، شدت جریان بالا، میانگین قطر سنگ بستر متوسط، به
(. پراکنش و فراوانی ماهیان تحت تاثیر Eagderi et al., 2021bمتوسط گزارش شد ) TDSو  ECشیب کم، دمای بالا و 

 ;Angermeier and Karr1994فاکتورهای عمق آب، سرعت جریان، ترکیب و نوع سنگ بستر و پوشش گیاهی ساحلی است )

Mendonça et al., 2005; Cunico et al., 2006; Ferreira and Casatti, 2006.) 
Rostamian ( 2917و همکاران،) زیستگاهی گونة ترجیح در بررسیCobitis keyvani  گزارش کردند که توتکابن رودخانة در 

 راوانیهمچنین ف. بودند دارمعنی ترجیح زیستگاهی گونه در دریا سطح از ارتفاع و جریان سرعت عرض، بستر، شاخص متغیرهای
 ابطةر رودخانه عرض و با عکس رابطة بستر شاخص و جریان سرعت کیوان با فاکتورهای ارتفاع از سطح دریا، خاردار جویبارماهی

 رودخانه رض زیادع گلی،-ایبستر ماسه جریان بالا، سرعت با نقاطی این گونه انتخابی دارد. آنها بیان داشتند که زیستگاه مستقیم
 .باشدمی کم عمق و ارتفاع از سطح دریا پایین و

سو و از سوی دیگر استفاده از آب این رودخانه در تولید های سفیدرود از یکسرشاخهبا توجه به وجود سدهای متعدد در مسیر و 
انسانی،  هایشناختی ناشی از فعالیتدنبال آن کاهش حجم آب ورودی به رودخانه و تغییرات بوممحصولات کشاورزی و آبیاری و به

 ,.Abbasi et alه )شن و ماسه و ...( و تغییرات اقلیمی )برداری بیش از حد از رودخانآلودگی کشاورزی و شهری، برداشت و بهره

( که هر ساله شاهد آن هستیم تنوع زیستی و غنای بالای گونه ماهیان این رودخانه را در معرض خطر قرار داده است. نتایج 2023
رو پیشنهاد ی سانیا است. از اینآل برای گونة جویبارماهمطالعة حاضر نشان داد که رودخانة سفیدرود زیستگاهی متوسط رو به ایده

 رد. یلاتی قرار گیش و زیستیشود اتخاذ تدابیر حفاظتی لازم در راستای حفاظت از این گونه در دستور کار مدیران محیطمی
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