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Today, one of the most important issues related to human development is climate change. 

Due to the increasing trend of production and consumption of polymer products, the 

emission of greenhouse gases has increased in this sector and it is necessary to take 

effective measures to reduce the consequences of climate change. The aim of this study 

is to evaluate the effectiveness of greenhouse gas emission reduction scenarios in an 

integrated manner based on Net Zero guidelines. In this research, using the guidelines of 

Net Zero (combustion emission, per energy and material consumption) and the concept 

of carbon intensity of emission equivalent to carbon dioxide, the effectiveness of 

greenhouse gas emission reduction scenarios for the production of one ton of 

polyethylene has been evaluated. According to the results obtained in this research, the 

most effective scenarios are replacement with photovoltaic energy source, which reduces 

greenhouse gas emissions by 0.7% (5% replacement) to 6.3% (50% replacement). Also, 

electricity saving scenarios from 5% to 20%, in three scenarios with 5%, 10% and 20% 

electricity savings, which will reduce greenhouse gas emissions by 0.6% to 2.6%. On the 

other hand, the plan to recover combustible gases in the polyethylene production process, 

according to the available technologies, can contribute to the reduction of greenhouse gas 

emissions by 1.2%. In general, it can be stated that the recovery of combustible gases is 

more reasonable than costly scenarios such as replacing the energy source. 
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تولید و مصرف  افزایشیترین موضوعات مرتبط با توسعة انسانی، تغییر اقلیم است. با توجه به روند امروزه یکی از مهم
ای در این بخش افزایش یافته است و نیاز است اقدامات مؤثری جهت محصولات پلیمری، انتشار گازهای گلخانه
بخشی سناریوهای کاهش انتشار گازهای هدف از این مطالعه، ارزیابی اثر کاهش پیامدهای تغییر اقلیم انجام پذیرد.

است. در این تحقیق با استفاده از خطوط  صفر انتشارخطوط راهنمای  صورت یکپارچه و براساسای بهگلخانه
سیدکربن اکازای مصرف انرژی و مواد( و مفهوم شدت کربن انتشار معادل دی)انتشار احتراقی، به صفر انتشارراهنمای 

رزیابی قرار رد ااتیلن موازای تولید یک تن پلیای بهمحاسبه و اثربخشی سناریوهای کاهش انتشار گازهای گلخانه
 زانیمبه هبوده ک کییفتوولتا یانرژ جایگزینی با منبع بیترتبه وهایسنار نیتراثربخش ،جینتا اساسبرگرفته است. 

شود. می ایانتشار گازهای گلخانه کاهش موجب درصد جایگزینی( 05)درصد 3/0 تا درصد جایگزینی( 0) 7/5
و  %15، %0 زانیبا م ویسنارکه در سه  درصد 25 تا 0 از تهیسیالکتر یی در مصرفجوصرفه یوهایسنار همچنین

شود. از سوی می ایانتشار گازهای گلخانهدرصد کاهش  0/2 تادرصد  0/5موجب  که تهیسیالکتر ییجوصرفه 25%
تواند های در دسترس میاتیلن با توجه به فناوریدر فرآیند تولید پلیاحتراق  قابل یگازها یابیباز دیگر، طرح

توان بیان نمود که بازیابی در کل می .باشد اشتهد ای نقشانتشار گازهای گلخانهکاهش در درصد  1/2زانیمبه
 ای همچون جایگزینی منبع انرژی، ارجحیت دارد.گازهای قابل احتراق نسبت به سناریوهای پرهزینه
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 مقدمه
صادی جویی و منابع جایگزین انرژی توجیه اقتهای انرژی در ایران، توجه به صرفهحاملدلیل پایین بودن قیمت انرژی و در گذشته به

گیری مفاهیم گرمایش جهانی و متعهد شدن اکثر کشورهای جهان در راستای کاهش انتشار گازهای نداشته اما پس از شکل
ای های کاهش انتشار گازهای گلخانهایع بزرگ، طرحهای اخیر صناین رویکرد در ایران مورد توجه قرار گرفته و در سال ایگلخانه

 یهاطرح یمبنا یالمللنیب و یمل یهااستانداردنمود که  انیب توانیم .(Mahdavi adli et al., 2017) را در اولویت قرار داده اند
معرفی شده است. هدف این راهنما نشان دادن  ISO1توسط  Net Zeroهای اخیر خطوط راهنمای در سال .است بودهذکر شده 

مدن ای تا پایین آالمللی، صنایع بزرگ و غیره در جهت کاهش انتشار گازهای گلخانهسمت و سوی حرکت کشورها، نهادهای بین
ند از : کاهش است. راهکارهای ارائه شده در این خطوط راهنما عبارت 2505گراد تا سال درجة سانتی 0/1میزان دمای کرة زمین به

ای تجدیدپذیر، ههای نوین، توجه به تنوع زیستی، استفاده از انرژیای )با توجه به فرآیند تولید(، استفاده از فناوریگازهای گلخانه
متر از مواد ک ةاستفاد ،دیتول یهاندیدر فرآ یبازنگر های اکولوژیک، اجتماعی و اقتصادی،جویی انرژی و تعدیل در سیستمصرفه

 ,.Fennell et alاست ) هیاستفاده از مواد خام اول یجاهب افتیبازو  دکربنیاکسید تیتثب یهاندیاستفاده از فرآ ی،و انرژ هیاول

2022; ISO/NETZERO, 2023). تولید مانند دیتحول جد یرهایمستلزم مس را انتشار یدرصد 25تا  15کاهش ای در مطالعه 
صفر  انتشار مطالعات ،که یمعن نی، به ااند( دانسته2CDR) کربندیاکسیو حذف د یمصنوع یها دروکربنیه ،یتیالکترول دروژنیه

 (.John, 2021) گیردای در بر میی را در کاهش انتشار گازهای گلخانهبخشبین و تعاملات  هایفناوراز  زیادیاغلب تنوع 
ای، های گلخانهو کاهش انتشار گاز صفر انتشار دستیابی بهی احتمال یرهایمسکه در تعیین  دهدپژوهی نشان میمطالعات آینده

رد بحث در مودارای اهمیت است.  یعموم رشیپذ و یرساختیز یازهاین ،زیستیمحیطمقرون به صرفه بودن، اثرات  نیبتعادل 
و تحرک(،  ییغذا میرژ مانند)ی رفتار راتییتغ(، 3خودکارسازی مانندها )ی(، نوآوراهداف بخش مانند) صفر انتشار فیو تعار یبندزمان

موثر  ایهای کاهش انتشار گازهای گلخانهویانتخاب سنار در حذف کربن( ممکن است یهانهیگز مانند) به فناوری نانیو عدم اطم
ی اهای کاهش انتشار مستقیم گازهاند بیشتر در زمینهسناریوهایی که در کاهش انتشار پیشنهاد شده. (Pye et al., 2020باشند )
 ,Johnهای جایگزین هستند )جویی در مصرف انرژی و استفاده از انرژیهای فسیلی، صرفهای ناشی از احتراق سوختگلخانه

2021 .) 
در  میتقمس ریثأاست که ت یاگلخانه یکاهش انتشار گازها ،یمیمانند پتروش یعیروز افزون بشر در صنا یهااز چالش یکی
 00(. از محصولات صنایع پتروشیمی در ساخت حدود Takht Ravanchi et al., 2014) دارد یمیاقل راتییو تغ یجهان شیگرما

 ,.Gabrielli et alزیستی است )دهندة اهمیت این بخش اقتصادی از نظر محیطشود که نشاندرصد کالاها در دنیا استفاده می

تواند پذیر میهای تجدیدفرآیندهای تولید دارند. تمایل به استفاده از انرژی این صنایع بیشتر تمرکز بر تجزیه و تحلیل.  (2023
انتشار از  یاریشدت کربن مع (.Sygin and Dolf, 2021)ای شود منجر به کاهش بیش از نیمی از انتشار گازهای گلخانه

ساختار صنایع و پیشرفت فناوری دو عامل تأثیرگذار در  .است تیواحد فعال یک ازایبه یاگلخانه یگازها ریو سا کربندیاکسید
سازی ساختار صنعت و پیشرفت فنی جزء عوامل کاهندة شدت کربن است. این شدت انتشار کربن است از طرفی، ارتقاء و بهینه

  (.Cheng et al., 2017.) تاکید دارد  هادیدگاه بر رشد کم کربن، با حداقل مصرف انرژی و انتشار حداقل آلاینده
محصول، مقدار  نیا دیتول یبراگستره است و  اریصنعت بس نیااست.  لنیاتیپل ،یمیپتروش عیمحصولات صنا نیتراز مهم یکی

انداز مچش .است ازین مورد تهیسیالکتر و یلیفس سوخت همراهبه( ستیکاتال و 1-بوتنپروپان و  لن،ی)ات یدروکربنیاز منابع ه یادیز
 یمیتروشپ عیرا در صنا یدر بحث سوخت و انرژ کردیرو رییلزوم تغ یجهان شیکاهش گرما یکاهش انتشار کربن و حرکت به سو

مورد  نیا است که در یانرژ بحث یمیپتروش عیصنا رانیمد یبرا زیاز موارد چالش برانگ یکی ی،کرده است. در سطح جهان عیتسر
 ,.Hu et al) در نظر گرفته شده است یمصرف سوخت و انرژ یسازنهیو به یتیریمد یهاپاک، طرح یژر: استفاده از انکردیسه رو

___________________________________________________________ 
1International Organization for Standardization  
2Carbon Dioxide Removal 

3Automation 
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 یمیپتروش عیرا در صنا یاقتصاد ةنه تنها توسع ستیزطیسازگار با مح یانرژ دلیو تو یدر مصرف انرژ ییجوصرفه نیهمچن (.2023
 .(Peng et al., 2023) کندیم تیرا تقو داریپاة توسع یسوبلکه حرکت به دهدیگسترش م
تلاف ا یقابل احتراق منبع اصل یشده است. سوزاندن گازها لیضرورت تبد کیبه  عیدر صنا یمصرف انرژ تیریمد امروزه

 یهاندهیاز آلا یادیز ریور شدن به انتشار مقاداست. شعله یمیپتروش عیها و صناشگاهیدر اکتشافات نفت و گاز، پالا یانرژ
ا راست نیانجامد. در ایم یطیو مح یاثرات نامطلوب انسان ریسا نیها و همچندروکربنیو ه 2CO، SOx، NOxمانند  یستیزطیمح

متر  اردیلیم 45/17با داشتن  رانیشده است. ا لیمربوطه تبد عیصنا یاصل یهااز دغدغه یکیمشعل به  یگازها یابیباز ایکاهش 
ور خود اختصاص داده است. شعلهبه 2521سال  ربرتر گاز سوز د یکشورها انیسوم را در م ةمشعل سالانه، رتب یمکعب گازها

 Deljoo) است یاگلخانه یاز گازها یادیانتشار حجم ز نیقابل توجه و همچن یاقتصاد انیز ةدهندگاز نشان زانیم نیشدن چن

et al., 2023تهیسیلکترا یمصرف بالا تیدر نها و یانرژ دیتول یبرا یلیفس یهاسوخت یبالا مصرف، هیو انتقال مواد اول دی(. تول 
 نیهدف ا نیرا اتخاذ نمود. بنابرا یاکپارچهینگاه جامع و  یستیبااست که  یاگلخانه یهمراه با انتشار گازهااتیلنی پلی عایصن

براساس  لنیاتیلپ تن کی دیتولی ازابه یاگلخانه یگازها انتشارکاهش  یوهایسنار یاثربخش یابیمقدار انتشار و ارز یابیمطالعه ارز
 .است صفر انتشار یراهنما خطوطکربن و  شدت کردیرو

 

 شناسی پژوهشروش
 ةکننددیتول یعتبا مراجعه به واحد صن لنیاتیتن پل کی دیتول یازابه افتهیکربن انتشار  دیاکسیمعادل د ةمطالعه جهت محاسب نیدر ا

ة انتشار پژوهش سه دامن نیدر ا (.1 شکل) (Dadrasajirlou, 2023) اخذ شد یو مواد مصرف تهیسیاطلاعات مصرف الکتر لنیاتیپل
 –3ی  انرژ -2 میانتشار مستق -1که عبارتند از:   گرفتقرار  یابیمورد ارز صفر انتشار یخطوط راهنمابراساس  ایگازهای گلخانه

  یمصرف مواد
و  (1 کلش)اتیلن محاسبه شد های سوخت مصرفی مقدار سوخت مورد نیاز برای تولید یک تن پلیبا استفاده از داده دامنة یک:

ای کنندة سوخت مانند بویلر و فلر میزان انتشار مستقیم گازهای گلخانهمربوط به تجهیزات مصرف 4سپس با استفاده از ضرایب انتشار
 (. 1سبه شد )جدول اتیلن محاازای  تولید یک تن پلیبه

 لنیاتیتن پل کی دیتول یازابه یمصرف ةتیسیالکتر زانیم ،تیواحد صنع انهیسال یمصرف ةتیسیکل الکتر زانیبا استفاده از م  دامنة دو:
 لنیاتیتن پل کی دیتول یازابه یاگلخانه یانتشار گازها زانیمو ضرایب انتشار،  ecoinventپایگاه دادة محاسبه شد و با استفاده از 

 (. 1)جدول  (Dadrasajirlou, 2023) دست آمدهب
 یازابه یمصرف ةماد زانیم ،لنیاتیپل دیجهت تول یابتدا با استفاده از اطلاعات مربوط به مواد مصرف زیدامنه ن نی: در اسه ةدامن
( و %09) لنیگاز ات ةدو ماد ،صورت عمدهبه لنیاتیپل دیتول یبرا یمصرف ة(. مواد عمد1 شکل)شدمحاسبه  لنیاتیتن پل کی دیتول

انتشار  بیاستفاده از ضرا با 1 بوتن لوگرمیک 25و  لنیات لوگرمیک 095 یازابه یاگلخانه یگازهاانتشار  زانی. مباشدمی( %2)1 بوتن
 (.1( )جدول ecoinvent database, 2023) شد محاسبه ecoinvent ةداد گاهیو پا

 سه(، 4تا  1ی )سناریوهای انرژمنبع  ینیگزیجا یبرا ویسنار چهار که است شده گرفته نظر در ویسنار 9 ، تعداد3براساس جدول 
 (9)سناریو احتراق قابل یگازها یابیباز یبرا ویسنار کی و (7تا  0ی )سناریوهای انرژ مصرف یی درجوصرفه و کاهش یبرا ویسنار

 با یدیخورش روگاهین از استفاده گرفتن نظر در با یمصرف ةتیسیالکتر ،یانرژ منبع ینیگزیجا یویسنار در. است شده گرفته نظر در
ظر گرفته شده در ن ییجوصرفه ی،مصرف ةتیسیالکتر یسازرهیذخ یوهایسنار در وقرار گرفته است  یابیمورد ارز یدیخورش صفحات

 زانیم کیبرق فتوولتا یوهایسنار درقرار گرفت.  یابیمورد ارزاین طرح  یبخشاثر ،قابل احتراق یگازها یابیباز یویدر سنار. است
 SimaProافزار نرمو  ecoinventکیلووات برق فتوولتاییک با استفاده از پایگاه دادة  1 دیتول یبرا کربندیاکسید معادلانتشار 

ک تن رفی برای تولید یها، استفاده از سناریوهای برق فتوولتایک براساس درصد برق مصدست آمد که برای هریک از سناریوبه
( تعمیم داده شد. در ادامه اثربخشی هر یک از سناریوها %0( و چهارم )%15(، سوم )%25(، دوم )%05اتیلن در سناریوهای اول )پلی

___________________________________________________________ 
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است این سناریو که مربوط به انتشارات مستقیم  9(. در سناریوی ecoinvent database, 2023با وضع موجود مقایسه شد )
 و شده بازچرخانی سوزاندن، جهت فلر به ارسالی گاز میزان که صورتشود بدینصورت ترکیبی دامنة یک و سه را شامل میبه
 .است شده استفاده اتیلنپلی تولید برای اولیه مادة عنوانبه

 

  پژوهش هایافتهی
اتیلن ارائه شده است. در این بخش، ابتدا وضع موجود در ازای تولید یک تن پلیکربن بهاکسیدمیزان انتشار معادل دی 2در جدول 

(، مرتبط با انرژی ) دامنة 1ای مستقیم )دامنة های انتشار گازهای گلخانهشامل دامنه صفر انتشارسه دامنه براساس خطوط راهنمای 
( ارائه شده است. در ادامه، نتایج ارزیابی اثربخشی سناریوهای مرتبط با کاهش انتشار 3با مواد مصرفی )دامنة  ( و انتشار مرتبط2

جویی در مصرف (، کاهش و صرفه9اتیلن شامل بازیابی گازهای قابل احتراق )سناریو ازای تولید یک تن پلیای بهگازهای گلخانه
 انتشاروضع موجود از  یابیارز( ارائه شده است. 1-4های جایگزین )سناریوهای از انرژی( و استفاده 0-7الکتریسیته )سناریوهای 

 لنیات یتن پل کی دیتول یازابه یموجود ةاهیس -1 جدول

 واحد مقدار ماده دسته

 یمصرف مواد
 لوگرمیک 095 لنیات گاز

 لوگرمیک 23/25 1-بوتن
 لوگرمیک 7/5 ستیکاتال

 یانرژ
 مگاوات 07/5 تهیسیالکتر
 لوگرمیک 3/14 یمصرف سوخت

 لوگرمیک 932/0 کربن دیاکسید هوا به انتشار

 
 کار انجام روش -1 شکل
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 و 2ل در شک لنیاتیتن پل کی دیتول یازابه ،صفر انتشار یراهنما خطوطشده در  فیتعر یهادامنه سبراسا یاگلخانه یگازها
منتشر شده مربوط به مواد  کربندیاکسید زانیم نیکمتر و نیشتریبکه  دهدیم نشانموجود  وضع جینتاارائه شده است.  2 جدول
طور که است. همان کربندیاکسید معادل لوگرمیک( درصد 11) 20/220 ودرصد(  07) 0/1145 بیترتبه تهیسیالکتر و یمصرف

 خودرا به لنیاتیپل تن کی دیتول یازابه کربندیاکسید معادلاز کل انتشار  درصد 33 ،2و  1 ةمجموع دو دامن شودیملاحظه م
 .است داده اختصاص

در سناریوهای جایگزینی، منبع انرژی الکتریسیته مصرفی از سوخت فسیلی با فتوولتاییک در نظر گرفته شده است. براساس 
سناریوهای اتیلن )ازای تولید یک تن پلیای بهر گازهای گلخانهدرصد انرژی الکتریسیتة مصرفی، انتشا 0، 15، 25، 05جایگزینی 

(. با توجه به اینکه کل الکتریسیتة مصرفی در وضع 3کیلوگرم کاهش یافته است )جدول  12، 22، 44، 115ترتیب شامل ( به4تا  1
ه بنابراین در بالاترین سطح جایگزینی ک اتیلن استازای تولید یک تن پلی( به2( )جدول 2درصدی ) دامنة  11موجود دارای انتشار 

دهندة درصد از کل انتشار را کاهش داد و این امر نشان 3/0میزان توان بهدرصدی از برق فتوولتاییک است تنها می 05استفادة 
 رایب بالا هزینة صرف با همراه کاهش میزان این طرفی ای است. ازاهمیت کم این سناریوها برای کاهش انتشار گازهای گلخانه

درصدی مصرف  0، 15، 25جویی الکتریسیته با در نظر گرفتن کاهش خورشیدی است. در سناریوهای صرفه نیروگاه احداث
کیلوگرم  11، 23، 40ترتیب شامل ( به7تا  0اتیلن )سناریوهای ازای تولید یک تن پلیای بهالکتریسیته، انتشار گازهای گلخانه

توان دست آمده است میدرصد به 11ای به اینکه میزان نقش الکتریسیته در کل انتشار گازهای گلخانهکاهش یافته است. با توجه 
 درصدی 25( 0جویی )سناریو ی دارد در بهترین حالت صرفه وجود محدودیت الکتریسیته جوییصرفه ( که در2)جدول  بیان نمود

کربن است که در اکسیددرصد از کل انتشار معادل دی 0/2ادل با الکتریسیته در نظر گرفته شده است که این میزان کاهش مع
، پتانسیل کاهش انتشار مستقیم یا حاصل از احتراق مورد ارزیابی قرار 9درصدی ناچیز است. در سناریوی  25جویی مقابل صرفه

 30اتیلن ازای تولید یک تن پلیهای بگرفته است که با اجرای طرح بازیابی گازهای قابل احتراق میزان انتشار گازهای گلخانه
ارائه شده است محدودیت  2کیلوگرم کاهش یافته است. با توجه به اینکه در انتشار مستقیم با توجه به وضع موجود که در شکل 

 هدررفت زا جلوگیری درصدی از انتشار کل وجود دارد و از طرفی با توجه به اینکه بازیابی گازهای قابل احتراق به فرآیند، باعث 22
 یامطالعه جینتا. شودمی فلر در سوختن واسطةبه ایگلخانه گازهای انتشار کاهش موجب همچنین و شده اولیه مادة عنوانبه گاز آن

 اتیلن در سناریوی پایه )وضع موجود(کربن انتشار یافته برای تولید یک تن پلیاکسیدمعادل دی -2جدول 

 کربناکسیددیمعادل کیلوگرم  نوع انتشار  دامنه

 9/307 مستقیم 1دامنة 
 20/220 انرژی 2دامنة 
 0/1145 مواد مصرفی 3دامنة 

 00/1733 جمع

 

 
 )%( اتیلنازای یک تن پلیکربن بهاکسیدانتشار معادل دی -2شکل 
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رآیند که امکان بازیابی گازهای قابل احتراق به فنشان داد  سیانگل کشوردر  ومیپترول شیتیبر شرکت یشگاهیواحد پالا کیدر 
اهش قابل ک پذیر است و عمل سوزاندن گازهای قابل احتراق در فلر منطقی نبوده و و بازچرخانی به مرحلة تولید، باعثتولید امکان

در  یاتلاف انرژ یقابل احتراق منبع اصل یسوزاندن گازها (.Simmonds et al., 2003)شود ای میتوجه انتشار گازهای گلخانه
 Deljoo)است  یستیزیطو مح یهوا و اثرات نامطلوب انسان هاییندهعامل انتشار آلا یناست همچن یمینفت و گاز و پتروش یعصنا

et al., 2023.) 
درصدی  05با جایگزینی  1های جایگزینی منبع انرژی الکتریسیته، بیشترین میزان کاهش انتشار مربوط به سناریوی در سناریو

یشترین کاهش انتشار جویی الکتریسیته، بمنبع تأمین انرژی الکتریسیته از سوخت فسیلی به فتوولتاییک است. در سناریوهای صرفه
توان درصدی الکتریسیته است. در مجموع با توجه به سناریوهای ارائه شده می 25با کاهش  0اریوی ای مربوط به سنگازهای گلخانه

 25جویی به میزان صرفه -2درصدی(،   3/0درصدی الکتریسیتة فتوولتاییک )کاهش  05جایگزینی  -1با تلفیق سه سناریوی 
 101درصد ) 11توان ابی گازهای قابل احتراق، میاجرای پروژة بازی -3درصدی( و  0/2درصدی مصرف الکتریسیته )کاهش 
 ینیگزیدر خصوص جا یمرور ةدر مطالعازای تولید یک تن پلی اتیلن را کاهش داد. ای بهکیلوگرم( از کل انتشار گازهای گلخانه

 انرژی با بایستی 2505 سال تا صنایع در استفاده مورد انرژی از درصد 40 میزان به که است شده ذکردر صنعت  یدیخورش یانرژ
 انگریمطالعه ب نیدرصد در ا 05تا سطح  یدیخورش ینیگزیجا ی. اثر بخش(Mekhilef et al., 2011) شوند جایگزین خورشیدی

ورد توجه قرار م یاگلخانه یخصوص انتشار گازهامختلف به یهامرتبط از جنبه یوهایسنار یاثر بخش یستیمطلب است که با نیا
علاوه بر  یمیوشپتر عیقابل احتراق در صنا یگازها یابیمانند باز ییوهایسنار یکه اثر بخش دهدیمطالعه حاضر نشان م جی. نتاردیگ

 را دارد. یدیخورش یانرژ نیمأبا منبع ت ینیگزیجا یوهاینسبت به سنار یکمتر ةنیاثر بخش بودن، هز

 

 

 

 نیلیاتیتن پل کی دیتول یازابه یاگلخانه یدر کاهش انتشار گازها هاویسنار یاثربخش -3 جدول

سناریوی بازیابی گازهای 
 قابل احتراق

جویی سناریوهای کاهش و صرفه
 مصرف انرژی

 سناریوهای جایگزینی منبع انرژی 
 سناریو

9 7 (0%) 0 (15%) 0 (25%) 4 (0%) 3 (15%) 2 (25%) 
1 

(05%) 

 درصد -3/0 -0/2 -3/1 -7/5 -0/2 -3/1 -0/5 -1/2

 کیلوگرم  -115 -44 -22 -12 -40 -23 -11 -30

 

 
 ای مرتبط با سناریوهای مختلفگلخانهکاهش انتشار گازهای  -3شکل 
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 گیریو نتیجه بحث
های رین دغدغهتای هستند. امروزه یکی از مهمها و گازهای گلخانهگذار در انتشار آلایندهتأثیرصنایع پتروشیمی از مهمترین صنایع 

زیستی و تغییرات اقلیمی ناشی از صنایع پتروشیمی جهت حفاظت از کشورهای مختلف دنیا کنترل و کاهش پیامدهای محیط
 ها، پتانسیل بالایی در افزایش گرمایش جهانی دارند.ها و فرآیندزیست است. این صنایع با توجه به انواع فعالیتمحیط
 گازهای انتشار کاهش سناریو جهت 9 بخشی اثر کربن، شدت مفهوم و صفر انتشار راهنمای خطوط از استفاده با پژوهش این در
های یک تا چهار استفاده از سناریوهای در این راستا، در سناریو .گرفت قرار ارزیابی مورد اتیلنپلی تن تولید یک ازایبه ایگلخانه

 یابیباز تمهشجویی در مصرف انرژی و در سناریوی جایگزینی منبع انرژی، در سناریوهای پنجم تا هفتم سناریوهای کاهش و صرفه
 ایگزینیج به مربوط سناریوهای اریوها،سن تریناثربخش مجموع در .گرفت قرار یابیارز مورد دیتول مراحل به احتراق قابل یگازها
 باعث( درصد 3/0 معادل اسیدکربندی کیلوگرم115 فتوولتاییک برق درصد 05 ازایبه) توجهی قابل میزانبه که بود انرژی منبع

است  یدر مصرف انرژ ییجوکاهش و صرفه یوهایسنارو سپس  شودمی( کربناکسیددی معادل) ایگلخانه گازهای انتشار کاهش
کربن اکسیددرصد( در کاهش انتشار معادل دی 0/2کیلوگرم دی اکسیدکربن معادل  40درصد کاهش،  25ازای که تأثیر بالایی )به

 در( درصد 1/2معادل کیلوگرم 30) بالای تأثیر است احتراق قابل گازهای بازیابی همان که 9 سناریو اجرای انتها در داشته است و
 رد فتوولتاییک انرژی جایگزینی برای که پژوهشی در .است داشته اتیلنپلی تن یک تولید در ایگلخانه گازهای انتشار کاهش
 دما، هب خورشیدی هایسلول بازدهی اینکه به توجه با است شده انجام مدیترانه منطقة و اروپا جنوب در کنندهخنک هایسیستم
 ترینندهکنامیدوار در فتوولتاییک هایسلول بازدهی حاضر حال در و دارد بستگی غیره و خورشید نوری طیف هایویژگی تابش،
 Mekhilef) است شده جوییصرفه کننده خنک هایسیستم اولیة انرژی از درصد 05 الی 45 حداکثر. است درصد 10 تا 12 شرایط

et al., 2011 .)که فتگ توانمی جوییصرفه در محدودیت و فتوولتاییک نیروگاه ساخت بالای هزینه گرفتن نظر در با طرفی، از 
 بیشتری بخشی ثرا دیگر مانند ساخت نیروگاه برق فتوولتاییک پرهزینة سناریوهای به نسبت احتراق قابل گازهای بازیابی سناریوی

 شود.می توصیه پتروشیمی صنایع در آن از استفاده و دارد
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