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Enhancing management solutions and effective planning to prevent or mitigate 

the destruction occurring in ecosystems within protected areas relies heavily on 

the comprehensive mapping and assessment of exposure to various 

environmental hazards. Consequently, the primary objective of this study was 

to systematically map multiple environmental hazards and compute the 

exposure index across the Kouh-e-Khamin protected area in Kohgiluyeh-Boyer 

Ahmad province. The methodology involved mapping and calculating the risk 

values associated with eight environmental hazards, namely drought, 

evapotranspiration, wildfire, maximum temperatures, floods, landslides, the 

intensity of exploitation, and tourism activities. Through the utilization of the 

Delphi method to determine the relative weight of each hazard, a spatially 

explicit map depicting changes in the exposure index throughout the protected 

area was generated. The findings underscored that drought and wildfire 

exhibited the highest relative weight, while flood and landslide demonstrated 

the lowest relative weight among all environmental hazards. Spatial analysis of 

the exposure index indicated that 23% of the protected area fell within the low 

and very low exposure classes, while 33% were classified in the high and very 

high exposure classes. Areas with a very high level of exposure were 

predominantly situated in the eastern and northern sectors, whereas regions 

with very low and low exposure levels were concentrated in the central parts of 

the protected area. This research, by furnishing an accurate spatial 

representation of the severity of multiple environmental hazards, has 

contributed vital information for the facilitation of the vulnerability assessment 

process in the Kouh-e-Khamin protected area. 
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هاا  جلوگیر /کااه  خرریار رد داده در اکوسیما  ثر بارا  ؤریای  ماراهکارهاا  مادیری ی و برناماه ةارائ
ساااز  و خعیااین میاایان ررارگیاار  در معاارم مراااطرا  م ی اای نقشااهابماا ه بااه شااده ومناااطح اظا  

در معاارم راارار گاارط ن من قااة چندگانااه در ایاان مناااطح اساا . بنااابراین هااد  ایاان م العااه نیاای بررساای 
منظور شاادة کااوه نااامین اساا ان کهگیلویااه و بویراارااد بااه مراااطرا  م ی اای چندگانااه بااود.  باادیناظا  

مرااطرة م ی ای شاامل نشکماالی، خبریار و خعار ،  0ساز  و م اسابة مقاادیر ریماع خعاداد پس از نقشه
هااا    چااول و شااد  طعالیاا بااردارسااوز ، دماهااا  بیشااینه، ساای ل، زمااین لهاای ، شااد  بهاارهآخاا 

هاا  شابکه و نیای خعیاین وزن نمابی هار یاع از مرااطرا  باا اسا ظاده از رو  گردشگر  در سا   سالو 
شاده خهیاه شاد. ن اای  دلظی، نقشاة خهییارا  مکاانی نرایاه در معارم رارار گارط ن در سا   من قاة اظا  

ماابی و ساای ل و زمااین لهاای  سااوز  دارا  بیشاا رین وزن ندو مراااطرة نشکمااالی و آخاا نشااان داد کااه 
سااز  خهییارا  مکاانی نیی دارا  کر رین وزن نمابی در میاان خراامی مرااطرا  ماورد بررسای بودناد. نقشاه

کال وساع  من قاه درصاد از  12شاده نشاان داد کاه نرایه در معرم رارار گارط ن در سا   من قاة اظا  
ر زیااد نرایاة در معارم رارار گارط ن رارار درصد نیای در طبقاا  زیااد و بمایا 22در طبقا  ک  و بمیار ک  و 

هااا  طور عرااده در براا هااا  دارا  ساا   بماایار زیاااد نرایااة در معاارم راارار گاارط ن بااهداشاا ند. گماا ره
هااا  مرکاای  هااا  دارا  ساا   بماایار کاا  و کاا  نرایااه نیاای در براا شاارری و شاارالی من قااه و گماا ره

خهیااة نقشااه دریااح مکااانی شااد  ورااو   من قااه راارار داشاا ند. ن ااای  ایاان خ قیااح خوانماا ه اساا   اارن
پااریر  در من قااة مراااطرا  م ی اای چندگانااه، اط عااا   اارور  باارا  اجاارا  طرآینااد ارزیااابی آساایر

 شدة کوه نامین را نیی طراه  آورد.  اظا  

 

. (ااردریو بو هیلوی: اس ان کهگنیشدة کوه نامشده )م العة من قة اظا  چندگانه در مناطح اظا   ی یمراطرا  م   سازمد (. 2071) داود، غ میماطی: استناد
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 مقدمه
بی ها  نشکی و آها و اط  جرعی  ایا  وا  در بر ها  انمانی از طریح اطیای  رابل خوجه نرد انقرام گونهامروزه طعالی 

زیم ی جهانی با سرع ی خنو  (.  2015et alCeballos ,.زیم ی در س   جهان شده اس  ) سبر ایجاد و عی ی ب رانی برا  خنو 
ها  جد  در مورد کالاها و ندما  مورد بی  از خرام خاریخ اضور انمان در کرة زمان در اا  کاه  اس  و سبر ایجاد نگرانی

شده مناطح اظا  ها، (؛ در پاسخ به این نگرانی et alDinerstein., 2019ها شده اس  )نیاز انمانی خأمین شده خوسط اکوسیم  
 Margulesاند )زیم ی مورد خوجه بمیار  از کشورها ررار گرط ه یری ی جهانی در اظا   از خنو عنوان یکی از راهبردها  مدبه

and Pressey, 2000  درصد از  0/0ها و درصد از نشکی 0/22شده در ادود ( چنانکه امروزه شبکة جهانی مناطح اظا
شده در س   جهان ها  خوسعة مناطح اظا  امه(. موطقی  برنWCMC, 2022-UNEPگیرد )ها  آبی جهان را در بر میگم ره

رغ  اهری  اظظ این کارایی، مناطح (. علی 2017et alGill ,.زیم ی اس  )وابم ه به کارایی این مناطح در اظا   از خنو  
عة خوس زدایی وبردار  و جنگلبهرهسوز ، آخ  پدید هرانندشده در معرم طیظی از مراطرا  م ی ی طبیعی و انماناظا  
ها  انمانی، نشکمالی، اطیای  دما  هوا ها و طا  لمررل ناشی از آلاینده ها  زراعی، گردشگر  مدیری  نشده، اثرا زمین

شده طرد موجود در این مناطح و اط  کارایی مناطح اظا  ها  من صر بهها ررار دارند که سبر از بین رط ن اکوسیم  و بیرار 
از خرریر رد داده ا  (. بر  عرده 2022et al., 2022; Chowdhury et alPetroni ,.م ی شده اس  )زی در اظا   از خنو 
انمانی مجاور/درون  شده و جوامعدهد؛ چرا که مجروعه مناطح اظا  ها  جوامع م لی رد میشده در اثر طعالی در مناطح اظا  
-Mafiخ ولی و بازنوردها  دوجانبه( )هم ند )دارا  روابط ه  اکولوژیع-دهندة یع سیم   زوجی اج راعیاین مناطح خشکیل

Gholami et al., 2021; González-Fernández et al., 2022 .)ة کنندپریر  اج راعی جوامع م لی خعیینس   آسیر در وارع
اظا   شده اس  و بالا بودن زیم ی مناطح ها و خنو  بردار  و خهییرا  رد داده در سان ار و عرلکرد اکوسیم  شد  بهره

شده ظا  ها  مناطح اها از اکوسیم  خر و شدیدخر آنبردار  گم ردهآور ( جوامع م لی سبر بهرهپریر  )پایین بودن خالآسیر
ها  موجود خرریر رد داده در مجروعه اکوسیم   (.Nikinmaa et al., 2020) آور  زیر سیم   اکولوژیع(گردد )کاه  خالمی

ن بر ای ها  انمانیناشی از طعالی و طراه  آوردن ابیارها  مناسر برا  کاه  اثرا   ریی انجام برنامهشده در مناطح اظا  
دس یابی به هد  طو  و کرع به  (. 2022et al., 2020; Petroni et alLeberger ,.اس  ) نروده ناپریراج نالمناطح را 
بر  م ی ی ها  انمانی و ورو  مراطرا اثرا  مررل ناشی از طعالی برا  کاه   ارداما  مدیری یو  منابع مالیبند  اولوی 

 and KuniyalKanwar ,)مناطح اس   این پریر آسیر ةاط عا  کاطی و دریح دربارشده وابم ه به دس یابی به مناطح اظا  

ریر  خابعی از پرویکرد یکپارچه بر مبنا  این اصل اس وار اس  که آسیرپریر  با اس ظاده از اجرا  طرآیند ارزیابی آسیر(. 2022
 ,.Su at al( اس  )Adaptive capacity( و خوان سازشی )Sensitivity(، اماسی  )Exposureسه بعد در معرم ررار گرط ن )

2015; Reckien, 2018; Ford et al., 2018ها  طبیعی، شناسایی و سیم   پریر ها  مه  در ارزیابی آسیرکی از جنبه(. ی
از  ها ناشی رد داده در این اکوسیم  خرریرها اس  و با خوجه به اینکه خهییر و ثر بر این سیم  ؤها  چندگانة مساز  خن نقشه
واند نق  خها  چندگانه میساز  خن رو شناسایی و نقشهها اس ، از اینانمانی وارد آمده بر آن و ها  چندگانة طبیعیخن  بروز

ندن ثر برا  به ادارل رساؤریی  مراهکارها  مدیری ی و برنامه ةارائ ها واکوسیم  دس یابی به هد  اظا   از  رابل خوجهی در
بر اساس خعاریف موجود در معرم ررار گرط ن  (.Turner et al., 2003)   چندگانه داش ه باشدهااثرا  مررل ناشی از خن 

و  گیرد )طراوانی و بیرگی ورمی ررار خن  یا آشظ گی یع معرم در سیم   یع که اس  ا م دوده یا و مد  طو  درجه، شامل
امکان ، شده در معرم مراطرا  م ی ی چندگانهساز  ررارگیر  مناطح اظا  در وارع نقشه(. Gallopin, 2006مراطره( )

 ا مناطح را برخعدیل پیامدها  مررل وارد آمده بر این جلوگیر /ها  سازگار مناسر جه  بینی اثرا  و ان رال گیینهپی 
خهییرا  نام لول ناشی از ورو  (. Pomoim et al., 2022; Kanwar and Kuniyal, 2022)کند طراه  میها و مدیران سازمان

انجام  شده، م رک زیم ی موجود در مناطح اظا  ها و اط  خنو مراطرا  م ی ی چندگانه در سان ار و خوان خولید  اکوسیم  
 ,.Ervin et al., 2006; Pomoim et alپریر  این مناطح شده اس  )طیظی از م العا  انجام شده در زمینة ارزیابی آسیر

2022; Kanwar and Kuniyal, 2022; Mafi-Gholami et al., 2021 .) Nitschke وInnes (1770  جه  انجام مدیری )
پریر  من قة جنگلی وارع در بر  مرکی  و جنوبی ایال  بری ی  کلربیا  کانادا را نمب  به ها، ارزیابی آسیرپایدار جنگل
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  را بر نصوصیا  اارلی  اثرا  رابل م اظهمراطرا  چندگانه ناشی از خهییر ارلی  انجام دادند. ن ای  این م العه نشان داد که خهییر 
هرراه به زیم ی طی سالیان آخی سوز ، خوان سازشی اکوسیم  ، آشظ گی بیوژنیع و خنو ها  آخ سوز ، رژی رط ار  آخ 

 Paraپریر  من قة ساالی ایال  به ارزیابی آسیر Sterr (1770)و  Sziafszteinنواهد داش . در م العه صور  گرط ه خوسط 
اج راعی و مراطرا  طبیعی و -م هیر ار صاد  21دهی و خرکیر خعداد بند ، وزندر کشور برزیل پردان ند. در این م العه با طبقه

-Mafiطبقه ررار داده شدند.  2در نهای  ارائة یع شانص نهایی، س   ررارگیر  در معرم مراطرا  م ی ی چندگانة من قه در 

Gholami ( 1717و هرکاران)  ساز  ررارگیر  مانگروها  سواال جنول ایران در معرم مراطرا  م ی ی چندگانه را مد
اج راعی برا  م اسبة نرایه در معرم ررار گرط ن -شنان ی و ار صاد انجام دادند. در این م العه طیظی از مراطرا  ارلیری، آل

و هرکاران  Joziطبقه ررار گرط .  2م ی ی چندگانه در مورد بررسی ررار گرط  و س   ررارگیر  مانگروها در معرم مراطرا  
شدة اله بوشهر با اس ظاده از طرآیند خ لیل سلمله مراخبی زیم ی من قة اظا  ها  م یط(، به خجییه و خ لیل ریمع1772)

دهی، پس از وزنزیم ی مشرص گردید. در نهای ، عامل ریمع در دو گروه اوادث طبیعی و م یط 11پردان ند. در این م العه 
بند  ن ر سی ل (، اردام به پهنه1722و هرکاران ) Sistaniها در م یط سیم   اط عا  جهراطیایی انجام گرط . خرکیر لایه

از این  ها  وسیعیدهنده سی بی بودن پهنهاز مد  خ لیل سلمله مراخبی نرودند و ن ای  نشان در او ة آبریی گابریع با اس ظاده
و  Ghanbariپریر  زیاد و شیر زیاد ارخظاعا  بود. ا ، نظوذپریر  ک ، طرسای ها  بمیار شدید ل ظهیل بارندگیدلاو ه به
ساز  و شد  ررارگیر  شهر خبریی در معرم سی ل اس ظاده کردند. ن ای  خاپمیس برا  نقشه-( از مد  طاز 1721هرکاران )
ساز  ررارگیر  من قة پهنة ن ر بمیار بالا بود. هد  این م العه نیی مد  درصد ارا ی شهر در 1ها نشان داد که م العة آن
از  سو نقشهشناسایی در این پژوه  طرم بر این اس  که شدة کوه نامین در معرم مراطرا  م ی ی چندگانه اس . اظا  

یر  گعنوان یع ابیار پش یبان خصری بهخواند می ،با آنها مواجه هم ند شدهمناطح اظا   شد  ورو  انوا  مراطرا  م ی ی که
برا  به ادارل رساندن  ثرؤریی  مراهکارها  مدیری ی و برنامه پریر  نق  مهری در اخراذنیاز  جه  ارزیابی آسیرو پی 

 بروز مراطرا  گوناگون و اطیای  پایدار  این مناطح داش ه باشد. براساس شد  ورو  انوا  مراطرا  اثرا  مررل ناشی از
ها  من قة کدام یع از بر شود که صور  م رح میشده، سوا  اساسی پژوه  بدینم ی ی در س   مناطح اظا  

 شدة کوه نامین در معرم بیش رین و کر رین شد  ورو  مراطرا  م ی ی چندگانه ررار دارند؟اظا  

 

 شناسی پژوهشروش
در شرا  شر  دوگنبدان مرکی   لوم ریک 27 در هک ار 12102با مماا   ن،یکوه نام ةشداظا   ةمن ق :مطالعه مورد منطقة

  یبا هد  ارا 2200در سا   یکوهم ان ةمن ق نی(. ا2اس  )شکل  وارع شده رااردیو بو هیلویشهرس ان گچماران در اس ان کهگ
مورد اظا    ةشداظا   ةان من قعنوبه 2207و در سا   ، و کبع در  یهرانند پلنگ، بی و پازن، روچ و م  جانور  یاز جرع

 
 شدة کوه خامین در استان کهگیلویه و بویراحمدموقعیت جغرافیایی منطقة حفاظت -1شکل 
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لعبور اسر  و صعر  هام شکل از ارخظاعا  و صرره یکوهم ان اًاس  غالب  امن قه نیکوه نام ةشداظا   ةررار گرط . من ق
کوه  ةشداظا   ةمن ق .از بر  اس  دهیمرخظع آن پوش هاسرلهو در طصل زمم ان  بودهمرطول مع د  رهین  ل و هواآ  دارا و

 ،یواش ریمانند بلوط، بنه، انج  ادرن چه و یدرن   هاگونه و بوده زاگرس یشیرو یةناا یجنگل  هاپوش  ةرندیبرگ در نینام
سرور، جهد،  ،ینوک واش به خوانیم آنوا   ا یو ا  جانور  هامن قه وجود دارد و از گونه نیس   ا درگون و زالیالع 

 (. 2022GDEEKBA ,) نرود اشاره یرانیگراز، سنجال ا ، انرس رهوه ن،یگرگ، نرگو ، شاه
در این م العه با بررسی اسناد و گیارشا  موجود و بازدیدها  میدانی از من قة  :چندگانه یطیمح مخاطرات یسازنقشه
مراطرة  0ساز  شد  ورو  مراطرا  م ی ی، خعداد ها و اط عا  رابل اع راد در زمینة نقشهشده و نیی دس رسی به دادهاظا  

 ل، سوز ، دماها  بیشینه، سیعر ، آخ نشکمالی، بیرگی خبریر و خشدة کوه نامین شامل م ی ی مؤثر بر من قی اظا  
ساز  نرایة در معرم ررار گرط ن در س   من قه، ها  گردشگر  برا  نقشهزمین لهی ، شد  برداش  چول و شد  طعالی 

 مورد بررسی ررار گرط ند. 
ی مقادیر زمان و مکان ها  مناطح گوناگون خ   خأثیر خهییرا م العا  گوناگون نشان داده که سان ار و عرلکرد اکوسیم  

(. در این م العه Eslami-Andargoli et al., 2009; Mafi-Gholami et al., 2019بارندگی و ورو  نشکمالی ررار دارد )
شده برا  ایم گاه سینوپ یع پیرامون من قة اظا   1ها  بارندگی ماهانه مربوط به ( داده2202-1717ساله ) 22سر  زمانی 

ها اس ظاده شد. ( مربوط به ماه سپ امبر برا  هر یع از ایم گاهSPIساله مقادیر نرایة بار  اس اندارد ) 22م اسبة سر  زمانی 
 (.Mafi-Gholami et al., 2021م اسبه شد ) 2سپس مقدار بیرگی ورو  نشکمالی برا  هر ایم گاه با اس ظاده از راب ة 

Drought magnitude =  −(∑ SPIj
x
j=1 2راب ة    (  

 در طو  یع دورة آمار  بلند مد  اس .  SPIمقادیر منظی : SPIjکه در این راب ه 
ها، نقشة رس ر  این و مقادیر بیرگی ورو  نشکمالی برا  هر یع از ایم گاه ArcGIS10.7اطیار با اس ظاده از خوابع موجود در نرم
( و بمیار زیاد 0(، زیاد )کد 2(، م وسط )کد 1(، ک  )کد 2در پن  طبقة بمیار ک  )کد خهیه شد و  شدهم هیر در س   من قة اظا  

 .بند  شدطبقه( 2)کد 
 Xiaoبر سان ار و خوان خولید  پوش  گیاهی اثرگرار اس  )خبریر و خعر  ها  آبریی در اثر اج  آل س  ی اوزه خهییر در

et al., 2013; Donmez and Berberoglu, 2016برآورد بیرگی خبریر(. برا  -( خعر  وارعیAET در س   من قه، اب دا )
(. برا  برآورد مقادیر Hargreaves, 1994مان یث م اسبه شد )-پنرن طائو رو  ( با اس ظاده ازPETخعر  پ انمیل )-مقادیر خبریر

ظا  دو م ر ، رطوب  نمبی، خعداد ها  ماهانه، سرع  باد در ارخها  ادارل و اداکثر درجه ارار خعر  پ انمیل، داده-خبریر
اطیار شده، وارد نرمایم گاه سینوپ یع پیرامون من قة اظا   1ساعا  آط ابی در ماه، ارخظا  و مورعی  جهراطیایی مربوبط به 

CropWat شدند و مقادیر خبریر-( خعر  پ انمیلPETسالانه برا  هر ایم گاه م اسبه شد. سپس با اس ظاده از راب ة خجرب )ی 
 ,Salazar and Poveda( خبدیل شد )AET(، مقادیر خبریر و خعر  پ انمیل به خبریر و خعر  وارعی )Truc (2222شده خوسط ارائه

2006; Abdollahi et al., 2017 1( )راب ة:) 

AET =
P

(α+(
P

PET
)β)

1
β

  1راب ة   

 1727ها  خبریر و خعر  وارعی سالانه مربوط به سا  اس . با م اسبة مقادیر 1و  2/7خرخیر برابر با به βو  αکه در این راب ه: 
، نقشة رس ر  بیرگی ArcGIS10.7اطیار ها  سینوپ یع و  رن اس ظاده از خوابع موجود در نرمبرا  هر یع از ایم گاه 1717و 

(، زیاد )کد 2(، م وسط )کد 1(، ک  )کد 2در پن  طبقة بمیار ک  )کد شده خهیه شد و خبریر و خعر  وارعی در س   من قة اظا  
 .بند  شدطبقه( 2( و بمیار زیاد )کد 0

کننده شد  ها خعیینمییان بهره بردار  و وابم گی ار صاد  جوامع م لی به  خولیدا  طبیعی عر ه شده خوسط اکوسیم  
عی پریر  اج راخر و آسیرچنانچه جوامعی که دارا  س   رطاه پایین ها اس ؛خرریر رد داده در سان ار و عرلکرد اکوسیم  

 کنندمی دخریخر و شدهدگم ر  برداربهرهها اکوسیم  از نود   یو کاه  اماس یسازشخوان اطیای جه   بالاخر هم ند،
(Timberlake and Schultz, 2019; Mafi-Gholami et al., 2021.) خهییرا  شد  برداش  چول جوامع روس ایی در  ةنقش

ی شده خهیه شد. م ابح با بازدیدها  میدانگم رة پیرامونی روس اها )م دودة اثر روس ا بر م یط پیرامونی نود( در من قة اظا  
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اش  ان جه  بردا  که روس انشینزیم  شهرس ان گچماران، اداکثر طاصلهاز من قه و اط عا  موجود در ادارة اظا   از م یط
کیلوم ر اس  )شد  اثرگرار  هر  2/1شوند در ادود شده وارد میچول و چرا  دام از روس ا دور شده و به درون من قة اظا  

 2/1ه شعا  ا  ب، دایرهرامونیپ طیهر روس ا بر م   شد  اثرگرارساز  خهییرا  مکانی منظور نقشهروس ا بر م یط پیرامون(. به
 1277م ر از یکدیگر )مجروعا  27ا  ه  مرکی با طاصله باطر دایره 27را  هر روس ا خرسی  شد و این دایره به خعداد کیلوم ر در اط

ا ، نمب  طاصله خا روس ا در خقمی  گردید. در هر یع از باطرها  دایره ArcGIS 10.7اطیار م ر( با اس ظاده از خوابع موجود در نرم
 (: 2020et al Gholami-Mafi ,.د )م اسبه گردی 2بر اساس راب ة 

fdPi =
(Dmax−DC)

Dmax
  2راب ة   

: طاصله میان Dcکیلوم ر( و  2/1شوند )در این م العه : اداکثر مماط ی که روس انشینان از روس ا دور میDmaxکه در این راب ه؛ 
 ا  گوناگون نواهد بود.برابر با اا را  اضور روس ائیان در باطرها  دایره fdPiا  خا روس ا اس .. بنابراین، مقدار طاک ور باطر دایره

ا  با اس ظاده از راب ة هر روس ا بر م یط پیرامون در هر یع از باطرها  دایره اثرگرار ، س   fdPiپس از م اسبة مقدار طاک ور 
 (:2020et al Gholami-Mafi ,.) م اسبه شد 0

LV = fdPi × 𝑃𝑖   0راب ة  
 روس ا اس .  جرعی : P: طاک ور کاه  ن ی طاصله )صظر خا یع( و fdPiروس ا،  اثرگرار : م دودة LVکه در این راب ه 
با اس ظاده از خوابع موجود در  LVا  پیرامون روس اها، نقشة رس ر  خهییرا  در هر یع از باطرها  دایره LVپس از م اسبة 

( 2( و بمیار زیاد )کد 0(، زیاد )کد 2(، م وسط )کد 1(، ک  )کد 2در پن  طبقة بمیار ک  )کد شد و خهیه  ArcGIS 10.7اطیار نرم
 .بند  شدطبقه

 Belsoy etاند )شده را نشان دادهم العا  مر لف خأثیر مررل خوریم  بر پوش  گیاهی و ایا  وا  موجود در مناطح اظا  

al., 2012; Wolf et al., 2019 ها  خظرجی وارد من قةموجود، هرساله گردشگران بمیار  برا  انجام طعالی  ها (. بنابر گیار 
ا  هشوند. در این م العه نقشة شد  طعالی شوند و سبر خرریر پوش  گیاهی و آلودگی من قه میشدة کوه نامین میاظا  

هیه شدة کوه نامین خ  من قة اظا  خظرجی در پیرامون ممیرها  دس رسی )م دودة اثرگرار ممیرها بر م یط پیرامون( در س 
نظر  2777طور م وسط در ادود زیم  شهرس ان گچماران، سالانه بهها  موجود در ادارة اظا   م یطشد. براساس گیار 

اند و براساس بازدیدها  میدانی، گردشگران برا  انجام شده وارد شدهگردشگر از طریح ممیرها  دس رسی به من قة اظا  
در  اثرگرار شوند. بر این اساس، اداکثر طاصلة رو  دور میم ر  از ممیرها  پیاده 277ا  خظرجی اداکثر خا طاصله هطعالی 

ساز  خهییرا  مکانی شد  منظور نقشهم ر در نظر گرط ه شد. به 277شده برابر با پیرامون ممیرها  گردشگر  من قة اظا  
م ر( در اطرا  هر ممیر  277م ر از یکدیگر )در مجرو   27و ، باطرهایی با طاصلة رطعالی  خظرجی در پیرامون ممیرها  پیاده

et al Gholami-Mafi ,.م اسبه گردید ) 2رو  بر اساس راب ة رو  خرسی  شد. در هر باطر، نمب  طاصله خا ممیر پیادهپیاده

2020 :) 

fdPi =
(Dmax−DC)

Dmax
  2راب ة   

: طاصلة Dcم ر( و  277شوند )در این م العه رو  دور میمماط ی که گردشگران از ممیر پیاده: اداکثر Dmaxکه در این راب ه؛ 
برابر با اا را  اضور گردشگران در باطرها  پیرامون ممیر گردشگر   fdPiرو  اس . بنابراین، مقدار طاک ور میان باطر خا ممیر پیاده

 نواهد بود.
 1رو  با اس ظاده از راب ة ( در هر یع از باطرها  پیرامون ممیر پیادهTIطعالی  خظرجی )، شد  fdPiپس از م اسبة مقدار طاک ور 

 (:2020et al Gholami-Mafi ,.م اسبه شد )
TI𝑖 = fdPi × 𝑁   1راب ة  

: خعداد Ni: طاک ور کاه  ن ی طاصله )صظر خا یع( و  fdPi ؛i: شد  طعالی  خظرجی در ممیر گردشگر  TIi که در این راب ه:
 اس . گردشگران 
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با اس ظاده از خوابع موجود در TI در هر یع از باطرها  پیرامون ممیرها  گردشگر ، نقشة رس ر  خهییرا   TIپس از م اسبة 
(، زیاد 2(، م وسط )کد 1(، ک  )کد 2در پن  طبقة بمیار ک  )کد شد و در س   من قة اظا   شده خهیه  ArcGIS 10.7اطیار نرم
 .بند  شدطبقه( 2( و بمیار زیاد )کد 0)کد 

 ها  گیاهی سبر کاه  خوانایی رراب  گونه و یا ار  آنمانی زادآور  بر خرکیر گونهدماها  بیشینه با خأثیر بر رشد و زنده
(. بر این اساس، بررسی روند ورو  دماها  Ellison, 2000; Macek et al., 2019شود )میاز یع آشیان اکولوژیع مشرص

ر  با خهییر ها  سازگاپریر ، اط عا  ایاخی برا  خهیة برنامهعنوان پی  نیاز  برا  اجرا  ارزیابی آسیرخواند بهبیشینه می
-1717ساله ) 22این م العه سر  زمانی (. در Macek et al., 2019; Mafi-Gholami et al., 2021ارلی  را طراه  نراید )

ایم گاه سینوپ یع وارع در پیرامون من قة  1ها  دما  روزانه مربوط به ( دماها  بیشینه مربوط به طصل خابم ان از داده2201
رگرسیونی  ةشده اس رراج، اس ظاده شد. میانگین دماها  بیشینة خابم انه مربوط به هر سا  م اسبه شد و پس از خوسعة راب اظا  

ساله، نرد خهییرا  سالانه این م هیر در هر ایم گاه م اسبه شد و از آن  212میان مقادیر م وسط دما  بیشینة سالانه و طو  دورة 
ا  شده اس ظاده شد. در نهای  خقشة رس ر  خهییرا  ورو  دمساز  خهییرا  ورو  دما  بیشینه در س   من قة اظا  برا  نقشه

( 2( و بمیار زیاد )کد 0(، زیاد )کد 2(، م وسط )کد 1(، ک  )کد 2شده در پن  طبقة بمیار ک  )کد من قة اظا   بیشینه در س  
 بند  شد.طبقه

سوز  در س   من قة اظا   شده از ن ای  م العا  لهی  و آخ ها  ریمع ورو  سیل، زمیندر این م العه برا  خهیة نقشه
ها  ( اس ظاده شد. نقشه1711و هرکاران ) Jaafari( و 1712و هرکاران ) Ngo(، 1717و هرکاران ) Khosraviانجام شده خوسط 

ن  شده بر  نورده شد و در پسوز  با اس ظاده از نق ه وک ور  مرز من قة اظا  لهی  و آخ رس ر  ریمع ورو  سیل، زمین
 بند  شد.( طبقه2و بمیار زیاد )کد  (0(، زیاد )کد 2(، م وسط )کد 1(، ک  )کد 2طبقة بمیار ک  )کد 

 مراطرا  ورو دریح مکانی   سازمد این م العه برا   در: شبکه یهاسلول در گرفتن قرار معرض در ةینما محاسبة
 277م ر )2777×م ر 2777سلو  شبکه با ابعاد  222کل من قه به خعداد  ،نینام کوه ةشداظا   قةمن  س   در چندگانه ی یم 

ه و خ لیل خجیی با اس ظاده از شبکه  رن طراه  آوردن امکان چندگانه ی یم  مراطرا  یمکان  ساز. مد شد بند خقمی ( هک ار
امکان خرصیص دریح منابع مالی و امکانا  موجود برا  کاه  اثرا   انداز،در س   چش  مراطرا  ورو الگوها  مکانی 

 وردآطراه  می را هم ند ی یم  مراطرا  معرم در  ریررارگ س   بالاخرین دارا  که هاییسلو  درمراطرا  م ی ی چندگانه 
(Jia et al., 2018; Zhang et al., 2020 .)و  یدلظ رو اس ظاده از  با ی یاز مراطرا  م  عیهر  یم العه وزن نمب نیا در

  میزطیم  اظا   ةادارو کارشناسان  شدهاظا  مناطح   یریو مد  ییرنظر از م رصصان برنامه 27پرسشنامه خوسط  لیخکر
شده(  شده )اس اندارد بند طبقه رس ر  ةنقشهر مراطره،  برا  نمبی وزن ةم اسباز  پس. دیگردشهرس ان گچماران م اسبه 

 اطیارنرم. با اس ظاده از خوابع موجود در (2020et al Gholami-Mafi ,.)در وزن نمبی م اسبه شده  رل شد  مراطرا هر یع از 
ArcGIS 10.7، وجود در م ها پوین  مقادیر م وسط و شدند خبدیل پوین  به رس ر از هاشانص داروزنرس ر   ها نقشه خرامی
ر مراطرا  چندگانه در ه معیر ریمقاد عیدر آن سلو  در نظر گرط ه شد. با خجر مراطره معیر مقدار عنوانبههر سلو  شبکه 

 در  نگرط ررار معرم در یةنرا یمکان را ییخه یبررس  برا. دیگرد م اسبه گرط ن ررار معرم در یةنراسلو  شبکه مقدار 
 اطیاردر نرم Natural breakدس ور   با اجرا شبکه  هاسلو  در هینرا ریمقاد شده،اظا   ةمن قشبکه در س     هاسلو 

ArcGIS 10.7 ینها ردشدند.   بندطبقه ادیز یلین و ادیز م وسط، ک ، ک ، یلین ةطبقان را  اس اندارد در پن    بر مبنا و  
 دهش اظا   ةمن ق ةشبک  هاسلو  س   در شدهم اسبهمعرم ررار گرط ن  در یةنراو  ی یمراطرا  م  انیم یهربم گ
 .(α= 72/7) دیگرد یبررس
 

  پژوهش هایافتهی
شده با سالانة م اسبه AETساز  خهییرا  مکانی بیرگی ن ای  نقشه :چندگانه یطیمح مخاطرات یبندطبقه و یسازنقشه

اد که مقدار این نشان دکوه نامین شدة در سراسر من قة اظا   مقادیر بارندگی سالانه و خبریر و خعر  پ انمیل سالانهاس ظاده از 
شده سالانه در س   من قة اظا   AETم ر م هیر بود. نقشة خهییرا  مکانی بیرگی میلی 02/020م ر خا میلی 21/200م هیر از 
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؛ چنانکه یابدهرچنین نشان داد که مقدار این م هیر ارلیری از بر  غربی من قه به سر  بر  مرکی  و شرری آن اطیای  می
، در طبقة پنج  )نیلی زیاد( AETبند  نقشة بیرگی سالانه بود و در طبقه AETبر  شرری من قه دارا  بالاخرین مقدار بیرگی 

 (.   1و شکل  2)جدو   ررار گرط  و در مقابل، بر  غربی من قه در طبقة یع )بمیار ک ( ررار گرط 
  ساز  خهییرا  مکانی بیرگی ورو  نشکمالی در س سینوپ یع و ن ای  نقشهها  یکماله در ایم گاه SPIم اسبة مقادیر 

در س   من قه م هیر بود. براساس طیف خهییرا   21/00خا  20/11شدة کوه نامین نشان داد که مقدار این م هیر از من قة اظا  
کنندة طبقا  خرخیر ادود خعیینبه 2/01و  1/10ا  شده، مقادیر آس انهمقادیر بیرگی ورو  نشکمالی در س   من قة اظا  

(. خهییرا  مکانی بیرگی ورو  نشکمالی درس   2بیرگی ورو  نشکمالی بمیار ک  و بمیار زیاد در س   من قه بودند )جدو  
 ها  مرکی ، جنوبی و شرری من قه دارا  بیش رین مقدار بیرگی ورو  نشکمالی بودند )درشده نشان داد که بر من قة اظا  

م( ها  او  و دویابد )طبقهخدری  کاه  میها  چهام و پنج ( و مقدار این مراطرة ارلیری به سر  شرا  و شر  من قه بهطبقه
 (.1و شکل  2)جدو  

شدة کوه نامین نشان داد که مقدار ریمع این م هیر )نرد م وسط خهییرا  ریمع ورو  دماها  بیشینه در س   من قة اظا  
گراد م هیر بود. مقدار ریمع ورو  دماها  بیشینه از شر  به غرل سان ی 7170/7گراد خا سان ی 7202/7ان( از خهییرا  طی زم
نشان  2شده بر اساس جدو  بند  نقشة ریمع دما  بیشینه در س   من قة اظا  یابد و طبقهشده اطیای  میمن قة اظا  
رری ها  شرالی و شها  زیاد و بمیار زیاد ررار گرط ند و در مقابل بر هها  مرکی ، جنوبی و غربی من قه در طبقداد که بر 
 (. 1و شکل  2ها  بمیار ک  خا م وسط ررار گرط ند )جدو  من قه در طبقه

کی  ها  مرشدة کوه نامین نشان داد که گم رة رابل خوجهی از من قه در بر سوز  در من قة اظا  نقشة ریمع آخ 
ها  شرالی و شرری من قه دارا  ریمع پایین این مراطره هم ند. سوز  هم ند و بر بالا  آخ و غربی دارا  ریمع 

شده نیی نشان داد که بر  رابل خوجهی از گم رة من قه با وسع ی سوز  در س   من قة اظا  بند  نقشة ریمع آخ طبقه
شده( درصد از کل وسع  من قة اظا   12ررار داش ند ) سوز هک ار در طبقا  با ریمع زیاد و بمیار زیاد آخ  22121برابر با 

درصد از کل وسع   11سوز  ررار داش  )ها  با ریمع بمیار ک  و ک  آخ هک ار از من قه در طبقه 2010و وسع ی برابر با 
 (.1و شکل  2شده( )جدو  من قة اظا  

ها  شرری و غربی من قة ا  بر ی ااشیهشدة کوه نامین نشان داد که نواانقشة ریمع سی ل در من قة اظا  
ها  مرکی  دارا  ریمع پایین این مراطره شده دارا  ریمع بالا  این مراطرة هیدرولوژیکی هم ند و در مقابل بر اظا  

شده ررار ا  من قة اظا  طور عرده در نواای ااشیههک ار از کل وسع  من قه که به 2272هم ند. بر این اساس، در ادود 
شده( و بر  رابل خوجهی درصد از کل وسع  من قة اظا   12ها  زیاد و بمیار زیاد ریمع سی ل ررار گرط ند )داشند در طبقه

 21بند  ریمع این مراطره ررار گرط ند ها  بمیار ک  و ک  مربوط به طبقههک ار در طبقه 22121از من قه با وسع ی در ادود 
 (.1و شکل  2ده( )جدو  شدرصد از کل وسع  من قة اظا  

 

 شدة کوه خامینشدت وقوع مخاطرات محیطی چندگانه در منطقة حفاظت هایطبقه -1جدول 

 مراطره
هاطبقه  

2 1 2 0 2 

<2/221 (سا  در م ریلی)م خعر  و ریخبر  2/221-0/022  0/022-2/007  2/007-2/011  2/011<  

<7201/7 نهیشیب  دماها  7201/7-7200/7  7200/7-7220/7  7220/7-7222/7  7222/7<  

<1/10 ینشکمال  1/10-2/07  2/07-2/02  2/02-2/01  2/01<  

<027 لهی نیزم  027-227  227-200  200-2717  2717<  

<221/7 لیس  221/7-072/7  072/-021/7  021/7-722/2  722/2<  

<001/7  سوزآخ   001/7-020/7  020/7-222/7  222/7-122/7  122/7<  

<21 )نظر( چول برداش  شد   21-02  02-221  221-121  121<  
<277 ر()نظ  گردشگر  یطعال شد   277-2277  2277-1277  1277-2277  2277<  
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 شدة کوه خامینتغییرات مکانی شدت وقوع مخاطرات محیطی در سطح منطقة حفاظت -2 شکل

قة ها  کوچکی از من شدة کوه نامین نشان داد که به اس ثنا  گم رهنقشة ریمع زمین لهی  در س   من قة اظا  
ر  لهی  نیی نشان داد که ببند  نقشة ریمع زمینبود. طبقهلهی  اظا   شده، بر  عردة من قه دارا  ریمع بالا  زمین

لهی  ها  با ریمع زیاد و بمیار زیاد زمینهک ار در طبقه 21207با وسع ی در ادود  شدهرابل خوجهی از گم ره من قة اظا  
من قه با وسع ی در ها  شرری و غربی ها  کوچکی در بر شده( و لکهدرصد از کل وسع  من قة اظا   27ررار داش ند )
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شده( درصد از کل وسع  من قة اظا   22لهی  ررار داش ند )ها  با ریمع بمیار ک  و ک  زمینهک ار در طبقه 2012ادود 
 (. 1و شکل  2)جدو  
شده اثرگرار  روس اها بر م یط پیرامونی نود )شد  برداش  چول یا چرا  دام( در من قة اظا  گم رة ساز  خهییرا  نقشه

نظر در س   من قة اثرگرار، م هیر بود. بر  207از مقدار صظر  خا این م هیر )شد  طعالی  انمانی( نشان داد که مقدار کوه نامین 
 ها  اثرگرار  روس اها دربند  نقشة گم رة اثرگرار  روس اها بر م یط پیرامون نود نشان داد که گم رهاین اساس، طبقه

هک ار از وسع  من قة  2212شده ررار داش ند و با خبعی  از خراک  و جرعی  روس اها، اظا  ها  شرالی و شرری من قة بر 
شده( و در مقابل، درصد از کل وسع  من قة اظا   1ها  بمیار زیاد و زیاد روس اها ررار دارد )شدة خ   خاثیر اثرگرار اظا  
و شکل  2ها  اثرگرار  بمیار ک  و ک  ررار دارد )جدو  گم رهشده( نیی در درصد از کل وسع  من قة اظا   21هک ار ) 2212

1 .) 
نشان  نکوه نامی شدةها  پیرامونی ممیرها  دس رسی در س   من قة اظا  م اسبة شد  طعالی  گردشگر  در گم ره
  که مقدار ن واس ، بهها  پیرامونی ممیرها م هیر ها  گردشگر  در گم رهداد که م ناسر با خعداد گردشگران، شد  طعالی 

ها  باطرها  خرسی  شده در پیرامون ممیرها  گردشگر  و براساس نمب  طاصله خا در گم ره 1277نظر خا  277این م هیر از 
درصد از کل وسع   0هک ار ) 2227بند  نقشة شد  طعالی  گردشگر  نشان داد که  ممیر دس رسی به من قه م هیر بود. طبقه

 1012ها  با شد  طعالی  گردشگر  زیاد و بمیار زیاد ررار دارد و شده در گم ره( از گم رة من قة اظا  شدهمن قة اظا  
و  2شده( نیی خ   خأثیر شد  طعالی  گردشگر  بمیار ک  خا م وسط اس  )جدو  درصد از کل وسع  من قة اظا   22هک ار )
 (. 1شکل 

ا خعیین وزن نمبی مراطرا  م ی ی چندگانه ب :شدهحفاظت ةمنطقسطح معرض قرار گرفتن در  در یةنما یمکان راتییتغ
مبی خرخیر با وزن نها  نمبی )بهسوز  دارا  بیش رین وزناس ظاده از رو  دلظی نشان داد که دو مراطرة نشکمالی و آخ 

( در 720/7و  721/7وزن نمبی برابر با خرخیر با لهی  نیی دارا  کر رین وزن نمبی )به( و سی ل و زمین201/7و  111/7برابر با 
 (.2میان خرامی مراطرا  مورد بررسی بودند )شکل 

 

 
 شدة کوه خامین با استفاده از روش دلفیشده برای مخاطرات محیطی منطقة حفاظتوزن نسبی محاسبه -3شکل 

ها  شبکه در س   من قة از سلو و م اسبة نرایة در معرم ررار گرط ن در هر یع خجریع مقادیر ریمع مراطرا  چندگانه 
 گانه )نیلی ک ، ک ، م وسط، زیاد وها  پن ها و وسع  هر یع از طبقهنشان داد که طیظی از خعداد سلو  شدة کوه نامیناظا  

معرم بند  خهییرا  شد  در (. نقشة طبقه0شده برا  نرایة در معرم ررار گرط ن، وجود دارد )شکل نیلی زیاد( در نقشة خهیه
در  %02/12در طبقة نیلی ک ،  %772/7شده کوه نامین نشان داد که از کل وسع  من قه، ررار گرط ن در س   من قة اظا  

در طبقة بمیار زیاد ررار گرط ه اس . خهییرا  مکانی در معرم  %0/2در طبقة زیاد و  %0/10در طبقة م وسط،  %0/02طبقة ک ، 
رده طور عها  دارا  س   بمیار زیاد ررارگیر  در معرم مراطرا  بهنشان داد که گم رهررار گرط ن در س   من قة اظا   
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  و ها  دارا  س   بمیار کها  مرکی  من قه نیی در برگیرندة گم رهاند و بر ها  شرری و شرالی من قه وارع شدهدر بر 
 صور  پراکنده دررگیر  در معرم مراطرا  نیی بهها  دارا  س   م وسط رراک  ررارگیر  در معرم مراطرا  بودند. گم ره

 (. 0ها  من قه وجود داش ند )شکل سراسر بر 
شبکة  ها شده در س   سلو خجییه و خ لیل هرمب گی میان مراطرا  مورد بررسی و نرایة در معرم ررار گرط ن م اسبه

دار  با مقدار نرایة در معرم ارا  هربم گی معنیاظا   شدة کوه نامین نشان داد که خرامی مراطرا  مورد بررسی دمن قة
سوز  و شد  برداش  (. در میان مراطرا  مورد بررسی، سه مراطرة نشکمالی، آخ 1( )جدو  >772/7P)ررار گرط ن بودند 

  کر رین لهر( و در مقابل، مراطرا  سی ل و زمین1چول دارا  هربم گی بالایی با نرایة در معرم ررار گرط ن بودند )جدو  
 (.1دادند )جدو   نشانهربم گی با نرایة در معرم را 

 

 
 کوه خامینشدة های شبکة منطقة حفاظتتغییرات مکانی نمایة در معرض قرار گرفتن در سطح سلول -4شکل 

 گیریو نتیجه بحث
 ,.Nguyen et alها  گوناگون )پریر  اکوسیم  و خأثیر م ظاو  مراطرا  م ی ی در ایجاد خرریر و آسیربا خوجه به سه  

2019; Mafi-Gholami et al., 2021 یندر س وح مر لف ب ة آناس ظاد ی با رابل ییو ن ی رو  دلظیاع بار علر(، و با خوجه به 
این رو  برا  م اسبة وزن نمبی )درجة اهری ( هر یع از مراطرا  م ی ی از  هانهیگی وبند  معیارها   برا  اولوی ارش ه

چندگانه مورد اس ظاده در م اسبة نرایة در معرم ررار گرط ن اس ظاده شد. ن ای  خعیین وزن نمبی مراطرا  م ی ی گوناگون 
ردار  بسوز ، شد  بهره، آخ شده کوة نامین نشان داد که نشکمالیبراساس آگاهی م رصصین از شد  اثر بر من قة اظا  

 العا  مبند  مراطرا  م ی ی ررار گرط ند. الب ه این ن ای  چندان دور از ان ظار نبود؛ چنانکه ها  نرم  اولوی چول در رخبه
( و سایر م العا  انجام شده در بر 2023et al ; MahmoudiRahimi and Dong, 2022 ,.ها  زاگرس )انجام شده در جنگل

( Dunn et al., 2020; Mafi-Gholami et al., 2021; Ding and Wei, 2022اکولوژیع )-ها  زوجی اج راعییم  رو  س
 اررثرگامهر رین مراطرا  م ی ی از  ها  جوامع رااج راعی و طعالی -نیی کربود بار  و ورو  نشکمالی و نصوصیا  ار صاد 

 شدة کوه خامینهمبستگی میان مخاطرات چندگانه و نمایة در معرض قرار گرفتن در سطح منطقة حفاظت -2جدول 

 نیزم  لیس  سوزآخ  ینشکمال خعر  و ریخبر مراطره
 لهی 

  دماها
 نهیشیب

-بهره شد 

  بردار
 چول

 شد 
  یطعال

  گردشگر

 21/7* 17/7* 00/7* 07/7* 01/7* 12/7* 12/7* 22/7* گرط ن ررار معرم در

 (P>772/7))دو طرطه(  72/7در س    داریمعن یهربم گ*
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در  یا منابع جنگلب یننشجوامع جنگل یم یارخباط ز ،هادر ارخباط با جنگلاند. ها  طبیعی معرطی نرودهبر سان ار و عرلکرد سیم  
  هایپخ ییراز مناطح، خه یار در بم ؛ چنانکهشده اس  یجنگل  هاعرصه یعو اکولوژ یدخول یلطو  زمان باعث کاه  پ انم

دهد ی(. م العا  نشان مWear et al., 1996)باشد یم یانمان  های طعال یرثأخ   خ ی مم ق یرغ یاو  ی صور  مم قبه یشیرو
( Valiela et al., 2001دارد ) یرثأخ یجنگل  هایم  رط ن اکوس ینبر نرد از ب ی جرع ییاناز م یش رب یجوامع انمان یکه رطاه نمب

 Vedeldنند )کیدام اس ظاده م یةخهر ییو ن خأمین معیش   از چول برا یعنوان منبعها بهاز جنگل یطور دائربه یچنانکه جوامع م ل

et al., 2007یازرد نمو ةعلوط ییو سون  و ن ییمه ینمأخ  زاگرس برا  هابه جنگل یجوامع م ل  بالا یوابم گ یین یران(. در ا 
 یکاط ی. در وارع، آگاه(Mahmoudi et al., 2022)ها وارد نروده اس  یم  اکوس ینا یکپارچگیرا بر  یر ناپرصدما  جبران ،دام

ه هنگام خا اغلر م رصصان ب یدسبر گردشدة کوه نامین بردار  جوامع م لی بر من قة اظا  ها و بهرهخأثیر طعالی  به نمب 
ن عنوارا به آنان صاص دهند و  م هیر ینرا به ا ی  بالاییاهر ةعوامل مررل موجود، درج یرسا یانها و در مپرسشنامه یلخکر

بودن  نییاس  که پا  نک ه  رور ینا ذکر. یندنرا یمعرطکوه نامین  ةشداظا   ةمن ق مؤثر عوامل مررل ینخرمه یکی از 
نانکه چ یم ؛ن کوه نامین ةشداظا   ةها بر من قآن یرثأبودن خ ییناچ ةدهندنشانمراطرا  م ی ی از  یبرن ی اهر یر را

خوانند ی، مگرط ندررار  ی ر اهریل اظ  رآنر به  های که در اولوسی ل و زمین لهی  یا خبریر و خعر   مانند یعوامل مررب
ارزیابی   وجود، با اخکا به نظر م رصصان برا ینوارد آورند. با ا رویشگاه جنگلی این من قهرا بر سان ار و عرلکرد  یاثرا  مررب

 ررار ندارند. ی هنوز در اولو شدهدر معرم ررار گرط ن این من قة اظا  
ها  شبکه و م اسبة نرایة در معرم ررار گرط ن و نقشة خهییرا  مکانی آن مقادیر ریمع مراطرا  گوناگون در سلو خلظیح 

ویژه در شدة کوه نامین بهسوم از وسع  من قة اظا  شدة کوه نامین نشان داد که در ادود یعدر س   من قة اظا  
(. این در 0و بمیار زیاد ورو  مراطرا  م ی ی چندگانه ررار دارد )شکل ها  با شد  زیاد ها  شرری و شرالی آن در طبقهبر 

و شد   سوز دهندة هربم گی بالاخر میان نرایة در معرم ررار گرط ن و مراطرا  نشکمالی، آخ االی اس  که ن ای  نشان
ها  ی ی چندگانه در بر دهندة سه  بالاخر این مراطرا  در اطیای  شد  ورو  مراطرا  م بردار  اس  که نشانبهره

سوز  در اطیای  نرایة ررارگیر  در معرم شده اس . با خوجه به سه  بالا  مراطرا  نشکمالی و آخ مر لف من قة اظا  
شده، کاه  مقادیر بارندگی و ورو  نشکمالی ناشی از خهییرا  ارلیری در مراطرا  م ی ی چندگانه در س   من قة اظا  

ها  جهراطیایی پایین و ویژه در عرم( بهPadhiary et al., 2022; Sreeparvathy and Srinivas, 2022ها  آینده )دهه
سوز  بر شد  ررارگیر  در معرم خواند با اطیای  ریمع نشکمالی و آخ ( میEtemadi et al., 2016ویژه درناورمیانه )هب

 ها  با شد  نشکمالی بالاخر( بیاطیاید. بر  شدة کوه نامین )درپریر  من قة اظا  مراطرا  م ی ی و آسیر
خ ولی جوامع م لی با من قة شده کوة نامین و وجود راب ة ه با خوجه به خأثیر بالا  شد  برداش  چول از من قة اظا  

ابم گی وریی  مدیری ی برا  اظا   از من قه باید در جه  کاه  مییان اکولوژیع(، برنامه-اظا   شده )سیم   زوجی اج راعی
شدة کوه نامین باشد. بر این اساس، خوسعة منابع معیش ی جوامع م لی به م صولا  و ندما  عر ه شده خوسط من قة اظا  

واند خها  آموز  صنایع دس ی برا  زنان سرپرس  نانوار میباطی و برگیار  کارگاهدرآمد  جدید هرانند پرور  زنبور عمل، رالی
ایجاد اش ها  برا  جوامع م لی من قة مورد م العه شود. اطیای  س   آگاهی و دان  و جوامع بومی سبر اطیای  س   درآمد و 

 ین. در اردیاظا   شده ررار گ ةمن ق ینا یری یمد  هابرنامه یا در الو یدبا شده نییزیم ی من قة اظا  م یطدر مورد اهری  
 یارمخواناد نقا  بیشده مااظا   ةمن ق ینساکن در ا یجوامع بوم آموزشی برا ها  ها و برگیار  کارگاهخوسعة برنامه ینه،زم
 داش ه باشد.ین من قه ا یرو خرر یهرویب ر رداباز بهره یر ثر  در جلوگؤم

هان ها  بیشینه در س   مناطح گوناگون جدهد که خ   خأثیر خهییر ارلی ، طراوانی و شد  ورو  بارندگیم العا  نشان می
ها  بیشینه از طریح ایجاد سی ل سبر (. ورو  بارندگیAraújo et al., 2022; Jia et al., 2022اا  اطیای  یاط ن اس  )در 

 ,Senanayake and Pradhanگردد )طرسای  شدید ناک در مناطح پرشیر و دارا  ناک با اماسی  بالا نمب  به طرسای  می

2022;  Marcinkowski et al., 2022 شدة کوه نامین با وجود اظا   ةها  شرری و شرالی من قاین اساس، در بر (. بر
 Raymondها  بیشینه در آینده )ها  زیاد و بمیار زیاد ریمع سی ل، اطیای  طراوانی و شد  ورو  بارندگیها  با طبقهگم ره
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et al., 2020; Araújo et al., 2022ه ورو  سایر مراطرا  م ی ی نواهد شد. پریر  این مناطح نمب  ب( سبر اطیای  آسیر
ها  با ریی  لازم جه  اجرا  ارداما  آبرییدار  و در جه  کن ر  سی ل در بر شود خا برنامهبر این اساس، خوصیه می

 شده انجام گیرد. ریمع بالا  ورو  این مراطره در من قة اظا  
ی اس ان کهگیلویه و بویراارد )نشکیدگی درن ان( جنگل  اهیشگاهآطا  بر رو یو ش یناش مررل یامدها خوجه به پ با

(Haghigian, 2018)دور و ازسنج   هایعخکن یحاس  خا با خلظ یاز، نGIS یحدر  و آماربردار یدانیم ةو انجام م العا  گم رد 
  هاآطا  در زون یو شد  ش  بندپهنه ةنقش یةو خه یی، اردام به شناساشدة کوه نامینة اظا  من ق گلیجن  هایشگاهرو یةاز کل
عنوان یکی از م هیرها  مؤثر در س   ررارگیر  در معرم مراطرا  م ی ی من قه شود و این مراطره نیی بهگوناگون  یجنگل

 . پریر  این من قه در م العا  آخی در نظر گرط ه شودو آسیر
شدة کوه ساز  دریح مکانی مییان ررارگیر  من قة اظا  خوان بیان نرود که ن ای  این م العه در زمینة نقشهدر نهای  می

نامین در معرم مراطرا  م ی ی چندگانه خوانم ه اس  اط عا  ایاخی برا  اجرا  ارداما  مدیری  کارآمد و نیی اجرا  طرآیند 
مبنایی  عنوانخواند بهعه میشده طراه  آورد. رو  خ لیل بکار رط ه در این م الپریر  را برا  این من قة اظا  ارزیابی آسیر
ورد اس ظاده شدة کشور مپریر  سایر مناطح اظا  ساز  دریح مکانی مییان در معرم ررار گرط ن و نیی ارزیابی آسیربرا  نقشه

 دیگر م ققین ررار گیرد.
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