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Investigating changes in vegetation density and land use is one of the most important 

aspects of natural resource management and reviewing environmental changes. In this 

research, using remote sensing technique, the monitoring of changes in vegetation cover 

and its relationship with surface temperature and land use in Khoda Afarin and Kalibar 

cities were investigated using remote sensing technology during a period of 22 years 

(2000-2022). To perform statistical and visual analysis on satellite images, Envi 5.6 and 

Arc GIS 10.8 software were used. NDVI index was used to investigate changes in 

vegetation area and quality. Also, in order to investigate qualitative changes in vegetation, 

the numerical values of this index were classified into three classes: dense, semi-dense, 

weak or no vegetation, and the temperature changes of the earth's surface during the study 

period using It was calculated from Landsat satellite images and then the land use maps 

were extracted based on the supervised classification method and through the maximum 

similarity algorithm. Based on the analysis, it was determined that in the studied period, 

58,196 hectares, about 15.6% of dense vegetation density, and 38,415 hectares, about 

10.2% of semi-dense vegetation density, have been lost. In fact, 96,611 hectares, about 

25.8% of the density of dense and semi-dense vegetation, have been converted to other 

uses in 22 years. The study of land use in the region showed that the changes in vegetation 

density are mostly related to the use of agricultural and garden lands and pastures, and 

during the study period, the most destruction is related to dense vegetation density. 

Finally, investigating the relationship between vegetation cover and land surface 

temperature (LST) showed that the vegetation cover index (NDVI) has a negative and 

inverse correlation with the land surface temperature and in most areas that have denser 

vegetation cover; shows a lower temperature. The results of the research show that the 

most important factor in the changes in vegetation density in the region is human 

activities such as agriculture, construction and road construction, which have caused 

many changes in the land surface, the analysis of the area of these land uses shows He 

said that the level of agricultural lands and pastures has increased significantly, which is 

mainly the result of the conversion of dense vegetation, especially forests, to agriculture. 

The results of this research can be used by the organizations of agricultural jihad, natural 

resources and the Ministry of Interior. 
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 و طبیعی منابع مدیریت هایجنبه ترینمهم از یکی اراضی، های گیاهی و کاربریتراکم پوشش تغییرات بررسی
ازدور، پایش تغییرات پوشش گیاهی سنجش تکنیک از استفاده با حاضر تحقیق در محیطی است. تغییرات در بازنگری

دور ازو ارتباط آن با دمای سطح زمین و کاربری اراضی در شهرستان خداآفرین و کلیبر با استفاده از فناوری سنجش
 روی بر بصری و آماری هایتحلیل انجام . جهتگرفت قرار ( مورد بررسی2444-2422ساله ) 22 دورة طی در

 کیفیت و مساحت تغییرات بررسی شد. برایاستفاده  Arc GIS10.8و  Envi 5.6 افزارهاینرم ای، ازماهواره تصاویر

 عددی مقادیر گیاهی، پوشش کیفی تغییرات بررسی منظوربه شد. همچنین، استفاده NDVI گیاهی از شاخص پوشش

 سطح دمایی تغییرات و شد بندیطبقه گیاهی پوشش فاقد یا ضعیف متراکم،طبقة متراکم، نیمه سه به شاخص این

 اراضی کاربری هایشد و سپس نقشه محاسبه ای لندستماهواره تصاویر از استفاده با دورة مطالعاتی در زمین

 هایوتحلیلتجزیه شد. براساس استخراج تشابه حداکثر الگوریتم طریق از و شدهنظارت بندیطبقه روش براساس

درصد تراکم پوشش گیاهی  ۵/11هکتار حدوداً  1110۵مورد مطالعه،  زمانی در بازة گردید، مشخص صورت گرفته
 0۵۵11متراکم از بین رفته است. در حقیقت درصد تراکم پوشش گیاهی نیمه 2/14هکتار حدوداً  11011انبوه و 

های سال تبدیل به دیگر کاربری 22متراکم طی شش گیاهی متراکم و نیمهدرصد از تراکم پو 1/21هکتار حدوداً 
شده است. بررسی کاربری اراضی منطقه نشان داد که تغییرات تراکم پوشش گیاهی بیشتر مربوط به کاربری اراضی 

هی انبوه اباشد و در طول  دورة مورد مطالعه بیشترین تخریب مربوط به تراکم پوشش گیزراعی و باغی و مراتع می
گیاهی  شاخص پوشش داد ( نشانLSTزمین ) سطح دمای و گیاهی پوشش ارتباط بررسی باشد. در نهایت،می

(NDVIهمبستگی ) تری دارند؛ پوشش گیاهی انبوه  که مناطقی اکثر زمین دارد و در سطح دمای با منفی و معکوسی
تراکم پوشش گیاهی  تغییرات عامل ترینمهم که است مطلب این گویای تحقیق دهد. نتایجرا نشان می دمای کمتری

پوشش سطح   در بسیاری تغییرات سازی، موجباز جمله کشاورزی، ساخت و ساز و راه انسانی هایفعالیت در منطقه،
افزایش  کشاورزی و مراتع اراضی سطح که داد نشان هاکاربری این مساحت وتحلیلتجزیه است، زمین شده
 کشاورزی ها بهخصوص جنگلتراکم پوشش گیاهی انبوه به تبدیل نتیجة افزایش این عمدتاً  که پیداکرده چشمگیری

رار قهای جهاد کشاورزی، منابع طبیعی و وزارت کشور تواند مورد استفادة سازمانباشد. نتایج پژوهش حاضر میمی
 گیرد.

با  بریو کل نیدر شهرستان خداآفر یاراض یو کاربر نیسطح زم یو ارتباط آن با دما یاهیگپوشش  راتییتغ شیپا(. 1041) رحمان، زندی و ؛علی، یخدائ: استناد

 .10-01(، 1) 00، محیط زیست طبیعی. سنجش از دور یاستفاده از فناور

                 DOI: http//doi.org/10.22059/jne.2023.365834.2602 
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 مقدمه
 قرار تأثیر تحت را عملکرد اکوسیستم و شرایط و شده تغییر دچار انسانی یا و عوامل طبیعی اثر در مرور زمان پوشش گیاهی، به

 بررسی لحاظبه باشد.انسانی می هایفعالیت دلیلبه عمدتاً  اراضی پوشش و کاربری (. تغییرPettorelli et al., 2005دهد )می

خصوصیات بیوفیزیکی فضای شهری  (.Ramankutty et al., 2002است ) جمعیت رشد تغییرات، این برای بیشترین عامل تاریخی
ح تبخیری وشش گیاهی و سطوتوجهی مانند جایگزینی پکه تغییرات قابلوهوای محلی شهری است. هنگامیآب ةکنندعوامل تعیین

 کند که منجر به گرم شدن در مقیاس محلینفوذ وجود داشته باشد، مقدار انرژی سطح تغییراتی را تجربه میبا سطوح غیر قابل
 ,.Mahdavi et al) میلادی در حال افزایش است 10زمـین از قـرن  ةشود. اغلب دانشمندان بر این باورند که دمـای کـرمی

امری  اراضی کاربری و پوشش هایپتانسیل از دقیق طبیعی، کسب اطلاعات منابع هایقابلیت از بهینه استفادة ولاً برای(. اص2022
 تهیة ویژه در روندمنابع طبیعی، به شناسایی جهت در ارزشمند عنوان یک راهکاربه ازدورسنجش فناوری امروزه،. ضروری است

 ,.Sharifi et alگیرد )قرار می استناد مورد علمی صورتبه مناطق مختلف جهان در اراضی، کاربری های پوشش گیاهی ونقشه

زیست های تغییرات پوشش گیاهی و کاربری اراضی اطلاعات با ارزشی را برای فهم وضعیت طبیعت و محیط(. ترسیم نقشه2012
در یک دورة زمانی مشخص و یا در طول دورة  های محلی تا جهانیساخت با استفاده از بیان کمی پوشش گیاهی در مقیاسانسان

(. همچنین آشکارسازی تغییرات پوشش گیاهی شاخصی برای تعیین ناهمگونی Bandari et al., 2012دهد )زمانی پیوسته ارائه می
 (.Kerr and Ostrovsky, 2003باشد )سیمای سرزمین و تنوع زیستی و در نهایت تعیین نواحی در اولویت برای حفاظت می

 برای اختیار محققین در هایروش ترینهزینهکم و تریناز سریع یکی ایماهواره هایازدور یا دادهزمانی سنجش هایسری

 ،GIS)1(جغرافیایی  اطلاعات سامانة و ازدورسنجش (. کاربرد 2011et alBrian ,.باشد )می محیطی هایپویایی تغییرات و بررسی
 Amirinگیرد )گسترده مورد استفاده قرار می طوربه زمین گستردة سطح تفسیر منطقة و جغرافیایی دادة چندین با برخورد در ویژهبه

and Hasmadi, 2010پوشش وتحلیل تغییراتتجزیه برای معیارهایی عنوانبه طور گستردهبه گیاهی پوشش های(. شاخص 

 هایشاخص تریناز کاربردی (. یکیMagee et al., 2011گیرند )می قرار مورد استفاده عوامل دیگر و گیاهی پوشش ازجمله اراضی

در  اختلاف براساس شاخص، این (. پایة 2011et alZhou ,.( است )2NDVIشاخص ) ای،تصاویر ماهواره از منتج گیاهی
(. Herb at al., 2008است ) حاکم گیاهی پوشش وضعیت از قرمز نزدیک( ناشیمادون و قرمز انعکاسی طیفی )باندهای هایبازتاب
 تواندمی گیاهی هایپوشش تغییرات (. بررسیSaugier, 1996دارد ) اقلیمی شرایط با ارتباط زیادی گیاهی پوشش فضایی توزیع

 از یکی حاضر، حال (. درPettorelli et al., 2005همراه داشته باشد )جهانی به گرمایش مورد در را اطلاعات ارزشمندی

 فیزیکی هایسیستم زمین کرة است. گرم شدن جهانی گرمایش از ناشی وهواییآب تغییرات مشکلات جهانی، برانگیزترینچالش

 پاسخ در زیستی هایشاخص تریناز حساس یکی عنوان(. بهChen et al., 2015است ) داده قرار تحت تأثیر هارا در قاره زیستی و

جزایر حرارتی شهری و ضریب گسیل سطح  (.Bertin, 2008است ) شدهشناخته  کرةزمین دمای افزایش گرمایش جهانی، به
ای و انفعالات سطح زمین در مقیاس منطقه و های تعادل انرژی در سطح زمین و بررسی فعلهای مهمی در مطالعة مدلشاخص

باعث از بین  محیطی متوازن غیر اشباع یابد، تغیر LST)1 (دمای سطح زمین مقدار (. چنانچه 2023et alZandi ,.) جهانی هستند
شد  خواهد منطقه یک محلی اقلیم تغییر به منجر بینی شده و در نهایتپیشغیرقابل  هایبارندگی و گیاهی پوشش رفتن

(Ghorbannia et al., 2017 با توجه .)رفتارهای که است شدهصورت گرفته، ثابت  تحقیقات به NDVI تا سطح زمین دمای و 

 Neteler etباشد ) زمین در سطح دهندة تغییراتنشان تواندمی که است مهمی زمین، پارامتر سطح دمای .هستند ارتباط در حدی

al., 2010سطح زمین مشاهده دمای در نفوذ، افزایشغیرقابل  سطوح به گیاهی پوشش سطوح و تبدیل تغییر دلیلبه (. امروزه 

است  دسترس در سطح وسیع در و گسترده طوربه ازدورسنجش هایکار داده(. برای این Ranzi and Taschner, 2008شود )می
 تصاویر پردازش .کرد وتحلیلتجزیه را آل بدو سطح و دمای مانند تعادل انرژی هایمؤلفه از فضایی توزیع توانمی بنابراین،

 منجر تواندمی گیاهی پوشش زجملهسطح ا بیوفیزیکی خصوصیات و LST رابطة بین به بررسی حرارتی ازدورسنجش ایماهواره

___________________________________________________________ 
1Geographic information system 
2Normalized Difference Vegetation Index 
3Land Surface Temperature 
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های فعالیت آن با ارتباط و ازدورسنجش از استفاده با گیاهی تغییرات پوشش پایش زمینة در متعددی مطالعات (.Depew, 2004شود )
سال گذشته در ساحاران  21( به ارزیابی تغییرات پوشش گیاهی 2440) Evaو  Brink است. شدهانجام انسانی و تغییرات اقلیمی

آفریقا با استفاده از تصاویر لندست پرداختند. نتایج نشان داد که مناطق کشاورزی افزایش، مناطق جنگلی و پوشش گیاهی غیر 
( 2414و همکاران ) Karnieli .جنگلی کاهش و مناطق بایر گسترش پیداکرده است که علت آن افزایش جمعیت انسانی بوده است

 سالیخشک ارزیابی برای ازدوردر قارة آمریکای شمالی با استفاده از سنجش گیاهی پوشش شاخص و LST ارتباط به بررسی

 ارتباط ، ETM+و  TMهایسنجنده از استفاده ( با2414) Tianو   Jiangاند.یافتهدست هاآن بین معکوس به ارتباط و پرداختند

 گیاهی پوشش شاخص با محاسبة و قراردادند ارزیابی در شهر پکن کشور چین مورد را دما و زمین سطح کاربری و تغییرات پوشش

 با بیان شد که مناطق زمین است. همچنین سطح دمای افزایش برای مهم عامل یک زمین تغییر کاربری که رسیدند نتیجه این به

( 2411و همکاران ) Rawat بالایی هستند. دمای دارای پراکنده گیاهی پوشش با مناطق و دمای پایین دارای متراکم گیاهی پوشش
، به بررسی تغییرات پوشش اراضی در شهر رمنگر استان 1NDWIو NDVI، 0NDBIهای شده و شاخصبندی نظارتبا روش طبقه

درصد و  11/1ترتیب ونی و نوار شن و ماسه بهاوتاراکند هندوستان پرداختند. نتایج نشان داد که در دو دهة گذشته منطقة مسک
درصد،  01/0ترتیب های کشاورزی و آب بههای پوشش گیاهی، زمینکه سایر کاربرییافته است. درحالیدرصد افزایش  01/1
 سطح یدما ارتباط بین بررسی به 0 لندست تصاویر از استفاده ( با241۵) Molnar یافته است. درصد کاهش 0۵/2درصد و  ۵0/4

 دارد. وجود همبستگی معکوسی NDVI و زمین سطح دمای بین که رسیدند این نتیجه به و پرداختند بوداپست در NDVI و زمین

Darwish ( در2441و همکاران ) شاخص با را لبنان در تخریب مراتع علل خود تحقیق NDVI نتایج  .دارند قرار مورد بررسی
 21444به  هکتار 20111 از مراتع میزان و یافته افزایش هکتار 0101به  هکتار 012 از کشاورزی مناطق که داد نشان هاآن مطالعة
ساله، چگونگی تغییر کاربری اراضی را در دو منطقة  11( در یک بازة زمانی 2440و همکاران ) Abdolahi است. یافتهکاهش  هکتار

نشان داد که در مناطق غیرشهری تغییرات چندانی در پوشش گیاهی و شهری و غیرشهری اردکان مورد بررسی قراردادند. نتایج 
میزان های پیرامون به وجود نیامده است؛ ولی در مناطق شهری پوشش گیاهی بههای زمینی به محیطشده از پوششدمای ساطع

( 2411و همکاران ) Mohammadyari شده است. علت تخریب پوشش گیاهی افزودهدرصد کاهش و دمای این مناطق به 2/1۵
تغییرات پوشش گیاهی با استفاده  1102و  1101در سال  OLI و ETM+ های سنجندهای در شهرستان بهبهان با دادهدر مطالعه

سال، طبقه با پوشش عالی بسیار خوب و ضعیف افزایش مساحت پیداکرده  10را محاسبه کردند. نتایج نشان داد که طی  NDVI از
تأثیر تغییر کاربری و پوشش زمین بر جزیرة گرمایی Hosseini  (2410 )و Mazyidi یافته است. ب، کاهشو اراضی با پوشش خو

و دمای سطح زمین با استفاده از تحلیل همبستگی   NDVIمیان  ةنتایج بررسی رابط در منطقة شهری یزد را مورد بررسی قرار دادند
 Mokaram علت وجود فرآیند تبخیر و تعرق سطحی است.در کاهش دما بهتأثیر پوشش گیاهی  ةکنندانیب رهیو رگرسیون دومتغ

، NDVI های گیاهیای و ارتباط آن با شاخصپوشش گیاهی با استفاده از تصاویر ماهواره( به بررسی تغییرات تاج2410و همکاران )
۵VIN ،0SS  1وRVI های مختلف مرتعی در شمال شهرستان داراب واقع در استان فارس پرداختند. و اطلاعات اقلیمی در مکان

های گیاهی ( استفاده شد. نتایج نشان داد میزان شاخصASTER 2441 (( و2411) ETMمنظور، از تصاویر ماهوارة لندست +بدین
 NDVIها، شاخص شود. از بین شاخصهای بعد کمتر میخص در ماهدر فصل رشد زیادتر بوده که با افزایش دما میزان این شا

( به ارزیابی تغییرات فضایی پوشش گیاهی و دمای 2410و همکاران ) Inteziri بینی پوشش گیاهی است.دارای دقت جهت پیش
ج نشان داد، در اکثر پرداختند. نتای 101۵-2410سطح زمین با استفاده از تصاویر لندست و مادیس، در استان فارس طی دورة 

را نشان  -00/4وجود آمده است. میزان همبستگی پوشش گیاهی مقدار تر بهمناطقی که دمای کمتری دارند، پوشش گیاهی انبوه
 ریتأث ی( به بررس2422و همکاران )  Ahmadi باشد.دهد که بیانگر رابطة مستقیم و معکوس بین پوشش گیاهی و دما میمی

 2444ر سال دما د نیشترینشان داد ب جینتا .در شهر قائن پرداختند یحرارت ریجزا یریگبر شکل یاهیشش گو پو یاراض یکاربر

___________________________________________________________ 
4Normalized Difference Built-up Index 
5Normalized Difference Water Index 
6Vegetation Index Number 
7Slope Soil line 
8Ratio vegetation index 
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ة درج 01دما به  نیشتریب 2410و در سال  گرادة سانتیدرج 02 دما به نیشتریب 2414( است و در سال گرادة سانتیدرج 11)
 یدما لیو نقش آن در تعد یاهیپوشش گ تیدما دارد و با توجه به اهم یجیتدر شیکه نشان از افزا ستا افتهی رییتغ گرادسانتی

( به بررسی نقش 2421و همکاران ) Ruki داشته است. یدما روند کاهش یفشرده و غن یاهیدر مناطق با پوشش گ ن،یسطح زم
ها نشان های ماهواره ای پرداختند، نتایج پژوهش آنتغییرات کاربری اراضی بر دمای سطح زمین در شهر اصفهان با استفاده از داده

 شدة شهری، جزایر حرارتی افرایش یافته و از کیفیت پوشش گیاهی کاسته شده است.داد با افزایش مناطق ساخته
دهد که ارتباط مستقیمی بین تغییرات پوشش زمین و دمای سطح زمین وجود دارد، در ارزیابی حاصل از مطالعات فوق نشان می

ری برداهای سنجش از دور پرداخته نشده و بیشتر براساس مطالعات توصیفی و نمونهمنطقة مورد مطالعه با استفاده از داده
( منطقة مورد مطالعه تاکنون مورد ارزیابی قرار 1باشد؛ پژوهش حاضر از دو منظر مهم می آزمایشگاهی بوده است بنابراین نوآوری

ها از مزایای های لندست و فناوری سنجش از دور و بروز بودن دادههای مورد استفاده؛ که داده( روش تحقیق و داده2نگرفته است. 
 باشد. پژوهش حاضر می

 شند:باسوالات پژوهش حاضر به شرح زیر می
 تغییرات پوشش گیاهی در دورة مورد بررسی در منطقة مورد مطالعه چگونه بوده است؟ -1
 ای بین تغییرات پوشش گیاهی و دمای سطح زمین در منطقة مورد مطالعه وجود دارد؟چه رابطه-2

 شهرستان خداآفرین و پژوهش، پایش تغییرات پوشش گیاهی و ارتباط آن با دمای سطح زمین و کاربری اراضی در این هدف از
 های( با استفاده از تکنیک2444-2422ساله )طی دورة  22ای لندست در یک بازة زمانی کلیبر با استفاده از تصاویر ماهواره

 بالای اهمیت به باشد؛ و همچنین با توجه( می0ENVIو ) GISاطلاعات جغرافیایی  افزارهای سیستمنرم و ازدورسنجش

 دامپروی، و کشاورزی منابع طبیعی، باغات، از برداریبهره به خداآفرین و کلیبر شهرستان مردم و اتکای نطقهم این زیستیمحیط

پوشش گیاهی و کاربری  تغییرات از حاصل به پیامدهای توجه لزوم و توسعه ریزیبرنامه در تواندمی این پژوهش از حاصل نتایج
 .باشد اهمیت حائز محیطی ریزیبرنامه در ازدورسنجش هایداده و نوین هایفناوری از گیریاهمیت بهره اراضی،

 

 شناسی پژوهشروش
داغ و رههای جنگلی قکوهشهرستان خداآفرین و کلیبر در شمال شرقی استان آذربایجان شرقی بین رشته :مطالعه مورد منطقة

دقیقه عرض شمالی و  12درجه و  11دقیقه طول شرقی و  42درجه و  00موقعیت جغرافیایی شده است. های قفقاز واقع کوهرشته
 .(1متری از سطح دریا قرارگرفته است )شکل  104ارتفاع 

درصد از کل مساحت استان آذربایجان شرقی را  0/1کیلومترمربع و این مساحت حدود  1112مساحت شهرستان خداآفرین 
طام های کیوان و بسدارای سه بخش مرکزی )شامل دهستانشود و طبق آخرین تقسیمات کشوری شهرستان خداآفرین شامل می

های منجوان غربی، منجوان شرقی های گرما دوز غربی و گرما دوز شرقی( و منجوان )شامل دهستانلو(، گرما دوز )شامل دهستان
، 1101کن در سال باشد. براساس نتایج سرشماری عمومی نفوس و مسآبادی می 240و دیزمار شرقی(، یک نقطة شهری خمارلو و 

درصد جمعیت استان( برآورد شده است. جمعیت شهری این شهرستان  0/4نفر ) 10000جمعیت شهرستان خداآفرین در حدود 
 2401مساحت شهرستان کلیبر  (.Khodai et al., 2022خانوار است ) 1410۵نفر و تعداد  11111نفر، جمعیت روستایی آن  1۵10

و طبق آخرین تقسیمات کشوری شهرستان  شودرا شامل میآذربایجان شرقی از کل مساحت استان  درصد ۵/0و حدود کیلومترمربع 
چایی و مولان( و آبش احمد )شامل پاره، پیغانهای ییلاق، میشههای مرکزی )شامل دهستانکلیبر دارای دو بخش به نام

باشد. براساس نتایج آبادی می 200ر و آبش احمد و های کلیبهای آبش احمد، قشلاق و سیدان(، دو نقطة شهری به نامدهستان
درصد جمعیت استان( و جمعیت  1/1نفر ) 01110، جمعیت شهرستان کلیبر در حدود 1101سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال 

و نفر  1۵۵12نفر و جمعیت روستایی آن  12241نفر برآورد شده است. جمعیت شهری این شهرستان  0110مرکز این شهرستان 
 خانوار است. 10101تعداد 

___________________________________________________________ 
9Environment for Visualizing Image 
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اند و پوشهای مرتفع را مه غلیظ میخزری بوده و اغلب اوقات کوهستانوهوای وضعیت اقلیمی این شهرستان تحت تأثیر آب
های های جنگلی پوشیده از درخت و زمستانهای معتدل، کوهوهوا چهارفصل، دارای تابستانگذرد. ازنظر آبرود ارس از شمال آن می

 1444داغ را تا های قرهسمت کلیبر که بلندیشود: الف: منطقة مرتفع جنوب پربرف است. از لحاظ اقلیمی به دو منطقه تقسیم می
شود و اکثر مناطق جنگلی و مرتفع در این قسمت قرارگرفته است. ب: منطقة شمالی سمت خداآفرین؛ متری از سطح دریا شامل می

 ه است.گرفت وده و اکثر اراضی مستعد کشاورزی در این منطقه قرارمتر از سطح دریا ب 104های رود ارس با ارتفاع کناره
گردآوری اطلاعات  .باشدتحلیلی می-توصیفی ،شناسیلحاظ روش کاربردی و از ،گذاریلحاظ هدف حاضر از ةمطالع :تحقیق روش

 ایای گرفته است. در بخش تحلیلی پژوهش از طریق استخراج تصاویر ماهوارهاسناد کتابخانه ةدر بخش توصیفی از طریق مطالع

 بها توجه بانتخاب شد.  وشش سبزینگی گیاهپقل رساندن پوشش ابر و حداکثر ابه حد دلیلسال بههای گرم در ماه سری لندست
 اسی آمریکا یاشنسایت سازمان زمین و تصویر مورد نظر از در نظر گرفته شد پوشش ابری زیر پنج درصد ،وضوح و کیفیت تصویر

USGS   2422تا  2444های ، سال(اخیر سال 22)های اخیر زمین در سالبا توجه به تغییرات شدید کاربری  (.1درافت شد )جدول 
دمای سطح زمین و کاربری  آن با تغییرات گیاهی و ارتباط شهرستان های خداآفرین و کلیبر جهت روند تغییرات پوشش ةمحدود

خوب  اًسبتن اندازةوده و پیکسل دسترس ب طولانی، در بایگانیلندست،  ةهای ماهوارعلت استفاده از دادهگرفته است.  اراضی انجام
به  241۵باشد اما با توجه به اینکه تنها از سال بهتری نسبت به لندست می اندازةدارای پیکسل  2سنتینل ة بود. هر چند که ماهوار

 از تصاویر لندست در این پژوهش استفاده گردید. بنابراینبعد این تصاویر در دسترس هستند، 
مورد استفاده قرار  ARC GIS 10.8 و ENVI 5.6 افزارهایای نرمهدف پژوهش و تحلیل تصاویر ماهوارهمنظور دستیابی به به

ها انجام لاسبندی کترین باندها برای طبقهپردازش، تصحیح اتمسفری و انتخاب مناسبگرفتند. در این راستا پس از انجام پیش
 شد.

 
 آذربایجان شرقی و استان ایران در خداآفرین و کلیبر شهرستان موقعیت -1شکل 

 

استفاده های موردمشخصات داده -1جدول   

هاداده سنجندِه زمانی مقیاس استفاده موارد منبع  

شناسیسایت سازمان زمین  
متحدهایالات  

(Geological Organization 

website United States) 

 

 و زمین دمای سطح استخراج
 پوشش گیاهی شاخص

21/4۵/2444  

42/40/2411  
40/40/2422  

TM 
ETM+ 

OLI/TIRS 

 تصاویر
 لندست

 

(earthexplorer.usgs.gov) Land cover 21/4۵/2444  
40/40/2422  

ETM+ 
OLI/TIRS 

 تصاویر
 لندست
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 بعدی هایتحلیل برای را هاداده که متخصصان است عملیاتی از ستهد آن شامل تصاویر پردازشپیش :تصاویر پردازشپیش

نیست؛ اما  الزامی موارد تمامی در هاتصحیح همة اگرچه انجام دارند. سیستماتیک خطاهای حذف یا تصحیح در و سعی کرده آماده
 همچنین گردید،  انجام اتمسفری و رادیومتریک های هندسی،تصحیح ازجمله ها،تصحیح انواع رقومی تصاویر روی بر در این مرحله،

 تحقیق باید اهداف و موجود اطلاعات و هاداده نوع بهبا توجه  انجام گیرد، تصاویر روی بر باید هاییتصحیح نوع چه اینکه در مورد

لندست در محیط  تصاویر روی اتمسفری بر و های رادیومتریکتصحیح مطالعه این (. درRasooli, 2008شود ) گیریتصمیم
 استفاده شد. با استفاده از ابزار ترکیب باندها، باندهای حرارتی و طیفی )مرئی و نامرئی( از دو تصویر، به یک ENVI 5.6 افزارنرم

لایه تبدیل شدند. سپس با استفاده از ابزار برش، منطقة مورد نظر از کل تصویر دریافتی جدا گردید. لازم به ذکر است که در این 
  (Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubeطالعه، تصحیح اتمسفری با استفاده از الگوریتم )م

FLAASH .انجام گرفت 

 Brightness( و دمای روشنایی )Land surface temperatureاستخراج دمای سطح زمین )جهت  :(LST) زمین سطح دمای

temperatureمحاسبه  2به رادیانس تبدیل شدند و سپس دمای روشنایی براساس رابطة  1رقومی با استفاده از رابطة  ابتدا اعداد ( در
 گردید:
    1رابطة

Lλ =
LMAX_LMIN

QCALMAX_QCALMIN
∗ (𝐷𝑁 − QCALMIN) + (LMIN) 

 

و  QCALMANحداکثر و حداقل رادیانس باندهای حرارتی تصاویر است،  LMIXو  LMANترتیب مقادیر در این رابطه، به
QCALMIX ترتیب مقادیر بزرگ و کوچک اعداد رقومی باندهای حرارتی وبهDN عدد رقومی باند حرارتی است. این مقادیر از :

 هدر فایل تصاویر استخراج گردید.

 2رابطة 

𝑇𝐵 =
K

ln(
K
Lλ

+ 1)
 

 ( در تصاویر۰۱و  ۶ ( برای باندهای حرارتی )باندهایKدرجة کلوین ) برحسب ماهواره در مؤثر : دمایTBرابطه؛ در این 

 : رادیانس طیفیLλدوم و  کالیبراسیون : ثابتK2اول،  : ثابت کالیبراسیونOLI/TIRS،K1و  TM ،+ETMهای سنجنده

در  OLI/TIRSو  TM ،+ETMهای سنجنده ، برایK2و  K1( است. مقادیر μm-2 ster-W m 1- 1موردنظر ) پیکسل

 است. شده استخراج فایل تصاویر دره از مقادیر این .است شدهنشان داده  2جدول

آمده برحسب درجة کلوین است که بر دستدمای به 2دررابطة (: Cگراد )( به درجة سانتیKتبدیل درجة کلوین ) 

 به درجة سلسیوس تبدیل شد. 3اساس رابطة 

 TC= TB-273.15                                                         3رابطة 

 کالیبراسیون ثابت مقادیر -2 جدول

سنجنده       K1 K2 LMIN LMAX QCALMIN QCALMAX 

TM 0۵/۵40  1۵/12۵4  211/1  141/11  1 211 
ETM+ 4۵/۵۵۵  01/1212  444/4  404/10   ۵1111 

OLI/TIRS 1111/000  4010/1121  14411/4  44114/22  1  
 

 شد. مطرح گیاهی پوشش سلامت برای شاخصی عنوانبهTucker  (1000 )توسط بار اولین برای NDVI شاخص: NDVI شاخص

 0رابطة 

 𝑁𝐷𝑉𝐼=(𝑃 𝑁𝐼𝑅−𝑃 𝑅)/(𝑃 𝑁𝐼𝑅+𝑃 𝑅)  که در آن𝑃 𝑁𝐼𝑅: و  یکنز مادون قرمز باند𝑃 𝑅: است ) قرمز باندAlen et al., 

 نشان را گیاهی هایانبوه و داربرگ نواحی درصد شاخص گیاهی، سبز پوشش درصد گیاهی، پتانسیل NDVI (. شاخص2002
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 پوشش برای 1/4 که به صورت بوده -1+ تا 1بین  پیکسل هر عددی مقدار شاخص این (. درThenkabail et al., 2002دهد )می
 (.Rasooli, 2008است ) متغیر متراکم گیاهی پوشش برای 1/4 و تنک گیاهی

از باند  OLI/TIRS سنجندهLandsat 8 ساله، از ماهوارة  22دورة میانگین  NDVIشاخص  تفکیک مکانیبرای محاسبة و 
باند  از  TMسنجندةLandsat 4-5 ( مورد استقاده قرار گرفت و برای ماهوارة 0( و از باند قرمز )باند 1قرمز نزدیک )باند مادون 
 ( محاسبه گردید.1( و از باند قرمز )باند 0قرمز نزدیک )باند مادون 
 0ة رابط

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
(𝑃𝑁𝑇𝑅 − 𝑃𝑅𝐸𝐷)

(𝑃𝑁𝑇𝑅 + 𝑃𝑅𝐸𝐷)
 

 دست آمد.به ARC GIS 10.8تغییرات پوشش گیاهی طی دورة مورد مطالعه در محیط 
و برای کاربری  0و  1، 2از باندهای  2444دست آوردن کاربری اراضی سال برای به(: Land use) اراضی کاربری بندیطبقه

شده، الگوریتم ژنتیک مورد بندی نظارتصورت طبقهبه ENVI 5.6افزار در محیط نرم 1و  0، 1از باندهای  2422اراضی سال 
 استفاده قرار گرفت.

تعلیمی  هایهای کاربری اراضی ابتدا باید برداشت نمونهین کلاسای، پس از تعیشدة تصاویر ماهوارهبندی نظارتجهت طبقه
نطقة ها سطح مصورتی انجام شود تا این نمونهها باید بهها با دقت انجام شود. انتخاب این نمونهیا آموزشی برای هرکدام از کلاس

 Earthافزار ای نرماشند و از تصاویر ماهوارههای مختلف را پوشش داده و دارای پراکنش مناسبی در سطح تصویر بتحقیق با کاربری

Google شده از طریق های برداشتنمایی بالا و بازدیدهای میدانی جهت تأیید صحت نمونهبا بزرگEarth Google  که روش
 شده است.شده توسط محققین مختلف است، تهیه توصیه

شده بندی نظارتاز روش طبقه ENVI 5.6 افزاریر در نرمسازی بر روی تصاوهای تعلیمی و پیادهآوری نمونهپس از جمع
(Supervisor Classificationو نوع الگوریتم ژنتیک برای طبقه ) بندی تصاویر استفاده شد. در نهایت نقشة کاربری اراضی اولیه

رابطه، تصاویر به هفت این  در .شده و الگوریتم بیشترین تشابه تهیه گردیدهای آموزشی برداشتبرای هر تصویر براساس نمونه
های با تاج پوشش متوسط تا کم، مراتع متراکم، مراتع فقیر، اراضی زراعی و باغی، های با تاج پوشش انبوه، جنگلطبقه شامل جنگل
ح سال اخیر تغییرات پوشش سط 24با توجه به مشاهدات میدانی نگارندگان و اینکه در  .های بایر تقسیم شدندمنابع آب و زمین

انتخاب  2422میلادی تا سال  2444زمین در منطقة مورد مطالعه دچار تغییرات زیادی شده بنابراین دورة مورد بررسی از سال 
( از ماهوارة لندست در فصل تابستان )میزان 2422( و پایان دوره )2411ای برای شروع دوره، میانة دوره )گردید، تصاویر ماهواره

 رسد( اخذ و پردازش شدند.یپوشش ابر به حداقل ممکن م

 
 و بحث پژوهش هایافتهی

 سه دسته به خروجی هاینقشه سال 22 طی در پوشش گیاهی کیفی و کمی تغییرات بررسی برای: گیاهی پوشش تغییرات

 شدهبندیهای طبقهنقشه ،2 شکل شدند. بندیطبقه گیاهی ضعیف( و پوشش متراکمنیمه گیاهی پوشش متراکم، گیاهی )پوشش

با  ENVI 5.6 و ARC MAP 10.8 افزارهاینرم در NDVI شاخص عددی میزان دهند. با بررسیمی نشان را گیاهی پوشش
 دهندةنشان که هستند هاسایر قسمت به نسبت تریبزرگ مثبت مقادیر دارای سبز تیره با رنگ های، قسمت2شکل  به توجه

 گیاهی طبقة پوشش در که هستند کمتری مثبت مقادیر رنگ دارایکم سبز هایهمچنین قسمت است. تریگیاهی انبوه پوشش

 دهندة پوشش گیاهی ضعیف یا فاقد پوششهای با رنگ قرمز تیره دارای مقادیر منفی نشاناند و قسمتمتراکم قرار گرفتهنیمه
 و محاسبه هرسال برای طبقه هر به یافتهدرصد( اختصاص (پوشش گیاهی به )هکتار( و تغییرات باشند. سپس مساحتمی گیاهی
 (.1و شکل  1شد )جدول  مقایسه باهم حاصل اعداد

کاهش داشته و مساحت مناطق پوشش  2444پایه  ةنسبت به دور 2422ها نشان داد که پوشش گیاهی در سال نتایج مقایسه
(، افزایش داشته 1/4)شاخص پوشش گیاهی کمتر از  ( یا فاقد پوشش گیاهی1/4)شاخص پوشش گیاهی کمتر از  گیاهی ضعیف

( صورت گرفته، ۵/4تا  1/4)شاخص پوشش گیاهی بین  متراکماست. بیشترین کاهش مساحت در اراضی با پوشش گیاهی نیمه
، 1شکل  جینتابه شایان ذکر است با توجه  رسیده است. 2422سال  111021، به 2444هکتار در سال  10011۵صورتی که از به
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پوشش  که تغییرات شودیمرا شامل  مطالعه مورد ةدرصد از منطق 1/10تقریباً  2444نمودار درصد تغییرات پوشش گیاهی در سال 
درصد از این پوشش گیاهی متراکم از بین رفته و  1۵تقریباً  2422که سال درحالی ستا ۵/4بیش از  در این سالگیاهی متراکم 

تغییرات عمده  بوده است. همچنین 2422درصد تغییرات پوشش در سال 0/11درصد به  1/10مقدار پوشش گیاهی متراکم از 
 ها به اراضی کشاورزی بوده است.تبدیل جنگل مربوط بهکاربری اراضی 

 

 
(2۲22، 2۲11، 2۲۲۲های: پوشش گیاهی شهرستان خداآفرین و کلیبر )سال ةنقش -2شکل   

 

 2۲22، 2۲11، 2۲۲۲های گیاهی سال پوشش طبقات مساحت و درصد -۳جدول 

2444پوشش گیاهی سال   مساحت )درصد( مساحت )هکتار(  
1/21 00110 پوشش گیاهی ضعیف  

متراکمپوشش نیمه  10011۵ 2/04  

1/10 120010 پوشش گیاهی متراکم  
 

2411پوشش گیاهی سال  0/04 111141 پوشش گیاهی ضعیف   
متراکمپوشش نیمه  121100 0/10  

0/20 02011 پوشش گیاهی متراکم  
 

2422پوشش گیاهی سال  1/11 10114۵ پوشش گیاهی ضعیف   
متراکمپوشش نیمه  11102۵ 14 

0/11 ۵0111 پوشش گیاهی متراکم  
 

 

 
 زمانی مختلف هایبازه در پوشش گیاهی درصد کلاس سطح نمودار تغییرات -۳ شکل

 

4

۲4

04

۶4

2۱22-پوشش گیاهی2۱۰۰-پوشش گیاهی2۱۱۱-پوشش گیاهی

2۵.۵۱

۴۱.۷۱

۵۰.3۱
۴۱.2۱

3۴.۴۱3۱.۱۱ 3۴.3۱
2۴.۹۱

۰۸.۷۱

(در صد)مساحت 

پوشش گیاهی ضعیف پوشش نیمه متراکم پوشش متراکم
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های برای منطقة مورد مطالعه محاسبه و نقشه Landsatمیزان دمای سطح زمین با استفاده از تصاویر : (LST) زمین سطح دمای

در نظر گرفته شد. نقشة دمای سطح زمین در این بازة زمانی )شکل  2444استخراج شدند. سال پایه،  GISافزار مربوط در محیط نرم
ترتیب در گراد بهدرجة سانتی 20/01و  11/24گراد و درجة سانتی 40/01و 21/10( مقدار دقیق دمای سطحی زمین را بین 0

 برآورد نمود. 2422و  2444های سال
 اینکه بهبا توجه  .است شده برآورد سال 144 طول گراد درسانتی درجة 1/4اقلیمی  تغییرات از شینا جهانی دمای افزایش روند

اینجا  در شود،می زمین دمای سطح کاهش باعث گیاهی پوشش افزایش و همچنین، یابدمی کاهش گیاهی پوشش دما، با افزایش
و مقدار دمای سطح زمین  021/4 و -010/4ترتیب گیاهی به پوشش مقدار کمینة و پیشینة تراکم 2444، در سال 0براساس شکل 

 شده زمین سطح دمای باشد و عامل تراکم پوشش گیاهی در این سال باعث کاهشگراد میدرجة سانتی21/10و  40/01ترتیب به

گراد در انتیدرجة س 11/24و دمای سطح زمین  00۵/4، مقدار 2422است. همچنین مقدار بیشینة تراکم پوشش گیاهی در سال 
تری دارند دمای سطح زمین کمتری انبوه گیاهی پوشش که اکثر مناطقی در شود،می مشاهده که طورباشد. هماناین محدوده می

)البته در علوم محیطی عوامل  دارند  بیشتری دمای نسبت به دارند، گیاهی کمتری پوشش که مناطقی همچنین، دهند.را نشان می
 شوند(.ر پارامترهای محیطی مثل دمای سطح زمین میمتعددی سبب تغییر د

زمین  سطحی گیاهی و دمای پوشش هایلایه فضایی، خطی رگرسیون محاسبة برای :شدهاستخراج فضایی رگرسیون مدل
 در مستقل متغیر عنوانبه زمین سطح دمای هایلایه و وابسته متغیر عنوانبه گیاهی لایة پوشش مورد استفاده قرار گرفت سپس

زمین معادل  سطح دمای و گیاهی پوشش بین خطی فضایی رگرسیون تعیین ضریب 2444، برای سال 1 در شکل .شدگرفته  نظر
1100/4-=2R  2= -0211/4تعیین، معادل  ضریب 2422برای سال  ۵و همچنین در شکلR اهمیت دهندةنشان دست آمد کهبه 

 در سطح دمای و گیاهی پوشش بین رابطة ،۵و  1 هایرابطه در .باشدمی گیاهی بینی پوششپیش در زمین سطح دمای متغیر

 :است شدهنشان داده  مورد مطالعه منطقة
 y= -22/231x+ 34/201                                                    1رابطة 

 2۲22و  2۲۲۲ سال Landsat تصاویر استفاده از با زمین در ارتباط با تراکم پوشش گیاهی سطح دمای ةنقش -4 شکل
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 y= -20/448x+ 38/831                                                    ۵رابطة 
 دست آمد که بیانگربه -02/4و  -10/4ترتیب به 2422و  2444همبستگی برای سال  ضریب ،۵ و 1 هاینتایج شکل مطابق

زمین منطقه مشاهده  سطح دمای گیاهی، کاهش پوشش افزایش تراکم با بنابراین، معکوس است. نوع از و شدید بسیار همبستگی
 .شودمی

شابه در حداکثر ت تمیشده از نوع الگورنظارت یبندپس از اعمال روش طبقه ،یاماهواره ریتصاو یبندطبقه یبرا: کاربری اراضی

در هفت طبقه  2422و  2411، 2444های ترتیب نقشة کاربری اراضی برای سالبدین شد. اسنفاده ENVI5.6افزار نرم طیمح
های با تاج پوشش متوسط تا کم، مراتع متراکم، مراتع فقیر، اراضی زراعی و باغی، های با تاج پوشش انبوه، جنگلشامل جنگل

 Arc Map10.8افزار وجی و ساخت نقشه، از نرممنظور گرفتن خراستخراج شد. سپس به 0های بایر مطابق شکل منابع آب و زمین
های های تولیدی، مساحت هر طبقه و شناسایی تغییرات طبقهدست آوردن خروجی مورد نظر، براساس نقشهشد. پس از بهاستفاده 

 (.0های زمانی مورد مطالعه محاسبه گردید )جدول مختلف در طول دوره
های بایر، مراتع فقیر و های زراعی و باغی، مراتع متراکم، زمینهای زمینبقهمشاهده است که ط قابل 1وضوح در شکل به

 متراکم تاپوشش نیمههای با تاجهای انبوه و جنگلاند و جنگلافزایش داشته 2422تا  2444سال از  22زمان منابع آب و در مدت
های راعی و باغی و بیشترین تخریب مربوط به جنگلبیشترین افزایش مربوط اراضی ز است. در این مدت روند کاهشی داشتهکم، 

 باشد.پوشش انبوه میبا تاج

 
 
 

 
2۲۲۲ارتباط همبستگی بین دما و پوشش گیاهی سال  -5شکل   

 
2۲22 همبستگی بین دما و پوشش گیاهی سالارتباط  -6شکل   
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 2۲22و  2۲11،  2۲۲۲های سال در اراضی کاربری طبقه هر به یافتهاختصاص درصد و مساحت -4جدول 

 مساحت )درصد( مساحت )هکتار( نوع کاربری سال

 2444کاربری اراضی سال 

 1/20 01210 انبوههای با تاج پوشش جنگل
 01/01 1۵1120 پوشش متوسط تا کمهای با تاججنگل

 11/21 1۵4۵1 مراتع متراکم
 ۵1/1 24001 مراتع فقیر

 12/2 0040 اراضی زراعی
 11/4 000 منابع آب

 02/4 1440 های بایرزمین

 2411کاربری اراضی سال 

 ۵۵/10 00200 پوشش انبوههای با تاججنگل
 00/04 112۵21 پوشش متوسط تا کمهای با تاججنگل

 02/2۵ 00۵11 مراتع متراکم
 00/0 10۵0۵ مراتع فقیر

 10/1 21102 اراضی زراعی
 ۵4/4 2214 منابع آب

 22/1 1242 های بایرزمین

 2422کاربری اراضی سال 

 ۵2/11 0121۵ پوشش انبوههای با تاججنگل
 12/10 10۵004 ممتوسط تا کپوشش های با تاججنگل

 41/21 140010 مراتع متراکم
 00/1 11011 مراتع فقیر

 00/0 20۵40 اراضی زراعی
 01/4 114۵ منابع آب

 1۵/1 111۵1 های بایرزمین
 

 
2۲22و  2۲11،  2۲۲۲کاربری اراضی سال  ةنقش -7شکل   

 
2۲22و  2۲11،  2۲۲۲نمودار کاربری اراضی منطقه بین سال  -8شکل   

 

۱

۰۱

2۱

3۱

۴۱

۵۱

۲4۲۲-کاربری اراضی۲411-کاربری اراضی۲444-کاربری اراضی

2۴.۵۱
۰۹.۶۶

۰۰.۶2

۴3.۴۰
۴۱.۹۷3۹.32

23.۰۰2۶.۷22۸.۱۸

۵.۶۰۴.۹۴

۸.۹۷

2.۵2

۵.۸۹۷.۹۷ ۱.۰3

۱.۶۱

۱.۴۸

۱.۷2
۰.223.۵۶

(درصد)مساحت 

جنگل های متراکم جنگل های نیمه متراکم مراتع متراکم مراتع فقیر اراضی زراعی منابع آب زمین های بایر
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 گیرینتیجه
سال از  22متراکم طی درصد از تراکم پوشش گیاهی متراکم و نیمه 21نتایج حاصل از تغییرات پوشش گیاهی نشان داد که حدوداً 

مقدار  2444 سال ساله، برای 22دورة  طی زمین سطح دمای ها شده است. همچنین بررسیبین رفته و تبدیل به دیگر کاربری
گراد برآورد درجة سانتی 20/01و  11/24مقدار دمای سطحی زمین را بین  2422 سال گراد و برایدرجة سانتی 40/01و  21/10

 نشان امر یافته است. اینگراد افزایش درجة سانتی 0حدود  سال 22 در مورد مطالعه کل منطقة دمای متوسط که ایگونهنمود. به

 میزان است. نتایج منطقة مورد مطالعه در های بایراراضی کشاورزی، مراتع و زمین تخریب تراکم پوشش گیاهی و تبدیل به از

دست آمد که بیانگر به -02/4و  -10/4ترتیب به 2422و  2444گیاهی برای سال  پوشش شاخص و زمین دمای سطح همبستگی
 دمای گیاهی پوشش افزایش با عبارتیزمین دارد به سطح دمای با منفی ( همبستگیNDVIگیاهی ) شاخص پوشش این است

 انتقال و بیشتر تعرق و تبخیر به منجر بیشتر پوشش گیاهی که است دلیل این به موضوع این و است داشته زمین کاهش سطح

 شود.می زمین سطح سرد شدن و از دما بخشی
 هایفعالیت در منطقه، گیاهیتراکم پوشش  تغییرات ترین عاملمهم که است مطلب این گویای حاضر تحقیق طور کل نتایجبه

 سطح که داد نشان هاکاربری این مساحت وتحلیلتجزیه است. شده اراضی کاربری در بسیاری تغییرات موجب است که انسانی

 کشاورزی و باغات تراکم پوشش گیاهی به تبدیل افزایش نتیجة این عمدتاً  که پیداکرده چشمگیری افزایش اراضی کشاورزی

منطقه  این تبدیل بیشتر باعث غذایی منابع نیاز به این منطقه و شهرهای فیزیکی روستاها و جمعیت و گسترش شافزای .باشدمی
تحت  زمین سطح دمای داد نشان است. همچنین نتایج شده شهرستان خداآفرین و کلیبر کشاورزی مهم هایقطب از یکی عنوانبه

 خاک، نوع وهوایی،آب دهندة وضعیتنشان منطقه یک گیاهی پوشش اینکه به با توجه .است زمین سطح گیاهی تأثیر پوشش

 تا شودمی است پیشنهاد گیاهان و انسان، محیط رابطة دهندةنشان طورکلیبه و عوامل مدیریتی اثر و اجتماعی، اقتصادی وضعیت

 هاگیاهی و جنگل پوشش مرتعی، اراضی تخریب مدیریتی از با تدابیر ربطذی مسئولان و گیرد زمینه صورت این در بیشتری مطالعات

 .جلوگیری نمایند
های ا پژوهشدهد که، این نتایج بدست آمده با تحقیقات ذکر شده در پیشینة تحقیق نشان میمقایسة تطبیقی بین نتایج به

Zandi ( 2421و همکاران ،)Ruki ( و 2421و همکاران )Ahmadi ( از منظر تغییرات کا2422و همکاران ) هشی در طبقة جنگلی
خوانی دارد. نتایج مطالعات فوق به این نتیجه رسیدند که افزایش سطح زیر کشت و افزایش مناطق و افزایش سطح زیر کشت هم

در بررسی تأثیر کاربری اراضی و پوشش گیاهی  (2422) همکاران و  Ahmadiشده سبب کاهش مساحت جنگل شده است. ساخته
تغییراتی داشته که، کشاورزی  2414تا  2444ها در بازة زمانی گیری جزایر حرارتی به این نتیجه رسیدند که مساحت کاربریبر شکل

طح تعدیل دمای سو باغات افزایش و مساحت اراضی بایر و مراتع کاهش پیدا کرده است. با توجه به پوشش گیاهی و نقش آن در 
زمین، در مناطق با پوشش گیاهی فشرده و غنی دما روند کاهشی داشته است. بنابراین نتایج پژهش حاضر با تحقیق احمدی از 

خوانی ندارد، چرا که نتایج پژوهش حاضر نشان داد که، افزایش سطح زیر کشت و مناطق ساخته شده منظر روند کاهشی دما هم
 یش جزایر حرارتی شده است.سبب افزایش دما و افزا
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