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Today, large amounts of water pollutants, including pharmaceutical waste, paints, 

plastics, pesticides and mineral waste, are discharged by humans into the nature. One of 

the emerging pollutants that seriously affects water quality is microplastics. The growing 

global concern about human exposure to microplastics necessitates research on their 

abundance, fate and effects. This study was conducted with the aim of investigating the 

spatial distribution of microplastics and determining their possible source from the source 

to the tributary of the Zayandeh Rood River. For this purpose, water sampling was done 

from 17 stations and the samples were taken to the laboratory. In order to digest organic 

matter, the samples were digested for 48 hours using 30% hydrogen peroxide and then 

passed through 45 micrometer filter paper. The microplastics of each filter paper were 

separated and counted using an optical microscope, and their type of polymer was 

identified by Raman. The abundance range of microplastic particles was 2-49 particles 

per liter and fiber and small particles were reported as the most abundant forms. The size 

of microplastics was reported between 50-5000 micrometers. Three polymers 

polypropylene, polyamide and polyethylene were also detected by Raman device. 

Discharge of industrial wastewater and domestic sewage, garbage disposal by tourists are 

the most important sources of microplastics in the region. Inventing methods to increase 

the efficiency of removing microplastics in sewage treatment plants and its complete 

removal in the final effluent is recommended as an effective solution to reduce this 

pollutant. 
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 یاهزباله و هاکشآفت ،هاکیها، پلاسترنگ ،ییدارو یهاآب، از جمله زباله یهاندهیاز انواع آلا یادیز ریمقاد امروزه
 ریتأث آب تیفیک بر یجد طوربه که نوظهور یهاندهیآلا از یکی. شودیم هیتخل عتیطب به انسان ةلیوسهب ،یمعدن

 هاپلاستیککرویقرار گرفتن انسان در معرض م مورد در یجهان روزافزون ینگران. هستند هاکیکروپلاستیم گذارد،یم
 یمکان عیمطالعه با هدف بررسی توز نکند. اییم یها را ضرورسرنوشت و اثرات آن ،یدر مورد فراوان قیتحق

منظور، بدین .شدانجام  رود  ندهیزا ةرودخان ابیپاسرچشمه تا  از هاآن یاحتمال منبع نییتع و هاکیپلاستکرویم
مدت هب هانمونه ی،هضم مواد آل منظوربه ها به آزمایشگاه منتقل شدند.و نمونه انجام ستگاهای 11برداری آب از نمونه

شدند. عبور داده  کرومتریم 00 یاز کاغذ صاف سپس و هضم درصد 32دروژنیه دیاستفاده از پراکس باساعت  04
ها جداسازی و شمارش گردید و نوع پلیمر آنی نور کروسکوپبا استفاده از میی هر کاغذ صافی هاکیکروپلاستمی

و  برفی وآب  تریل کیذره در  2-04 ،هاپلاستیککرویمذرات  یفراوان ةمحدود .شناسایی شدتوسط دستگاه رامان 
. گزارش شد کرومتریم 02-0222بین هاکیکروپلاستیمة انداز. دگزارش گردی اشکال نتریعنوان فراوانذره به خرده

فاضلاب  و ب صنعتیتخلیة پساشد.  ییتوسط دستگاه رامان شناسانیز  لنیاتیو پل دیآمیپل لن،یپروپیپل مریپل سه
هایی جهت در منطقه هستند. ابداع روش پلاستیککرویممنابع  نتریخانگی و دفع زباله توسط گردشگران از مهم

عنوان یک های فاضلاب و حذف کامل آن در پساب نهایی بهخانهها در تصفیهپلاستیککرویمافزایش کارایی حذف 
  شود.آلاینده توصیه می راهکار مؤثر در کاهش این
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 مقدمه
 متفاوت متر تا کرومترها، که از نظر اندازه از میکاست. پلاستی افتهی شطور قابل توجهی افزایبه کیپلاست دیتول ر،های اخیدر سال
های ستماکوسی(. Karim et al., 2020) کنند جادیا مشکل ستزیطیمحی برا توانندیم رندیگقرار می، زمانی که در منابع آبی هستند

 فاضلاب،ی هاانهخهیتصفیة تخل ،ها، خطوط ساحلیرودخانه قاز طری ماًیمستق که هستندی کهای پلاستیآبی مخزن نهایی برای زباله
 ریپذبیتخرستیز کهی کیپلاست عاتیضا ازی ار(. بسیLeslie et al., 2017شوند )ها و انتقالات جوی وارد منابع آبی میپساب

ها، زباله نیا اننخورده باقی بمانند. در میدست سال هزارانی حت اتوانند صدها ییم شوندیم رها ستیزطیمح در کهی زمان ستند،ین
توانند در سال می 122ی ریگیماهی تورها و سال 02ی کهای پلاستیوانسال، لی 22ی کی پلاستیهاسهسال، کی 0تا  گارته سی

 (. Galloway, 2015باقی بمانند ) عتطبی
های یژگ( که با ویThompson et al., 2004) شودی متر( گفته میلمی 0ها به قطعات کوچکی )کوچکتر از کیکروپلاستمی

 لن،یپروپپلی لن،یاتیی )پلیایمساختار شی ،ها(و فوم هالمها، فیخرده ذره، خطوط، گلوله اف،مختلف مانند اندازه، نوع، شکل )الی
 با را هاکیکروپلاستطورکلی، میبه (.Sighicelli et al., 2018شوند )های آبی پراکنده میط، در محیمنبع و( رهیغ و رناستایپلی

ی هاکیکروپلاستمی .کنندمیی بندطبقه هی ثانویهاکیکروپلاستمی ای هی اولیهاکیکروپلاستنوع می دو به دشانیتول ةنحو به توجه
ای مواد اولیة دانه ای شیدر لوازم آرای بردارهاهتوان به لایمثال میعنوانشوند. بهساخته می متریلهای کمتر از پنج میدر اندازه ه،اولی

های خرده کیکروپلاستکرد. میشوند، اشاره یم استفاده هاکیپلاست رعنوان مواد خام صنعتی برای ساخت سایکه به کی،پلاستی
 د،نیآوجود میتر بهی بزرگکقطعه شدن محصولات پلاستیقطعه ای هگلوله، فوم و رشته که از تجزی لم،فی بر،ذره، فی

 (. Cole et al., 2011شوند )یم دهینام هیثانوی هاکیکروپلاستیم
 ها،وسهک ها،فوک ها،پوستان، ماهیها، سختپلانکتونوسط موجودات آبزی مانند ت شدن دهیبلع لیدلبه هاکیکروپلاستمی
 توانندها میکیکروپلاست(. میDosul and Costa, 2014کنند )یم دیتهد را آب منابع هاصدف ویی ایدر پرندگان باله،ی هانهنگ

 کنند جذب را نآلی و فلزات سنگیهای ندهآلای دار،ای پایچند حلقه کی آروماتیهادروکربنهای مضر موجود در آب مانند هیندهیآلا
(Gouin et al., 2011و به )های مضر دارند، ممکن است اثرات نامطلوبی بر سلامت ندهیآلا نتوانایی که در آزادسازی ای لدلی

 کیة غذایی، رخود در سراسر زنجی داربا ساختار پای هاکیکروپلاست(. میNapper et al., 2015داشته باشند ) ستمانسان و اکوسی
 (. Brennecke et al., 2015برای سلامت انسان هستند ) زنی بالقوه دیتهد

حضور ، (Wagner and Lambert, 2018) ییاهای دریطدر محی کیکروپلاستروی آلودگی می برخلاف مطالعات گسترده
 آب که تیواقع نمورد توجه قرار گرفته است و با وجود ای رهای اخیدر سال نیرهای شیهای آبستمدر اکوسی هاکیکروپلاستمی
 هنوز نیرشی بآی هاستمیس در کیکروپلاستیم آلودگی اثرات مورد در دانش شود،یم استفاده دنییآشام آب منبع عنوانبه نیریش
 Wagner andاست ) نیری آب شیهاطمحی مربوط به ک،یکروپلاستاز مطالعات می ٪0 حدود تنها. است خود ییابتدا مراحل در

Lambert, 2018 .) 
تواند به عوامل مختلفی نسبت داده شود؛ عواملی مانند: کاربری اراضی بالادستی ها میدر رودخانه کیکروپلاستورود و رسوب می

(Mani et al., 2015) ،( رواناب شهریNizzetto et al., 2016) ( حجم نسبی تخلیة پساب ،Moore et al., 2011،) ی درولوژهی
 Yonkosشدن اطراف رودخانه )و صنعتی نیشهرنشی زانمی ت،جمعی (، تراکمBesseling et al., 2017و مورفولوژی رودخانه )

et al., 2014است.  نیرهای آب شیستمیس به هاکیکروپلاستیم ورودی اصل محرک ،ینتوان اذعان نمود که شهرنشییم رون(. ازای
 هب نشده هیتصف و شده هیتصفی شهری هاپسابی رهاساز با همراه سواحل، در زباله ختنیر که دهدیم نشانی دانشواهد می

 (.Hosseinpour et al., 2021) است داده شیافزا رای کیپلاستی آلودگ خطر ،یآبی هاطیمح
 یهاتیفعال یةکل و صنعت بخش آب نیمأت ،یکشاورز ةتوسع در که است رانیا یمرکز فلات یدائم ةرودخان تنها رودندهیزا

 و هاخانههیصفت ع،فاضلاب صنای. است تیاهم حائز اریبس آن آب تیفیک حفظ بنابراین دارد یمهم اریبس نقش منطقه، یاقتصاد
 نهمطالعات مختلفی در زمی دانست مختلفی هاندهیآلا به رودخانه نیای آلودگ علل از توانیم رای کشاورز وی شهری هارواناب
 ;Karimian et al., 2020; Chamani, 2020است )ها انجام شدهندهآلای رو سای نسنگیبه فلزات رودندهة زایرودخانی آلودگ

Dehkordi et al., 2022.) ود خ رمنطقه در مراحل ابتدایی مسی ندر ای کیکروپلاستهای نوظهوری مانند میندهاما مطالعة آلای
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(. در مطالعة Behmanesh et al., 2022; Rami et al., 2023)م شده است خصوص انجا نقرار دارد و تنها دو مطالعه، در ای

 در ذره 041/12±34/24 هاکیکروپلاستیم یفراوان نیانگیمرود، ندهدر رسوبات رودخانة زای هاپلاستیککرویمفراوانی و پراکنش 

 از یشتریب سهم که شد گزارش رودخانه دستنییپا یهاستگاهیا در کیکروپلاستیم یآلودگ داغ نقاطو  خشک رسوب گرم 02
ها در آب رودخانة پلاستیککرویمفراوانی و پراکنش در مطالعة . (Behmanesh et al., 2022) هستند دارا را یانسان یهاتیفعال

این مطالعه از  هدف (.Rami et al., 2023) شد گزارش مترمکعب در ذره 01±0/11شناسایی شده  زانمی نیشتررود نیز، بیندهزای
 است.  رودندهیزا ةرودخان پایابسرچشمه تا  از هاها و تعیین منبع احتمالی آنپلاستیککرویممکانی  یعتوزبررسی 

 

 شناسی پژوهشروش
 احاطه خشک ةمنطق توسط که است رانیا مرکز در رودخانه نیترمهم لومتریک 302 از شیب طولبا  رودندهیزا :مطالعه مورد منطقة

 در رودندهیزا ة. سرچشمشودیاستفاده م یو کشاورز یمصارف شرب، صنعت ی. از آب رودخانه برا(Nabinejad, 2018) است شده
رودخانه  نی. ا(Sanayei et al., 2009) زدیریم یگاوخون یالمللنیبه تالاب ب تیقرار دارد و در نها یزاگرس مرکز یهارشته کوه

 ,.Karimian et al) است قرار گرفته یانقطهریو غ یانقطه یمنبع آلودگ نیگسترده فاضلاب و پساب از چند یةدر معرض تخل

 یبیمنطقه، آب رودخانه ترک نیادر  حوزه، عملاً دستنییرودخانه در پا یو خشک ریاخ یهادر دهه یوقوع خشکسال لیدلبه. (2020
 .ردیگیمورد استفاده قرار م یکشاورز یآب برا نیهم و است یو زهاب کشاورز یپساب صنعت ،ییروستا یهااز فاضلاب

 درب و پراکنش مناس عیتوز با مطالعه مورد یهاستگاهیا رودخانه، اطراف در هایکاربر تنوع و یگستردگ به توجه بای: بردارنمونه
 بعد ات بهادران باغ)از  یمرکز یهابخش از یبردارنمونه امکانعلت خشکی رودخانه، به البته. شدند انتخاب رودخانه ریمس سراسر

بالادست رودخانه  در ستگاهیا 13رودخانه،  ریدر طول کل مس یبردارنمونه ستگاهیا 11در مجموع  ن،ی(، وجود نداشت. بنابرااریز از
 هر از. شد انجام آب یسطح یةو از لا 1022در تابستان  یبردار(. نمونه1)شکل  شد انتخابرودخانه  دستنییپا در ستگاهیا 0و 
 کرون،یم 00و سپس با استفاده از الک با مش  یآورجمعنمونه  01در مجموع  و)با سه تکرار( ی تریل 22 آب نمونه کی ستگاه،یا

شده  زیاز قبل با آب مقطر تم یبردارنمونهظروف . (Liu et al., 2021) شسته شد یاشهیمانده به داخل ظروف شیمواد جامد باق
، نمونهیبردارنمونه انیدر پا. (Mao et al., 2020) شود یریجلوگ یخارج یشدند تا از آلودگ یدارنگه یومینیآلوم یهالیو در فو

 . شدند یدارنگه گرادیسانت ةدرج 0 یدر دما ل،یو تحل هیها تا زمان تجز

 یمواد آل هضم ها،کیکروپلاستیم بهرساندن  بیبردن مواد شناور موجود در هر نمونه، بدون آس نیاز ب منظوربه: هانمونه پردازش
 شتر،یب ییکارا یشدند. برا هضم( درصد H2O2، 32) دروژنیهدیاستفاده از پراکس باساعت  04مدت به هانمونهاست.  یضرور

 
 یبردارنمونه یهاستگاهیا تیموقع -1 شکل
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عبور داده  (کرومتریم 00مش  ة)با انداز واتمن یها از کاغذ صافظروف نمونه حداقل سه بار با آب مقطر شسته شد و نمونه ةوارید
 et alSartain ,.) نگهداری و در دمای اتاق خشک شدند شدیدر پتری شتربی لو تحلی هشده برای تجزی لترکاغذهای فی شدند.

., 2021et al; Li 2018). 

با  (Nikon CFI LU Plan Fluorی )نور کروسکوپیاستفاده از م با هاکیکروپلاستیم: هاکیکروپلاستیم دییتأ و مشاهده
مختلـف ماننـد آزمون یها روش از ها،کیکروپلاستیم صیمنظور تشخبهشدند.  ییشناسا ×022و × 122×02 یهایینمابزرگ

، عنـو ک،یکروپلاسـتیذرات م یی. پس از شناسا(Peng et al., 2017) سوزن داغ اسـتفاده شد اینور اضافی  دگی،یفشار، کش یها
 شد.  نیـیهـا تعآن ةرنـگ و انـداز

سه بار با آب مقطر شسته و  زاتیتجه یةکل ،یکیپلاست یهانمونه یاحتمال یاز آلودگ یریجلوگ منظوربه: تیفیک کنترل و نیتضم
از  هاونهنم زیآنال و یآور. در تمام مراحل جمعندپوشانده شد یومینیآلوم لیخشک شده و بلافاصله با فو شیسپس قبل از آزما

ها پنجره .شد زیطور مداوم با الکل تمبه کار سطوح یتمامو دستکش استفاده شد.  یاشهیظروف ش ،ینخ یشگاهیآزما یهالباس
 یهانمونه پژوهش، مراحل تمام در نیهمچن .(Prata et al., 2019) بودندهوا، بسته  انیکاهش جر یبرا شیآزما ةدر طول دور

 .نشد مشاهده شاهد یهانمونه در یکیکروپلاستیم چیه. گرفت قرار یبررس مورد و هیته یاصل یهانمونه همراهشاهد 
 اکسپلورا، بایهور مدل رامان سنجفیط دستگاه از: رامان یسنجفیدستگاه ط ةلیوسبه هاکیکروپلاستیم مریپل ییشناسا

 بود.  cm3022-02-1 یمورد بررس ةاستفاده شد. محدود شده ییشناسا یهاکیکروپلاستیم یمریپل بیترک نییتع یبرا

 توسط هاداده نرمال عیتوز. شداستفاده  SPSSافزار نرم 14 شیرایها از وداده یپردازش آمار یبرا: و تحلیل اطلاعات تجزیه
 رنفیاسم-فوآزمون کولموگر جینتاتوجه به  با. شد ین بررسیآزمون لو توسط انسیوار یو همگن رنوفیاسم-کولموگروف آزمون

(20/2<P)، 20/2 یمورد بررس یهاستگاهیا ةهم یبرا ن،یآزمون لو جینتا طبقها نرمال هستند. داده<P یهمگن جهیو در نت است 
 یدانکن( برا یبی)آزمون تعق طرفهکی یآزمودن نیب انسیوار لیتحل آزمون از بیترتنیقرار گرفت. بد دأییمورد ت زیها نداده انسیوار
 .شداستفاده  یبررس مورد یهاستگاهیا بین هاکیکروپلاستیم تعداد نیانگیم ةسیمقا

 

  پژوهش هایافتهی
 یفراوان. شدند افتی یسطح آب یهادر تمام نمونه ،متریلیم 0کمتر از ة با انداز یکیپلاست ذرات: هاکیکروپلاستیم یفراوان

 و ذره 04 یفراوانبا  10 ستگاهیا براساس آزمون مقایسة میانگین، .شد گزارشآب  تریل 1 در ذره 2-04 نیب هاکیکروپلاستیم
 (.2کل شخود اختصاص دادند )را به کیکروپلاستیتعداد م نیو کمتر نیشتریب بیترتبهآب  تریل 1 در ذره 2یفراوانبا  1 ستگاهیا

 .دهدرا نشان میشده  ییشناسا یهایکروپلاستیکم یراز تصو یانمونه 3شکل 

 
  مختلف یهاستگاهیشده در ا ییشناسا یهاکیکروپلاستیتعداد م نیانگیم ةسیمقا -2 شکل

 022-1222 کرومتر،یم 022چهار گروه )کمتر از  به اندازه لحاظ از هاکیکروپلاستیم: هاکیکروپلاستیم اندازة و شکل رنگ،

 و %0/14 ،%2/22 ،%02 یفراوان درصد با بیترتبه که شدند میتقس( کرومتریم 3222-0222 کرومتر،یم 1222-3222 کرومتر،یم

 (.0)شکل  گرفتند قرار چهارم تا اول یهارتبه در 0/4%
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 رودندهیزا ةدر رودخان شده ییشناسا کیکروپلاستیذرات م  -3 شکل

 

 

 
رودندهیزا ةرودخان در شده ییشناسا یهاکیکروپلاستیم ةانداز عیتوز -4 شکل  
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و  بریف. شدند میتقس( نیگلوله و لا فوم، لم،یف ذره، خرده بر،یگروه )ف ششبه  شکل لحاظ از شده، ییشناسا یهاکیکروپلاستیم
رنگ  4شده در  ییشناسا یهاکیکروپلاستیم(. 0)شکل  را دارند یفراوان زانیم نیشتریب %1/31و  %0/00با  بیترتبه ذره خرده
 یو رنگ آب یفراوان نیشتریب یدارا %1/34با  یمشک رنگمشاهده شدند.  یو مشک یاشفاف، قرمز، قهوه د،یزرد، سبز، سف ،یمشک

 (. 1بودند )شکل  یفراوان نیکمتر یدارا ٪0/2با 
اتیلن و پلی پروپیلن،شناسایی شده، پلیترین ترکیبات شیمیایی سنجی رامان نشان داد که رایجنتایج طیف: مریپل انواع ییشناسا

 (.1آمید هستند )شکلپلی

 

 
 .رودندهیزا ةرودخان در شده ییشناسا یهاکیکروپلاستیم شکل عیتوز -5 شکل

 گیریو نتیجه بحث
حضور و پراکنش  زیمطالعات ن ریساآب است.  تریل کیذره در  2-04 حاضر، ةمطالع درها در کیکروپلاستیذرات م یفراوان ةمحدود

 در West ةرودخان یسطح یهاآبدر  هاکیکروپلاستیم تعداد(. 1اند )جدول نشان داده رودزاینده ةرا در رودخان هاکیکروپلاستیم
با توجه به  هاکیکروپلاستة غلظت میسمقای.  (Huang et al., 2021) شد گزارش تریل کیذره در  41/4 تا 44/2 نیجنوب چ

 ازی ناش است ممکن کل غلظت در تفاوت. است دشوار مطالعات ناستفاده در بیی مورد لبرداری و تحلیهای نمونهتفاوت در روش
 ابا توجه به عمق ی تواندها میکیکروپلاستیم غلظت ن،برداری باشد. همچنیهای مورد استفاده برای نمونهة مشانداز در تفاوت

 Lenaker) کندمی تردهیچمطالعات را پی نة بیسصورت مقای نبرداری در سطح مقطع رودخانه متفاوت باشد. که در ایمحل نمونه

et al., 2019 .)قرار داد؛ بخش اول به قسمت بالادست رودخانه مربوط  یدر دو بخش مورد بررس توانیمطالعه را م مورد منطقة
ن، در این محدوده، ایبر  علاوهدارند.  یکمتر میکروپلاستیک تولیدمنابع  اند وشده واقع شهری یافتهتوسعه مناطقاز  قبلکه  شودیم

 تقریباً هیچ فعالیت صنعتی پیرامون رودخانه وجود ندارد. 
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 رودندهیزا ةرودخان در شده ییشناسا یهاکیکروپلاستیم رنگ عیتوز -6 شکل

زندگی ساکنان  اند. شیوةهای روزانه ساکنان و گردشگران این ناحیه نشأت گرفتهطور عمده از فعالیتبهها بنابراین، میکروپلاستیک
بندی تهپلاستیک در بس محصولات پلاستیکی است.یافته و افزایش مصرف این مناطق، در حال نزدیک شدن به مناطق توسعه

های روزانه مانند حمام کردن و بهداشت دهان، همگی منجر د. فعالیتشوموادغذایی، کالاهای خانگی، پوشاک و مبلمان استفاده می
 های پلاستیکی موجود در داروها و محصولات مراقبت شخصیها و گلولهشوند. جداشدن الیاف از لباسبه تولید میکروپلاستیک می

های دور این، زبالهبر (. علاوه Kalcíkova et al., 2017های این بخش از رودخانه است )نیز احتمالاً منبع میکروپلاستیک
توانند ف میهای پلاستیکی تحت شرایط مختلهای پلاستیکی است. این زبالهشده توسط ساکنان و گردشگران منبع مهم زبالهریخته

این مطالعه  آوری شده درهای جمع(. ترکیب پلیمری میکروپلاستیکNel et al., 2018های ثانویه تقسیم شوند )به میکروپلاستیک
اتیلن لیمصرف، از پهای یکبارمصرف متعددی مانند کارد و چنگال و کیسههای فوق سازگار است. محصولات یکبارنیز با فرضیه

اتیلن، یک افزودنی رایج در داروها و محصولات مراقبت شخصی، (. پلیZhang et al., 2017اند )وزن ساخته شدهارزان و سبک
ف های مختلها و کیسهآمید در ساخت پارچهپروپیلن یا پلی(. از پلیSu et al., 2016شود )ستیکی نیز استفاده میهای پلابرای گلوله
دست رودخانه( در مقایسه با )اولین ایستگاه مربوط به پایین 10در ایستگاه   (.Kapp and Yeatman, 2018شود )استفاده می

های کوچک و بزرگ صنعتی وپلاستیک شناسایی شد. احتمالاً رهاسازی فاضلاب کارگاهبالادست رودخانه، مقادیر قابل توجهی میکر
 است. اند دلیل فراوانی بالاتر میکروپلاستیک های کشاورزی که قبل از این ایستگاه واقع شدهو زهاب
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 آمیدپلیاتیلن، پ: پروپیلن، ب: پلیالف: پلیرود. مرهای شناسایی شده در رودخانة زایندهپلی -7شکل 
 

جهانی هارودخانه ردر آب سای هاکیکروپلاستة فراوانی میسمقای -1جدول   

 منبع ( تری)ذره/ل کیکروپلاستیم یفراوان رودخانه

 Alam et al. (2019)  24/3-40/0 یاندونز ،ciwalengke ةرودخان

 Eo et al. (2019) 243/2-112/0 کره جنوب ،Nakdong ةرودخان

 Ding et al. (2019) 11/3-1/12 نیچ غرب شمال ،Wei ةرودخان

 Huang et al. (2021)  44/2-41/4 نیچ ،west ةرودخان

 Xu et al. (2021) 3/2-0 نیچ ،Yangtze ةرودخان

 Rami et al. (2023)  2-201/2 رانیا رود،ندهیزا ةرودخان

 حاضر ةمطالع 2-04 رانیا رود،ندهیزا ةرودخان

ها کاهش چشمگیری پیدا کرد که دلیل آن فاصله گرفتن از نواحی صنعتی و شهری ، فراوانی میکروپلاستیک10از ایستگاه بعد 
آبیاری  ها برایدلیل اینکه از آب این پساباند، است. بهو سد )بند( های خاکی که برای عدم انتقال پساب بین مناطق ایجاد شده

نیاز است.  ها بر محصولات کشاورزیشود، مطالعات بیشتری برای اثرات میکروپلاستیکده میدست استفاهای کشاورزی پایینزمین
ها خواص بیوفیزیکی خاک کند. میکروپلاستیکهایی را برای گیاهان و کشاورزی ایجاد میها در خاک نگرانیوجود میکروپلاستیک

ها بر روی دهند. اثرات میکروپلاستیکخاک را تغییر میهای میکروبی از جمله چگالی ظاهری، ظرفیت نگهداری آب و برهمکنش
های بیوفیزیکی و شیمیایی خاک را ها ویژگیها بستگی دارد. میکروپلاستیکخاک و گیاهان اغلب به نوع و اندازة میکروپلاستیک

های آنزیمی گیاهان میفعالیت دهند و با تأثیرگذاری برطور مثبت یا منفی تغییر میها بهبسته به نوع، غلظت، اندازه و شکل آن
طور موقت زنی بذر را حداقل بهها رشد ریشه و جوانهتوانند منجر به سمیت ژنی و آسیب اکسیداتیو شود. همچنین میکروپلاستیک

 (.Tang, 2020دهند )کاهش می
 یفراوان ها،کیکروپلاستیم ةانداز کاهش بامیکرون هستند.  02-0222های شناسایی شده در محدودة تمامی میکروپلاستیک 

  جینتا با جینتا نی. ادارد تعلق کرون،یم 022 از کمتر ةانداز با یهاکیکروپلاستیمبه  یفراوان نیشتریب و ابدییم شیافزا هاآن
Mehdinia مانند جانداران توسط هاآن جذب احتمال ،کوچک یهاکیکروپلاستیم وجود. دارد یهمخوان( 2222) همکاران و 
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 ةژیسطح و تر،بزرگ ذرات به نسبت ترکوچک ذرات که آنجا از ن،یا بر علاوه. دهدیم شیافزا را هاصدف و هایماه ها،زئوپلانکتون
 را یبالاتر ةبالقوخطر  تر،کوچک ذرات رونیازا .است شتریب هاآن در هاندهیآلا جذب لیپتانسدارند  یادتریو قدرت جذب ز شتریب

گریزی قوی، با سطح ویژة بالا و آب هاکیکروپلاستیم(. Akhbarizadeh et al., 2017) داشت خواهند یآبز موجودات یبرا
های شیمیایی را از محیط جذب کنند و باعث آسیب غیر قابل برگشت به های خطرناک مختلف و آلایندهتوانند میکروارگانیسممی

 .انسان شوند
دست آمده از به جینتا طبقرا دارند.  یفراوان یزانم یشترینب %1/31و  %0/00با  یبترتبه ذرهخرده و  فیبرداد که  نشان جینتا

 ینفراوا زانیم نیشتریب ٪0/10و  ٪0/43با  بیترتو خرده ذره به بریف ن،یدر چ  Weiةرودخان در (2221)و همکاران  Jiaoپژوهش 
 .است رودندهیزا ةرودخان مشابه اًبیتقرها آن اءمنش جهیدر نت و ذرهو خرده  بریف یفراوان دهدیم نشان که دارند را ذرات شکل

ها و شوند، در حالی که فیبرها از پارچهمی عنوان منابع تولید خرده ذرات در نظر گرفتهپسماندهای جامد و فاضلاب خانگی به
 کی عنوانبه ییلباسشو نیماش یلترهایمجدد ف یطراح(. Hernandez et al., 2017آیند )دست میشده بهمحصولات تجزیه 

 .دشویم هیتوص عتیطب به هاکیکروپلاستیم ورود کاهش در ثرؤم اقدام

دارای  ٪1/34های مختلف مشاهده شدند. رنگ مشکی با شده در رنگهای جداسازیدر پژوهش حاضر، میکروپلاستیک
 یست که حاوا ییروستا و یشهر یهاورود فاضلابعلت شده به ییشناسا یهاکیکروپلاستیم رنگ تنوعبیشترین فراوانی بود. 

 و (2222) همکاران و Mehdinia توسط یمشابه جینتا .هستند یشو و لوازم بهداشتوحاصل از شست یهاکیکروپلاستیم
Akhbarizadeh رنگ اگرچه. اندکرده یمعرف غالب یهارنگ را یخاکستر و یمشک رنگ که آمد دستبه( 2211) همکاران و 

(، Stolte et al., 2015) ابدی رییتغ ای بیتخر ،یدشدگیسف و شیفرسا یندهایفرآ قیطر از طیمح در است ممکن هاکیکروپلاستیم
 یهاکیکروپلاستیم(. Akhbarizadeh et al., 2017) است کیکروپلاستیم منابع از یعیوس فیط ةدهندنشان بالا رنگ تنوع
شکل ظاهری (. Wang et al., 2017) ندیآیم دستبه یرنگ یکیپلاست محصولات یةتجز و بیتخر از معمولاً یرنگ

گی آوری شده در این مطالعه رنهای جمعها است. بیشتر میکروپلاستیکدهندة منشاء آنشده نشانآوریهای جمعمیکروپلاستیک
بر این،  آلات و تجهیزات. علاوهماشینبودند. برخی از محصولات برای استفادة مؤثر باید رنگی شوند، مانند انواع خاصی از ظروف، 

 های خودرو ناشیها قرار داشتند، برخی از ذرات سیاه احتمالاً از لاستیکبرداری همگی در نزدیکی جادههای نمونهاز آنجا که مکان
 (.Turner, 2018اند )ها منشاء گرفتهاند، در حالی که ذرات سفید از رنگ جادهشده
 اکثر است. العهمط نیا در شدهافتی شکل نیترجیرا بر،فیو  خود اختصاص دادرا به کیکروپلاستیتعداد م نیشتریب 10 ستگاهیا

 هستند. رودخانه ماهیگیری و آب کیفیت برای تهدیدی و کرونیم 022 از کمتر ةانداز در کوچک رنگی ذرات ها،میکروپلاستیک
 لن،یاتیپل مطالعه، نیا در شده ییشناسا یهاکیکروپلاستیم یاصل یمرهایپل. شوند غذایی زنجیرة وارد راحتیبه توانندمی زیرا

 کنند،یم جادیا مهرگانیب ژهیوبه آن یعیطب یغذاها و هایماه یبرا هاکیکروپلاستیم که یخطرات. هستند دیآمیپل و لنیپروپیپل
 انسان لامتس با آن یاحتمال ارتباط و کیکروپلاستیآلوده به م یهاشده با پساب یاریآب یاز محصولات کشاورز یمشکلات ناش

ساب به منابع فاضلاب و پ یرقانونیغ یةتخل مجازات و کیپلاست افتیباز زباله، حیصح تیریمد مانند ییراهبردها. شود بررسی دیبا
 .شود اجرا و جیترو جوامع در دیبا یبآ
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