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The purpose of this research was to evaluate the intensity of desertification and its 

impacts on the reduction of vegetation in Shir Ahmad Wildlife refuge in Sabzevar 

township of Razavi Khorasan Province. To evaluate the intensity of desertification, the 

ESAs model and the three criteria of climate quality, vegetation and human management 

were used. The results of this research showed that based on the ESAs model, 

desertification occurred in the study area during the years 2008 to 2018 and its trend was 

increasing. Thus, in 2008, 64.9% of Shir Ahmad region is in the severe hazard class and 

35.1% of the other lands in the region are in the moderate hazard class. However, in terms 

of the intensity of desertification and ecological conditions in 2018 about 68.5% of lands 

are in the severe desertification hazard class and 31.5% are in the moderate hazard class. 

The results of this research showed that in the last 10 years, the continuation of the 

drought and changes in climatic parameters along with human activities have been the 

main causes of the desertification expansion and vegetation reduction in Shir Ahmad 

Wildlife refuge. Therefore, significant methods should be taken regarding the 

preservation and sustainability of this area in order to prevent the destruction of plant and 

animal species. Some of the measures such as reducing the grazing pressure of domestic 

animals from the pastures, replacing industrial animal husbandry methods instead of the 

traditional method, implementing land restoration programs and providing fodder for 

wildlife, will be among the proposed programs for the management and protection of 

Shir Ahmad Wildlife refuge. 
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زایی و اثر آن بر کاهش پوشش گیاهی پناهگاه حیات وحش شیراحمد  هدف از انجام این پژوهش، ارزیابی شدت بیابان
و    ESAsزایی با استفاده از مدل جهانی در شهرستان سبزوار استان خراسان رضوی بوده است. ارزیابی شدت بیابان 

( انجام شد.  1398تا    1388ساله )  10با سه معیار کیفیت اقلیم، پوشش گیاهی و مدیریت انسانی برای یک دورة  
(، تراکم پوشش گیاهی و پتانسیل تولید علوفه با SPIتغییرات خشکسالی با استفاده از شاخص بارش استاندارد شده )

  محاسبه شدند. نتایج پژوهش نشان داد در پناهگاه  (،NDVIنرمال شدة تفاوت پوشش گیاهی )  اخصاستفاده از ش 
که  طوریاست. به   زایی رخ داده و روند افزایشی داشتهبیابان   1398تا    1388های  حمد و در طول سالوحش شیرا  حیات

درصد در طبقة بحرانی   1/35درصد منطقه در طبقة بحرانی شدید و  9/64زایی، ، از نظر شدت بیابان1388در سال 
  5/31زایی و  درصد اراضی در طبقة بحرانی شدید بیابان   5/68در حدود   1398متوسط قرار گرفته است. اما در سال  

گرفته قرار  متوسط  بحرانی  در طبقة  نیز  تغییر   اند. علاوهدرصد  و  روند خشکسالی  افزایش  داد  نشان  نتایج  برآن، 
زایی و کاهش پوشش گیاهی در منطقة  های انسانی علت اصلی گسترش بیابانهمراه فعالیتپارامترهای اقلیمی به 

سبزوار بوده است. بنابراین، بایستی نسبت به حفظ و پایداری این منطقه اقداماتی جدی صورت بگیرد تا از  شیراحمد  
های اهلی از  جانوری جلوگیری شود. برخی از اقدامات همچون کاهش فشار چرای دام های گیاهی و نابودی گونه

های احیاء اراضی و تأمین علوفه  جای سنتی، اجرای برنامه های دامداری متمرکز و صنعتی بهمراتع، جایگزینی شیوه
 های پیشنهادی برای مدیریت و حفاظت از پناهگاه شیراحمد خواهد بود. برای وحوش از جمله برنامه 

 

  ات یپناهگاه ح  یاهیو اثر آن بر کاهش پوشش گ  ییزا ابانیشدت خطر ب  یابیارز(.  1402)  حسن،  داد یزدان وکریمی، آزاده؛  ؛  مرتضی،  اکبری   ؛آسیه،  ی قوام:  استناد

 . 261-276، ( ویژه نامه) 76،  محیط زیست طبیعی. یسبزوار، استان خراسان رضو  راحمدیوحش ش

                 DOI: http//doi.org/10.22059/jne.2023.360795.2563 
  

 نویسندگان.  ©                                                           .مؤسسه انتشارات دانشگاه تهرانناشر: 



 
 قوامی و همکاران  /...سبزوار راحمدیوحش ش اتیپناهگاه ح  یاهیو اثر آن بر کاهش پوشش گ  ییزاابانیشدت خطر ب یابیارز

 

 

263 

 مقدمه 
اقتصادی شده است. این -زیست با اثرات اجتماعی یک مخاطره و تهدید جدی برای محیطزایی در یک قرن گذشته تبدیل به  بیابان

می ایجاد و گسترش  انسانی و محیطی  عوامل  اثر  در  ) فرآیند  بهUNEP, 1992; UNCDD, 2020یابد  امروزه، (.  دیگر،  بیانی 
که، طوری(. به ;IPCC, 2018, 2021  UN-Water, 2021زایی یک روند منفی در بهبود وضعیت زمین ایجاد نموده است )بیابان

شدت کاهش یافته  وری زیستی و یکپارچگی اکولوژیک به های انسانی در قرن گذشته(، بهرهدر دورة آنتروپوسن )افزایش فعالیت
 همراهناپذیر است که به آرام و برگشت  زایی فرآیندی کند،(. متخصصان علوم زمینی معتقدند که بیابانUNCDD, 2020است )

وجود  عوامل طبیعی همچون گرمایش زمین، تغییر اقلیم و دیگر مخاطرات محیطی، اثرات غیر قابل جبرانی را در سراسر جهان به 
( و با تغییر در خصوصیات خاک، باعث از دست رفتن یا کاهش Akbari et al., 2019; Memarian and Akbari, 2021آورده )

  ی ها یستمو س  ییزدا، جنگلدام از حد یشب یکشت مفرط، چرا(. FAO, 2015; IPBES, 2018خدمات اکوسیستمی شده است )
نقش   زایییابان و بیابانکه در گسترش ب  هستند  یاز جمله عوامل انساناراضی    یکاربر  ییرتغ  و  و نامناسب  یفضع  یبا زهکش   یاریبآ

 (.  Salvati and Bajocco, 2011; Akbari et al., 2020) دندار یمهم
دلیل ها به عنوان پناهگاه اصلی موجودات زندة گیاهی و جانوری و تخریب آن های طبیعی بهاین راستا، توجه به زیستگاه در  

(. در  Imeson, 2012زایی و تغییر اقلیم، همواره از موضوعات مهم فکری دانشمندان علوم محیطی بوده است )تأثیرات منفی بیابان 
رویة کنی، چرای بیهای انسانی مانند؛ تغییر کاربری اراضی، بوتهحال حاضر، علاوه بر تغییر اقلیم و خشکسالی بسیاری از فعالیت

بهره دام و  زیستی گونهها  تنوع  یا کاهش  موجب  معادن  از  زیستگاهبرداری  رفتن  بین  از  یا  و  )ها  است   Archaux andها شده 

Wolters, 2006; Matta, 2011; IPCC, 2018, 2021  حفاظت علاوه بر مزایایی که برای مردم منطقه دارند،  (. مناطق تحت
. اما در حال  (Geldmann, 2013; Juffe-Bignoli et al., 2014)شوند  های کلیدی نیز میسبب حفاظت از اکوسیستم و گونه 

های مهاجم، آلودگی هوا، برداشت  حاضر، این مناطق با شماری از مخاطرات طبیعی  و محیطی از جمله تخریب زیستگاه، ورود گونه
و نقل و انرژی، کاهش تنوع زیستی و تأثیرات ناشی از تغییرات   های حملهای طبیعی، زیرساختبیش از حد از منابع، تغییر رژیم

. در ایران نیز  (Sekhran et al., 2010; Karimi and Jones, 2020)رو هستند  زایی روبهآب و هوایی، گرمایش زمین و بیابان
هایی  اند. در بسیاری از این مناطق، فعالیت خود اختصاص دادهدرصد از مساحت کشور را به   11نة تحت حفاظت بیش از  مناطق چهارگا

شود که با فلسفة وجودی این مناطق تعارض جدی دارد. در این سازی انجام میمانند؛ کشاورزی، دامپروری، استخراج معادن و راه
های رویشی دارای حساسیت زیادی به دلیل داشتن اکوسیستم دشتی و محدودیتمیان پناهگاه حیات وحش شیراحمد سبزوار به

ناپذیری را به منطقه وارد  سازی و شکار غیر مجاز اثرات جبرانتخریب بوده و هر گونه تغییر کاربری اراضی، قطع درختان، جاده
 (.Khorasan Razavi Department of Environment, 2021نموده است )

های مختلفی نیز ارائه و بکار گرفته شده  زایی تحقیقات زیادی در جهان و ایران انجام و مدلبرای ارزیابی شدت بیابان  امروزه،
های ارائه شده  (. از میان مدلAkbari, 2016; Akbari et al., 2016b; Davari et al., 2017; Akbari et al., 2020است )

در این   های دیگر مرسوم در جهان دارد.های بیشتری نسبت به مدلاشاره نمود. این مدل مزیت  ESAsتوان به مدل جهانی  می
اطلاعات جغرافیایی در تجزیه و تحلیل    توان از قابلیت سیستمشود که می های اطلاعاتی مبتنی بر مکان استفاده میمدل از لایه

ت انجام شده در ایران و جهان نشان داده است که  (. برخی از مطالعاKosmas, 1999, 2006ها بهره جست )مکانی داده-فضایی
( استمرار خشکسالی  و  اقلیمی، شدت  پارامترهای  تغییر  طبیعی همچون؛   ,.Whitford, 1997; Akbari et alعوامل مختلف 

2016b( فرسایش و تخریب خاک ،)Jafari et al., 2019; Arabameri et al., 2019; Talebanfard et al., 2022  و اثر )
( و همچنین عوامل انسانی مانند؛  Sadeghi Ravesh, 2016; Ildoromi, 2018های طبیعی )شدت فرسایش بادی در زیستگاه

 ;Maitima et al., 2009و تغییر کاربری اراضی )  برداری بیش از حد از منابع آب زیرزمینیهای کشاورزی، بهرهتوسعة فعالیت

Kazeminia et al., 2017; Daravi et al., 2017; Afzali et al., 2021 زایی  ترین فاکتورها در شدت خطر بیابان (، از مهم
اند. بنابراین، با توجه به اینکه تنوع زیستی در توسعة پایدار سرزمین نقش مهمی دارد، آگاهی از ارتباط بین کاهش تنوع زیستی  بوده 

زایی و ارزیابی میزان اثرات آن ضروری است. در و پوشش گیاهی در مناطق تحت حفاظت و افزایش روند تخریب سرزمین و بیابان
و    ESAsزایی با استفاده از مدل جهانی  این راستا، پژوهش حاضر برای رسیدن به هدف اصلی که همان ارزیابی شدت خطر بیابان 
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اثر آن بر کاهش پوشش گیاهی پناهگاه حیات وحش شیراحمد در شهرستان سبزوار استان خراسان رضوی است، به دو پرسش  
زایی  (، در پناهگاه حیات وحش شیراحمد سبزوار بیابان1398تا    1388کلیدی زیر پاسخ خواهد داد؛ اول اینکه آیا در یک دهة گذشته )

  تأثیری داشته است یا خیر؟  زایی منطقة شیراحمد، بر روی پوشش گیاهیرخ داده است؟ و دیگر آنکه آیا عوامل مؤثر در بیابان 

 

 شناسی پژوهش روش

هزار هکتار در موقعیت جغرافیایی   23پناهگاه حیات وحش شیراحمد با وسعتی در حدود    :مطالعه  مورد  منطقة   یاتخصوص  معرفی

دلیل سبزوار استان خراسان رضوی قرار دارد. این منطقه به شمالی، و در شرق شهرستان    57°  55'  78"،  شرقی   °36  05'  69"
بور ارزش زیستی  فرد مانند؛ گور ایرانی، آهو، جیبر، کاراکال، هوبره و زاغهای منحصر بههای اکولوژیک و گونهبرخورداری از ویژگی

شور تنها منبع دائمی آب پناهگاه (. رودخانة کالDepartment of Environment of Khorasan Razavi, 2020بالایی دارد )
نفر جمعیت دارد. در جنوب شرق مرز پناهگاه    235  وحش است. تنها روستای مسکونی داخل پناهگاه، چشمه آوش است که  حیات

ای به نام کلاتة شیر  نفر جمعیت قرار گرفته است. کشاورزی در داخل این منطقه به منطقه  986آباد با  نیز روستایی به نام یحیی
ماهورهای پست و دارا بودن گیاهان شور پسند زیستگاه  های هموار با تپهمد محدود شده است. منطقة شیراحمد با داشتن دشتاح

های مناسبی را برای آهوان فراهم ساخته است. چرای مفرط در این منطقه نیز علاوه بر ایجاد رقابت غذایی باعث کاهش گونه 
 ,Department of Environment of Khorasan Razavi)1های نامرغوب و مهاجم شده است  مرغوب گیاهی و گسترش گونه 

 دهد.موقعیت جغرافیایی منطقة مورد مطالعه در استان خراسان رضوی نشان می  1. شکل (2021

پارامترهای ها و اطلاعات اولیه همچون مشخصات فیزیکی و طبیعی منطقه،  در این پژوهش ابتدا داده  :پژوهشانجام    روش
های  های انجام شده در خصوص حفاظت اراضی و یا تغییر کاربری اراضی و طرحهای انسانی مانند اقدامات و طرحاقلیمی، فعالیت

  آوری شد. بعد از تطابق این اطلاعات های میدانی جمعمدیریتی انجام شده در منطقه، با مراجعه به ادارات اجرایی و همچنین بازدید
(، نقشة 2های کاری )شکل  های کاری منطقه تهیه شد. بعد از تهیة نقشه واحد ، نقشة واحدGoogle Earthای و  با تصاویر ماهواره

ها، های ورودی، تجزیه و تحلیل آن زایی و با استفاده از دادههای مؤثر در بیابان ها و معیارزایی با استفاده از شاخصشدت بیابان

___________________________________________________________ 
 ( https://rko.doe.irی )استان خراسان رضو  ستیز طیحفاظت مح ادارة کل تیسا 1

 
 موقعیت جغرافیایی منطقة مورد مطالعه در استان خراسان رضوی  -1کل ش
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، GISدر محیط    ESAsهای مدل  دهی و امتیازدهی خصوصیات شاخصنظرات کارشناسان ادارات اجرایی، بازدید میدانی، با نمره
زایی پناهگاه ها در شدت بیابان ها و معیارتهیه گردید. سپس میزان اثر و اهمیت هر یک از شاخص  1398و    1388برای دو سال  

های شاخص  زایی بر فراوانی جمعیت و نرخ رشد گونهحیات وحش شیراحمد بررسی شد و در نهایت تأثیر هر یک از عوامل بیابان
 های آماری بررسی گردید. جانوری و تراکم پوشش گیاهی با استفاده از تحلیل و نمودار

  اقلیمی،   معیار   مهم  هایشاخص  از  یکی  عنوانبه  خشکسالی،  پایش  و  ارزیابی  برای  (:2SPI)  شده  استاندارد  بارش  شاخص  یابیارز

McKee ( شاخص بارش استاندارد شده 1995و همکاران ،)شاخص یا SPI که شاخص   یرا زمان خشکسالی هاآن. دادند توسعه کلرادو  در را
SPI    شاخص.  رسدمی  پایان  به  سالیشاخص مثبت شود خشک  ینکه ا  یو زمان  نمودند  یف( و کمتر برسد تعر-)1به  SPI  نمودن   کمّی  برای  

  و  سادگی (.  McKee et al., 1995; Akbari et al., 2016a)  است   شده  طراحی   گوناگون   زمانی   هایمقیاس  در   بارش  کمبود
 .  شدمحاسبه   1 رابطة  براساسشده   استاندارد بارش  شاخص. دهدمی ارحجیت دیگر هایشاخص  سایر  از را آن شاخص این پذیریانعطاف 

𝑆𝑃𝐼                                                            1رابطة  =
 𝑝𝑖−𝑝

s 
  

Pi ،مقدار بارش در دورة مورد نظر :p ،میانگین دراز مدت بارش برای دورة مورد نظر :sباشد.  : انحراف معیار بارش می 

 
از   یکی 3NDVI نرمال شدة تفاوت پوشش گیاهی یا همان اخصشعلوفه:  تولید  پتانسیل  برآورد و گیاهی پوشش تراکم   محاسبة

(. در این شاخص که Akbari et al., 2020)  رودیشمار مبهتراکم پوشش گیاهی    یمنظور بررسبه   بزارا  ینو پرکاربردتر  ینترمهم
 کند،یم  یل م  +1است. هر چه اعداد از صفر به سمت    یاهیاز عدم وجود پوشش گ  یحاک  یمنف  یرمقاد است.    - 1+ تا  1دارای حد بین  

گ  تراکم  یشافزا  ةدهندنشان ماهواره  .(Rouse et al., 1974)  بود   ددر منطقه خواه  یاهیپوشش  از تصاویر  این پژوهش  ای در 
از شاخص  5OLI)سنجنده    8( و لندست  ETM+4)سنجنده    7لندست   استفاده  با  تراکم پوشش گیاهی  برای محاسبة   )NDVI  

(  و تولید  NDVIاز رابطة بین شاخص پوشش گیاهی )  1388- 1398استفاده شد. برای برآورد مقدار تولید علوفه در طی دورة  
داری  و بارندگی فصل مؤثر در طی دورة مورد مطالعه مورد بررسی و سطح معنی  NDVIکه، ابتدا رابطة بین  طوریاستفاده شد. به 

 (.  Mesdaghi, 2019برای برآورد تولید گیاهی سالانه استفاده شد ) 3( و سپس از رابطة 2آن محاسبه )رابطة 
تولید علوفه                             2رابطة  = −135.83 + 2399.11(NDVI) − 3290.48(𝑁𝐷𝑉𝐼2) 

پتانسیل   تولید =  3رابطة   میانگین  سالانه  بارندگی /میزان علوفه قابل استفاده
در این پژوهش جهت ارزیابی حساسیت اراضی به : ESAs جهانیبا استفاده از مدل  زاییبیابان  خطرشدت  ارزیابی

و با توجه به شرایط جغرافیایی و محیطی منطقة شیراحمد،   ESAsاستفاده شد. براساس مدل  ESAsزایی از مدل جهانی بیابان

___________________________________________________________ 
2The Standardized Precipitation Index (SPI) 
3Normalized difference vegetation index 
4Enhanced Thematic Mapper Plus 
5Operational Land Imager 

 
1398و ب: سال 1388نقشة واحدکاری پناهگاه حیات وحش شیراحمد سبزوار الف: سال  -2شکل   
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زایی مانند؛ بارندگی، تبخیر و تعرق، خشکی، تراکم پوشش گیاهی، درصد تولید علوفه، تغییر شاخص مؤثر در شدت بیابان 10تعداد 
های اجرایی تعیین و در سه خشکسالی، اقدامات انجام شده حفاظتی و طرحکاربری اراضی، محافظت از فرسایش، مقاومت به 

دهی و کمی نمودن بندی شدند. وزنگروه تحت عنوان معیارهای کیفیت اقلیمی، پوشش گیاهی و کیفیت مدیریت انسانی طبقه
 های  (. سپس با محاسبة میانگین هندسی شاخص1انجام گردید )جدول  ESAsها، طبق جدول استاندارد مدل هر یک از شاخص

گذاری لایة اطلاعاتی معیارها در  همهر معیار، مقدار ارزش کیفیت هر معیار در سیستم اطلاعات جغرافیایی محاسبه و پس از روی 
 ;Kosmas et al., 2006زایی تهیه شد )، حساسیت اراضی منطقه به بیابان 10.8.2نسخة  GISمکانی -های آنالیز فضاییماژول

Lahlaoi et al., 2017; Lamqadem et al., 2018) . 

 ESAsشده براساس مدل  زایی در مناطق حفاظتهای مؤثر بیابانارزش وزنی معیارها و شاخص -1جدول 
 معیار  شاخص  هاویژگی شاخص ارزش وزنی 

 اقلیم  بارش سالانه  > 300 1

2/1 300 -200 
5/1 200 -150 
7/1 150–100 

2 100> 
1 N-W-E-NE-NW  جهات شیب 
2 SE-SW-S  
 ضریب خشکی   (     نیمه خشک 50/0- 20/0) 5/1

 (     خشک 20/0- 03/0) 8/1

 (     خیلی خشک <03/0) 2

 پوشش گیاهی  تراکم پوشش گیاهی   >%40 1

8/1 %10-40 
2   %10>  

 حفاظت از خشکی  مراتع همیشه سبز –باغات میوهها و بوستان 1

 چمنزارها و مراتع دائمی  3/1
 یکساله  چمنزارهای–کشتزارها و مزارع غلات 6/1

 فاقد پوشش )لخت(  2

 سالی مقاومت به خشک مراتع همیشه سبز –ها و باغات میوهبوستان 1

  چمنزارها و مراتع دائمی  2/1

  یکساله  چمنزارهای–مزارع غلاتکشتزارها و  7/1

  ( و بدون پوشش )لخت گیاهی فاقد پوشش 2

 درصد تولید علوفه  درصد پتاسیل سالانه  85تولید علوفه  1

 درصد پتانسیل سالانه  65تا  85 2/1

 درصد پتانسیل سالانه  25تا  65 7/1

 درصد تولید پتانسیل سالانه  25کمتر از  2

مدیریتی )مدیریت  تغییر کاربری اراضی  شدت کم 1
 شدت متوسط 5/1 انسانی( 

 زیاد 2
 اقدامات انجام شده  درصد منطقة تحت حفاظت  75بیش از  1
  درصد منطقة تحت حفاظت  50تا  75 2/1
  درصد منطقة تحت حفاظت  25تا  50 7/1

  درصد منطقة تحت حفاظت  50کمتر از  2
1 
5/1 

 مدیریتی و اجرا شده دارای طرح 
 دارای طرح، اجرا نشده 

 های اجرایی طرح

 فاقد طرح مدیریتی، اجرا نشده 2
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شاخص حفاظت  : 1  ،های پوشش گیاهیبراساس شاخص زایی پناهگاه حیات وحش شیراحمد سبزوارشدت بیابان نقشة -3شکل 

 میزان تولید علوفه : 4درصد تاج پوشش گیاهی و   : 3شاخص مقاومت به خشکی، : 2 خاک،

معیارها، ارزش وزنی حسااسایت اراضای به   میانگین هندسایطور که اشااره شاد، پس از محاسابة ارزش هر معیار، با محاسابة  همان
( و با مقایساة طبقات اساتاندارد مدل، کلاس شادت  4در مناطق حفاظت شادة شایر احمد محاسابه )طبق رابطة  6ESAIزایی یا بیابان
 (. 2زایی منطقه تعیین گردید )جدول بیابان

𝐸𝑆𝐴𝑆                                    4رابطة  = (𝐶𝑄𝐼 × 𝑉𝑄𝐼 × 𝑀𝑄𝐼)1/3 

نقشااة   4و  3شااکل : معیار کیفیت مدیریت هسااتند. MQI: معیار کیفیت پوشااش گیاهی و VQI: معیار کیفیت اقلیم،  CQIکه 
های مورد  دهند. شااخصنشاان می  1398و   1388های کیفیت پوشاش گیاهی و مدیریت )مدیریت انساانی( را برای دو ساال  شااخص

 ارائه شده است. 1ها، در جدول استفاده در این نقشه

 

 

 

 

 

___________________________________________________________ 
6Environmentally Sensitive Area Index 

 ( Kosmas et al., 2006زایی )بندی شدت اراضی به بیابانطبقه  -2جدول 

زایی کلاس/طبقة شدت بیابان ESAIدامنة تغییرات هر طبقه در   نماد کلاس 

53/1<  C3 بحرانی شدید 
53/1–42/1  C2 بحرانی متوسط  

41/1–38/1  C1 نسبتاً بحرانی   

37/1–33/1  F3 خیلی شکننده  

32/1–27/1  F2 شکننده  

26/1–23/1  F1 نسبتاً شکننده  

22/1–17/1  P دارای پتانسیل شکنندکی  

17/1>  N بدون تأثیر 
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:  2اقدامات انجام شده. : 1 ،های مدیریتبراساس شاخص زایی پناهگاه حیات وحش شیراحمد سبزواربیابانشدت  نقشة -4شکل 

 مدیریت: نقشة معیار 4 و زاییهای بیابان: نقشة شاخص روش3نقشة شاخص نوع کاربری،  

   پژوهش هایافتهی
مشخص شد که پناهگاه شیراحمد از نظر دو شاخص بارش   1398و  1388های کیفیت اقلیم برای دو سال با بررسی نقشة شاخص

جهت شرقی(، به دریافت  طور عمده  سالانه و ضریب خشکی در طبقة شدید قرار دارد. علاوه بر آن، جهات شیب غالب منطقه )به 
افزاید. براساس میانگین هندسی معیار اقلیم نیز مشخص شد که منطقة شیراحمد از نظر این معیار نور خورشید و افزایش خشکی می

توزیع فراوانی مساحت و درصد مساحت    4و    3های  زایی قرار دارد. جدولدر طبقة بسیار شدید بیابان1398و    1388برای دو سال  
 دهند.نشان می ESAsهای کیفیت اقلیم را براساس مدل های شاخصها و کلاس هر یک از طبقه

 1388در سال  ESAsهای معیار اقلیم براساس مدل  توزیع فراوانی شاخص -3جدول 

 درصد فراوانی نسبی  ها هطبق مساحت )هکتار(   شاخص 

 100 شدید  45/22436 بارش سالانه

 8/45 متوسط 62/10277 جهت شیب 

 32/53 شدید  56/11963 

 100 شدید  45/22435 خشکی ضریب 

 100 بسیار شدید  45/22435 معیار اقلیم 
 

 1398در سال  ESAsهای معیار اقلیم براساس مدل  توزیع فراوانی شاخص -4جدول 

 درصد فراوانی نسبی  ها هطبق مساحت )هکتار(   شاخص 

 1/81 شدید  بسیار 23/22436 بارش سالانه

 9/18 شدید  22/4246 

 8/45 متوسط 62/10277 جهت شیب 

 32/53 شدید  56/11963 

 90 شدید بسیار  91/20191 خشکی  ضریب 

 10 شدید  45/2243 

 100 بسیار شدید  4522435 معیار اقلیم 
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 1398تا  1388های مناطق مورد مطالعه در دورة زمانی  در ایستگاه SPIهای تغییرات شاخص نمودار -5شکل 

آباد،  در منطقة شیراحمد سبزوار از سه ایستگاه یحیی  1398تا    1388های  در مدت سال   SPIبرای بررسی شاخص خشکسالی  
سالی  منطقه در وضعیت خشک  1396تا    1393های  ثقیه و رباط سرپوشیده استفاده شد. تغییرات مقدار خشکسالی نشان داد که در سال

نزدیک    در هر سه ایستگاه   1388های منطقه در وضعیت خیلی مرطوب و سال  نیز در تمامی ایستگاه   1398شدید قرار دارد. در سال  
آباد مربوط به  و در ایستگاه یحیی  1393ترین سال در ایستگاه رباط سرپوشیده و ثقیه مربوط به سال  به نرمال قرار دارند. خشک

 .(5بوده است )شکل  1398ترین سال در منطقة شیراحمد مربوط به ایستگاه رباط سرپوشیده در سال است. مرطوب 1394سال 
دلیل وجود پوشش  درصد منطقه به   87(، نشان داد که بیش از  5)جدول    1388های معیار پوشش گیاهی سال  بررسی شاخص

گیاهی کم تراکم، قادر به تحمل خشکی نبوده و به تغییرات آن واکنش منفی نشان داده است. از نظر مقدار تولید علوفه نیز شرایط  
های معیار زایی قرار دارد. میانگین هندسی شاخصمنطقه وضعیت مناسبی نداشته و از نظر این شاخص، منطقه در ظبقة شدید بیابان 

که با طوریای از پناهگاه شیراحمد از نظر پوشش گیاهی وضعیت مطلوبی ندارد. بهپوشش گیاهی بیانگر آنست که بخش عمده
 تر شده و خاک در معرض فرسایش آبی و بادی قرار خواهد گرفت. استمرار خشکسالی، پوشش گیاهی نیز تنک و تنک

 

 1388در سال  ESAsهای معیار پوشش گیاهی در مدل  توزیع فراوانی شاخص -5جدول 
 درصد فراوانی نسبی  ها هطبق مساحت )هکتار(  شاخص 

 09/0 کم و ناچیز  08/2040 حفاظت از خشکی 

   85/3 متوسط  012/866 
 047/87 شدید   34/19530

   45/47 کم و ناچیز  96/10646 سالی مقاومت به خشک
   850/3 متوسط  01/866
 59/39 شدید   38/8883

 09/9 بسیار شدید   08/2040 پوشش گیاهی تراکم 

   92/10 شدید   38/2451 
 07/89 بسیارشدید   07/19985

 100 شدید   45/22436 مقدار تولید  درصد

 88/2 متوسط  66/647 معیار پوشش گیاهی 

 51/57 شدید   39/12905 

 59/39 بسیار شدید   38/8883  
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1398و ب: سال  1388براساس معیار پوشش گیاهی،  الف: سال شیراحمد  پناهگاه حیات وحش زاییشدت بیابان ةنقش  -6شکل   

 

چندان مساعدی نداشته و بیشتر اراضی ، منطقه از لحاظ پوشش گیاهی وضعیت  1398براساس نقشة تهیه شده برای سال  
(. با آن که حیات وحش شیراحمد جزء مناطق تحت حفاظت محسوب 6زایی قرار دارد )جدول  منطقه در طبقة شدید خطر بیابان 

این منطقه شده است. تغییر می باعث تخریب شدید پوشش گیاهی در  این موضوع  بوده و  به منطقه بسیار زیاد  دام  شوند ورود 
در استان خراسان   1398دلیل بهبود شرایط اقلیمی در سال  ، صرفاً به1398به شدید در سال    1388های بسیار شدید در سال  طبقه

به توانسته  تا حدودی  که  است  بوده  ایران  تمام  و  بخشد.رضوی  بهبود  را  زیستی  نامطلوب  شرایط  مقطعی  شدت   6شکل    طور 
 دهد. نشان می 1398و 1388های براساس معیار پوشش گیاهی در سال را شیراحمدپناهگاه  زاییبیابان

ها نشان ای محاسبه شد. ارزیابیو براساس تصاویر ماهواره  NDVIتغییرات پوشش گیاهی منطقة شیر احمد، با شاخص گیاهی  
کاهش قابل توجهی داشته است. علتّ اصلی این تغییرات علاوه بر    1398تا    1388های  داد که تراکم پوشش گیاهی در طی سال

کاربری اراضی، کشاورزی و چرای دام بوده است.  های انسانی همچون تغییرتغییر پارامترهای اقلیمی و استمرار خشکسالی، فعالیت
 (. 7دهد )شکل تغییرات تن عکس کاملاً میزان کاهش تراکم پوشش گیاهی را نشان می

های حفاظتی انجام شده تا حدودی (، نشان داد که اقدامات و طرح 8و    7های معیار مدیریت انسانی )جدول  بررسی شاخص
ای در محافظت منطقه از فرسایش و تخریب داشته باشد. اما تغییرات کاربری اراضی منطقه در دو سال  توانسته اثرات قابل ملاحظه

دلیل تغییر اراضی جنگل و مرتعی به کشاورزی و باغات، اراضی درصد منطقه به  65بیانگر آن است که بیش از    1398و    1388
 رو بوده است. زایی شدید روبههای انسانی، با بیابان کنی و سایر فعالیتمرتعی متراکم به اراضی مرتعی کم تراکم، بوته

 1398در سال  ESAsهای معیار پوشش گیاهی با استفاده از مدلجدول توزیع فراوانی شاخص  -6جدول 

 درصد فراوانی نسبی  ها هطبق مساحت )هکتار(   شاخص 

 72/16 ناچیز و کم 03/3752 حفاظت از خشکی 

 87/5 متوسط 45/1317 

 
 40/77 شدید  95/17366

 
 46/35 ناچیز و کم 33/7956

 17/12 متوسط 58/2731 سالی مقاومت به خشک

 
 64/37 شدید  48/7996

 
 72/16 بسیار شدید  02/3752

 97/0 متوسط 218/34 پوشش گیاهی  تراکم

 
 22/1 شدید  87/274

 
 80/97 بسیار شدید  21943

 100 شدید  45/22436 تولید علوفه درصد 

 36/7 متوسط 14/1652 معیار پوشش گیاهی 

 63/92 شدید  3/20784 
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1398و ب: سال  1388الف: سال  تغییرات تراکم پوشش گیاهی در پناهگاه حیات وحش شیراحمد سبزوار، ةنقش  -7شکل   

 

طور زایی به، وضعیت منطقة شیراحمد را از نظر بیابان 1398و    1388های  ها در سالعلاوه برآن، میانگین هندسی این شاخص
درصد   55و  بیش از    1388درصد منطقه در سال    50که بیش از  طوریهای متوسط، شدید و بسیار شدید قرار داد. بهعمده در طبقه

، طبقة کم و ناچیز در سال  1398اند. لازم به توضیح است که در سال  های شدید و بسیار شدید واقع شدهدر طبقه  1398در سال  
 عنوان یک هشدار جدی برای مسئولین تلقی شود. تواند به تغییرکرده است که این موضوع می  1398به طبقة متوسط در سال    1388

(، که بیش 10و    9نشان داد )جدول    GISمیانگین هندسی سه معیار کیفیت اقلیمی، پوشش گیاهی و مدیریت انسانی در محیط  
زایی  در طبقه و وضعیت بحرانی شدید بیابان  1398درصد منطقه در سال    65و بیش از    1388درصد منطقة شیراحمد در سال    60از  

زایی منطقه  که سهم عوامل طبیعی مانند؛ اقلیم در شدت بیابانطوریکند. بهقرار دارد. این موضوع از شرایط بد منطقه حکایت می
عنوان نیرو محرکة  های انسانی است، خواهد بود. هرچند عوامل انسانی به طور عمده ناشی از فعالیتبیشتر از دو عامل دیگر که به 

  اند. زایی پناهگاه شیراحمد سبزوار داشتهر حساسیت اراضی به بیابانزایی، نقش بسیار مهمی داصلی و پیشران توسعه و گسترش بیابان
بندی (، پناهگاه حیات وحش شیراحمد به دو طبقة بحرانی متوسط و شدید طبقه8شده )شکل  زایی تهیهبراساس نقشة شدت بیابان

(، از  9)شکل    جیاساس نتابر  قرار گرفت.    1که بخش زیادی از مساحت منطقه در طبقة بحرانی شدید یا بحرانی نوع  طوریشد. به
 ن تریشیب  69/1و    71/1یوزن   نیانگیبا م  بیترتبه  یاهیو پوشش گ  میاقل  اریمع  1388در سال    یی زاابانیب  هایاریمع  یوزن  نیانگیم

 1388در سال   ESAsهای معیار مدیریت در مدل توزیع فراوانی شاخص -7جدول 

 درصد فراوانی نسبی  ها هطبق مساحت )هکتار(   شاخص 

 45/47 کم و ناچیز 96/10646 اقدامات انجام شده 

 59/39 متوسط 38/8883 

 
 95/12 شدید  09/2906

 
 16/0 کم و ناچیز 45/36

 93/7 متوسط 54/1779 های اجرایی طرح

 
 81/82 شدید  35/18581

 
 09/9 بسیدار شدید  2040

 
 85/3 کم و ناچیز 886

 67/29 متوسط 90/6656 تغییر کاربری اراضی 

 
 37/57 شدید  44/12873

 
 09/9 بسیار شدید  2040

 09/8 کم و ناچیز 1816 مدیریت

 35/39 متوسط 95/8830 

 
 45/43 شدید  40/9749

 
 09/9 بسیار شدید  08/2040
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در شدت    را  ر یتأث  نتریشیب  83/1  یوزن  نیانگیبا م   میاقل  اریمع  ز ین  1398اند و در سال  منطقه داشته   ییزاابان یرا در گسترش ب  ریتأث
 منطقه داشته است. ییزاابانیب

 
 1398و ب: سال  1388الف: سال ، ESAsبراساس مدل  زایی پناهگاه حیات وحش شیراحمد سبزواربیابابانشدت  ةنقش  -8شکل 

 1398در سال  ESAsهای معیار مدیریت براساس مدل  توزیع فراوانی شاخص -8جدول 

 درصد فراوانی نسبی  ها هطبق مساحت )هکتار(   شاخص 

 76/41 کم و ناچیز 47/9370 اقدامات انجام شده 

 94/35 متوسط 48/7969 

 
 59/22 شدید  49/5069

 64/6 کم و ناچیز 55/1491 اجرایی های طرح

 11/35 متوسط 91/7878 

 
 51/41 شدید  93/9313

 
 72/16 بسیارشدید  03/3752

 85/3 کم و ناچیز 93/969 اراضی   کاربری تغییر

 67/29 متوسط 90/6656 

 
 37/57 شدید  44/12873

 
 09/9 بسیارشدید  08/2040

 76/41 متوسط 76/41 معیار مدیریت 

 63/41 شدید  63/41 

 60/16 بسیار شدید  60/16 

 

 
 1388زایی منطقة شیراحمد در سال های خطر بیابانتوزیع فراوانی طبقه -9جدول 

 درصد فراوانی نسبی  )هکتار(  مساحت طبقات  ردیف 

17/7873 بحرانی متوسط  1  1/35  

27/1456 بحرانی شدید 2  9/64  

 مجموع 
 

45/22436  100 
 

 1398زایی در منطقة شیراحمد در سالتوزیع فراوانی طبقات خطر بیابان -10جدول 

 فراوانی نسبی  درصد )هکتار  مساحت طبقات  ردیف 

 5/31 67/7179 بحرانی متوسط  1

 5/68 15256/78 بحرانی شدید 2

 100 45/22436  مجموع 
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 1398و   1388زایی در پناهگاه حیات وحش شیراحمد سبزوار در سال های بیابانمیانگین وزنی معیار نمودار -9شکل 

 گیریو نتیجه  بحث
تا   1388زایی بیانگر آن است که در پناهگاه حیات وحش شیراحمد سبزوار در طول دورة ده ساله )نتایج حاصل از ارزیابی بیابان

ها در محیط  مکانی داده-و تجزیه و تحلیل زمانی  ESAsزایی رخ داده و روند افزایش نیز داشته است. استفاده از مدل  ( بیابان1398
GISخوبی نشان داد. مطالعات  زایی را بههای حساسیت اراضی به بیابان، تغییرات فضایی پهنهTalebanfard   ( 2022و همکاران  ،)

Jafari   ( و مطالعات  2019و همکاران ،)Lamqadem   ( نیز استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی را در تجزیه 2018و همکاران ،)
 اند. تأیید و تأکید نموده  ESAsا استفاده از مدل  زایی بهای خطر بیابان مکانی و پهنه-و تحلیل زمانی

ها و تهیة نقشه شدت  دهی به معیارها، شاخصزایی در پناهگاه حیات وحش شیراحمد سبزوار بعد از ارزش در ارزیابی شدت بیابان
مربوط به طبقة    1388بندی شد. بیشترین مساحت منطقه در سال  زایی، منطقه به دو طبقة بحرانی متوسط و شدید طبقهبیابان

، معیار اقلیم  1388های اقلیم، پوشش گیاهی و مدیریت انسانی در سال  باشد. از میان معیاردرصد می  9/64بحرانی شدید و در حدود  
های اند. از میان شاخصزایی منطقه داشتهترین نقش را در شدت بیابانبیش  1/ 71و    1/ 69ترتیب با میانگین وزنی  و پوشش گیاهی به

بوده   1388زایی در سال  ترین شاخص در شدت بیابانمهم  1/ 82پوشش گیاهی نیز شاخص تاج پوشش گیاهی با میانگین وزنی  
درصد مساحت منطقه در   5/68نیز نشان داد در حدود    1398زایی پناهگاه حیات وحش شیراحمد در سال است. ارزیابی شدت بیابان

با میانگین وزنی  1398طبقهة بحرانی شدید قرار دارد. در سال   اقلیم  ترین تأثیر را در شدت  و شاخص بارش بیش  83/1، معیار 
داشتهبیابان منطقه  بیابانزایی  در  آن  نقش  و  اقلیمی  پارامترهای  تغییر  تأثیر  با  ارتباط  در  بهاند.  نتایج  نتایج  زایی،  با  آمده  دست 

Memarian and Akbari  (2021  و )Sekhran   ( که به نقش تغییر اقلیم و گسترش بیابان2010و همکاران ،) زایی و فرسایش
، معیار مدیریت 1398خاک و کاهش تنوع زیستی اشاره داشتند، مطابقت دارد. علاوه بر آن نتایج این پژوهش نشان داد که در سال  

که در طی یک دهه و تأثیر  تأثیر کمتری نسبت به عوامل طبیعی داشته است. اما بایستی توجه نمود  1/ 37انسانی با میانگین وزنی 
تری را از نظر  زایی در پناهگاه شیراحمد افزایش یافته و شرایط نامناسبدرصد شدت بیابان1/  8عوامل طبیعی و انسانی، در حدود  

زایی، حیات وحش منطقة شیراحمد سبزوار که  دلیل گسترش بیابان طوریکه به اکولوژی و زیستی برای جانوران ایجاد نموده است. به
چرای مفرط دام اهلی از مراتع و کاهش شدید پوشش گیاهی،   دلیل استمرار خشکسالی،طور عمده آهوان هستند، در دهة گذشته بهبه

اند که این موضوع  های کشاورزی اطراف شدهحیات وحش برای تأمین علوفة خود مجبور به خروج از منطقه و پناه بردن به زمین
داد که تغییر پارامترهای   ها را کاهش داده است. ارزیابی کلی منطقة شیر احمد نشانآن و جمعیتباعث تهدید آهوان منطقه شده  

های ناآگاهانه انسانی منجر های مداوم به همراه تغییرات پوشش گیاهی )تنوع، تراکم و تاج پوشش(، و فعالیتاقلیمی و خشکسالی
زایی نیز باعث تغییر و تخریب زیستگاه و کاهش تنوع جانوری ساکن زایی در منطقه شده است. گسترش بیابان به گسترش بیابان 

طور عمده گونه آهو( در منطقه شده است. در طی بازدید میدانی از منطقة شیراحمد سبزوار مشاهده شد با توجه به اینکه این  )به
ن، ورود دام اهلی به مراتع باعث ایجاد منطقه جزء مناطق تحت حفاظت است، اما ورود دام و انسان به منطقه زیاد است. بنابرای

های اهلی برای تأمین علوفه شده است و تخریب پوشش گیاهی بیش از بیش شدت یافته است.  رقابت بین وحوش منطقه و دام
باشد. کاهش نتایج نشان داد در صورت نبود دام اهلی، ظرفیت مراتع برای تأمین علوفه متناسب با ظرفیت تعداد وحوش منطقه می

 ,Juffe-Bignoli et al, 2014; FAOزیستی است )وری اکوسیستم و افزایش مرگ و میر از عواقب خشکسالی بر تنوع  بهره
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2015; IPBES, 2018ها توانایی سازگار شدن در برابر خشکسالی را دارند. گیاهان و جانوران هر کدام در برابر  (. بعضی از گونه
مقاومت های کوتاهخشکسالی پیامد   هاییمدت  کوتاهدارند.  توانایی گونههای  به  تنوع زیستی  بر  و  مدت خشکسالی  مقاومت  ها در 

 ,Whitford, 1997; Archaux and Woltersها بستگی دارد )بهبودی پس از خشکسالی و به فعل و انفعالات رقابتی بین گونه

زایی در پناهگاه حیات وحش شیراحمد (. بنابراین، در پاسخ به دو پرسش کلیدی این پژوهش بایستی به رخداد فرآیند بیابان 2006
(، افزایش و تأثیر آن در کاهش پوشش گیاهی منطقه اشاره و تأکید نمود. بنابراین، با توجه به  1398تا    1388در یک دهة گذشته )

های گیاهی و جانوری در این منطقه لازم است نسبت به حفظ و پایداری آن اقداماتی اهمیت مناطق تحت حفاظت و اهمیت گونه 
جانوری در این مناطق جلوگیری شود. اقداماتی همچون؛ کاهش فشار  های گیاهی وجدی صورت بگیرد تا از نابودی بیشتر گونه 

دام آن چرای  پیرامونی  مراتع  و  مناطق تحت حفاظت  از  اهلی  علوفه ها،  های  تأمین  و   جهت  تقویت  برای جمعیت حیات وحش، 
بعضی  جای روش سنتی و مبتنی بر استفاده از تولیدات مراتع طبیعی، قرق کردنهای دامداری متمرکز و صنعتی بهجایگزینی شیوه

ها از منظور بهبود وضع پوشش گیاهی، تأمین علوفة دستی برای وحوش برای جلوگیری از خروج آن مناطق در صورت امکان به 
منطقه برای تأمین علوفه، افزایش اختصاص بودجه و نیروی انسانی برای حفاظت پناهگاه، اجرای برنامة احیاء و بازسازی اراضی  
برای بهبود پوشش گیاهی و تأمین علوفه وحوش منطقه، رعایت تعداد دام در مرتع و فصل چرای مجاز و انجام سرشماری از سایر  

 های پیشنهادی برای مدیریت و حفاظت از پناهگاه شیراحمد خواهد بود. ه برنامه وحوش منطقه، از جمل
 

 تقدیر و تشکر 
نتایج طرح پژوهشی در گروه مدیریت مناطق خشک و بیابانی دانشکدة منابع طبیعی و محیط زیست   ارائة بخشی از  پژوهش  این

تمام کسانی که که ما را در به سرانجام   تی حما  بوده است. بنابراین، صمیمانه از همکاری و 48190دانشگاه فردوسی مشهد، با کد 
 رساندن این پژوهش یاری نمودند، کمال تشکر و سپاسگزاری را داریم. 
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