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  :چكيده

، دوزيســتان بــه تغييــرات محيطــيرغــم حساســيت بــالاي شناســي حفاظــت دارد. علــيها سابقه طولاني در بــوميابي زيستگاه گونهمشخصه

در  كــه هــاي نــادر و بــومي ايــران اســتهاي آن ناشــناخته اســت. ســمندر لرســتان يكــي از گونــههاي زيستگاهي بسياري از گونهوابستگي

بــا خــلاء اطلاعــاتي روبــرو  شناسي اين گونــهاظت در مورد زيستگاه و بوممديران حفهاي زاگرس زادآوري دارد. با اين وجود، هاي كوهچشمه

سايت عدم حضور، بــه شناســايي عوامــل  ٢٠بدنه آبي حضور سمندر لرستان با  ٢٠هاي هستند. در مطالعه حاضر با بررسي و مقايسه ويژگي

متغيــر  ١٣، (فــروردين تــا تيــر مــاه) ثر بر اشغال سايت زادآوري توسط اين گونه پرداختيم. به اين منظور، در فصل زادآوري گونــهكليدي مؤ

شــده از هــاي اشــغالترين عوامل در تمــايز ســايتبراي شناسايي مهم. گرديدگيري و ثبت زيستگاهي در آبگيرهاي حضور/عدم حضور اندازه

نــرخ درســتنمايي  مــدل رگرســيون لجســتيك بــر مبنــاي ها بــا اســتفاده ازدادههاي اصلي استفاده شد. سپس، لفهنشده، از تحليل مؤاشغال

انــداز بــر بدنــه آبــي و اكســيژن محلــول تحليل شد. نوع بستر، سرعت جريان آب، درصد سطح سايهبراي محاسبه پارامترهاي مدل، تاوانيده 

درستنمايي حضــور ســمندر در مقايسه، هاي زادآوري توسط سمندر لرستان تعيين شدند. تكننده اشغال سايترين عوامل تعيينبعنوان مهم

. طبق نتايج حاصل از اين مطالعــه، تغييــر بيشتر استسنگي انداز بالا، محتواي اكسيژن بالا و بستر قلوههاي آرام با سطح سايهلرستان در آب

ي فيزيكي و شيميايي آن و در نهايــت احتمــال اشــغال ســايت توســط گونــه تــأثير هاتواند بر ويژگيساختار زيستگاه اين گونه به شدت مي

تــر در ريــزي مطالعــات دقيــقتواند مبنايي بــراي طــرحهاي حفاظت، ميريزيبگذارد. اين اطلاعات علاوه بر افزايش آگاهي مديران در برنامه

  شناسي زيستگاه اين گونه باشد.مورد بوم

  

  Neurerguskaiseriزيستگاه زادآوري، رگرسيون لجستيك، دوزيستان، سمندر لرستان، :كليد واژگان

                                                
 mrhemami@cc.iut.ac.irايميل:         ٠٣١٣٣٩١١٠٣١تلفن:    ؛نويسنده مسئول*



 ١٣٩٨ بهار، ١شماره  ,٧٢محيط زيست طبيعي, منابع طبيعي ايران, دوره 
 

  ١١٤صفحه 

 

  مقدمه .١

اي از شــرايط و منــابعي اســت كــه زيســتگاه مجموعــه

هــا را در طــول حيــات هاي گروهــي از گونــهنيازمندي

ـــي ـــأمين م ـــد ت ـــق )١٩٩٩ ,Krausman(كن . طب

ترين ، امروزه تخريب زيستگاه مهمIUCNهاي گزارش

شــود و حفاظــت تهديد براي تنوع زيستي محسوب مي

ــتگاه ــديريتياز زيس ــاري م ــه راهك ــي ب ــاي طبيع  -ه

حفاظتي تبديل شده كه امــروزه بــيش از پــيش مــورد 

 & Smith(ريــزان قــرار گرفتــه اســت توجــه برنامــه

Sutherland, هايي كه اين امر در مورد گونه. )٢٠١٤

بــه تغييــر زيســتگاه حساســيت بــالاتري دارنــد ماننــد 

ــي ــتري م ــت بيش ــتان، اهمي ــتان دوزيس ــد. دوزيس ياب

سومين تاكسون تهديد شده در دنيا هستند كــه طبــق 

از  %٦٨، عامل اصلي تهديــد ١ارزيابي جهاني دوزيستان

ــتگاه اســت آن هــا تخريــب و از دســت رفــتن زيس

)Chanson رغــم اهميــت بــالايي كــه ). علــي٢٠٠٨

آگــــاهي از ميــــزان فــــراهم بــــودن زيســــتگاه در 

هــاي حفــاظتي دارد، ايــن اطلاعــات بــراي ريزيبرنامه

 ,.Ficetola et al(بيشتر دوزيســتان موجــود نيســت 

. امــا بــه طــور كلــي دوزيســتاني كــه مخــتص )٢٠١٥

رو مناطق جنگلي هستند با خطر انقراض بالاتري روبــه

. اين خطر در مورد )٢٠١٥ ,.Ficetola et al(هستند 

ــانواده ســمندرهاي  ــه داراي  Pleurodelinaeزيرخ ك

آبــزي در دوران بلــوغ هســتند زنــدگي آبــزي يــا نيمــه

و افــزايش  بيشتر است چرا كــه خشكســالي ٢ها)(نيوت

هــا هاي آبي مناســب آندما منجر به ناپديد شدن بدنه

تند، هــا و جويبارهــاي تــراز اول هســكه غالبــاً چشــمه

ها مانند بسياري از دوزيســتان در فصــل شود. نيوتمي

                                                
١-Global Amphibian Assessment 

٢-Newts 

كننــد امــا در هاي آبي زنــدگي مــيزادآوري در محيط

ــز  ــل زادآوري ني ــارج از فص ــتگاه خ ــدرت وارد زيس بن

. تا كنون محققان متعددي به مطالعه شوندخشكي مي

ــي ــهويژگ ــتگاهي گون ــاي خردزيس ــف ه ــاي مختل ه

) ٢٠١٤( Blaustinو  Blankانــد. دوزيستان پرداخته

هاي حضور ســمندر به شناسايي عوامل محيطي سايت

آتشين در دو مقيــاس محلــي و ســيماي ســرزمين در 

و اثر عوامــل زيســتگاهي را بــر نــرخ فلسطين پرداخته 

انــد. نتــايج ايــن ها مورد بررسي قــرار دادهاشغال سايت

دهــد كــه عامــل مهــم در اســتفاده از مطالعه نشان مي

مقياس محلي، دوره آبي اســت و در  سايت زادآوري در

هــاي مقياس سيماي سرزمين، ارتفــاع، فاصــله از زمين

هاي استفاده كشاورزي و جاده حائز اهميت است. مدل

اند كه در سمندر كاليفرنيا، افــراد از زيستگاه نشان داده

ها به منظور مهاجرت) برعكس ســاير نابالغ و بالغ (بالغ

ــال خشــك ــه دنب ــزار ترين دوزيســتان ب ــاطق چمن من

گردند. فراواني سمندرهاي نابالغ با ارتفاع و بــالغين مي

با حضور پوشش گياهي مقاوم به ســيلاب، همبســتگي 

. مطالعات حاكي )٢٠١٣ ,.Searcy et al(مثبت دارد 

ــه وابســتگي هاي زيســتگاهي حتــي در از آن اســت ك

هاي نزديك به هم مشــابه نيســت و بــا آگــاهي از گونه

ريــزي يستگاهي خاص يك گونه، طرحهاي زنيازمندي

ــراهم مي ــه ف ــراي آن گون ــري ب ــاظتي بهت ــردد.  حف گ

بعنوان مثال، فاصــله از رودخانــه، ضــخامت لاشــبرگ، 

هاي دهندهتــرين توضــيحرطوبــت و دمــاي خــاك مهم

 & Crawford(اي است فراواني سمندرهاي رودخانه

Semlitsch, ترين عوامل محيطي مؤثر و مهم )٢٠٠٨

دگي ســـــــمندر كوهســـــــتاني بـــــــر پراكنـــــــ

(Plethodonstormi)  ميزان بارندگي سالانه، تابش ،

خورشيدي، دماي خاك، تــاج پوشــش و حضــور گونــه 

گريز) اســت پســند يــا رطوبــتگيــاهي خــاص (رطوبت



 ويژگي هاي بوم شناختي زيستگاه ...
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)Welsh Jr et al., زيستگاه خشــكي و آبــي . )٢٠٠٧

هايي هستند كــه ها هر دو جزء زيستگاهمطلوب سمندر

ـــيما ـــدرن در س ـــاهش يافتههاي م ـــروزي ك ـــدام  ان

)Gustafson, اين تغييرات در كشــورهاي در  .)٢٠١١

تر و تهديــدي جــدي حال توسعه ماننــد ايــران نمايــان

هاي حساس بــه تغييــرات ماننــد دوزيســتان براي گونه

  است.

هــاي نــادر يكي از مشكلات در مطالعات زيستگاه گونه

كه داراي پراكندگي محدود يــا فراوانــي كــم هســتند، 

داد مشاهده اندك است كه بــالتبع منجــر بــه ايجــاد تع

ــارامتر شــود. در هــاي مــدل مــياريبــي در تخمــين پ

خطي، پارامترهــا بــه روش حــداقل مربعــات  رگرسيون

شــوند كــه مجمــوع مربعــات انحــراف تخمين زده مــي

بيني شده از مقادير مشــاهده شــده را بــه مقادير پيش

قل رســاند. در رگرســيون لجســتيك، حــداحداقل مــي

مربعات قادر بــه توليــد تخمينــي نااريــب بــا واريــانس 

كوچك براي پارامترها نيســت و بــه جــاي آن، بــرآورد 

ــه  ــايي ك ــين پارامتره ــينه در تخم ــتنمايي بيش درس

رود. اگــر چــه ها دارند بكار ميبهترين برازش را با داده

هاي پركــاربرد برآورد درستنمايي بيشينه يكي از روش

و برازش مدل است اما نسبت بــه در محاسبه پارامترها 

انــدازه نمونــه كوچــك بســيار حســاس اســت. در ايــن 

روش درســتنمايي بيشــينه  شرايط براي كاهش اريبي،

پيشــنهاد شــده اســت كــه بــه روش  ١)PMLتاوانيده (

Firth  موسوم است)King & Zeng, در اين .)٢٠٠١

از ضــرايب مــدل  PMLمطالعه بــا اســتفاده از بــرآورد 

ســمندر  يهــاي زيســتگاهي وابســتگيلجيت، به بررس

در مقــايس محلــي پرداختــه در دوره زادآوري لرستان 

  شد. 

                                                
١ -Penalized Maximum Likelihood 

از اعضـــاي  )(Neurerguskaiseriســـمندر لرســـتان

اســـت كـــه در طبقـــه  Pleurodelinaeزيرخـــانواده 

قرار دارد. اين جنس  IUCNپذير فهرست قرمز آسيب

كه در اطراف تركيه، عــراق و  باشدميداراي چهار گونه 

ســمندر لرســتان كــوچكترين . ايران پراكنــدگي دارنــد

ــو جــنس  ــول افــراد بــالغ  Neurergusعض  ١٤(ط

متر) با كوچكترين اندازه دسته تخم است (يــك سانتي

گــذارد). تخــم مي ٤٠-٦٠ماده در هــر فصــل زادآوري 

هاي نيــوت خالــدار لرســتان، نيــوت اين گونه كه با نام

شــود، وت خالــدار امپراتــور نيــز شــناخته ميقيصر و ني

از ســمندر هاي زاگرس جنــوبي ايــران اســت.بومي كوه

شــود كــه بــه يــاد مي ايلرستان به عنوان اولين نمونه

دليل تجارت الكترونيــك (اينترنتــي)، تحــت حفاظــت 

در  ٢٠١٠مــارس  ٢١طوريكــه از  المللي بــوده بــهبين

هاي در نــهالمللــي گوكنوانسيون تجارت بين Iضميمه 

رغم نــادر بــودن و علــي. خطر انقراض قرار گرفته است

شناســي تهديدهاي بالقوه، مطالعات اندكي در مورد بوم

براي جلــوگيري  در حالي كه اين گونه انجام شده است

از تخريب و زوال زيستگاه، آگــاهي از عوامــل مــؤثر بــر 

 ســمندر لرســتان ضــروري اســت. در انتخاب زيســتگاه

-يابي عوامل فيزيكــيهدف اصلي اين مطالعه، مشخصه

شيميايي زيستگاه آبي محل توليد مثل، توسعه و رشد 

  باشد. لاروهاي سمندر لرستان مي

  ها.مواد و روش٢

  . گستره مورد مطالعه١,٢

زاگــرس جنــوبي در هــاي لرستاني بــومي كــوه سمندر

ايران اســت. بواســطه وابســتگي بــالاي ايــن گونــه بــه 

و جويبارهــاي تــراز اول، پراكنــدگي آن بــه  هــاچشــمه

اي به نواحي كوهستاني محدود شده اســت. صورت لكه

 هــاي نــاهاي آبي اشغال شــده غالبــاً توســط لكــهبدنه
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و  Quercusbranttiزار (درختان بلوط ختدرمتراكم 

و صــخره پوشــيده شــده  )Pistachiospپسته وحشي 

 كيلومترمربــع ١٢٦٣٥بــا  است. منطقه مــورد مطالعــه

شامل تمام گستره پراكندگي شناخته شده اين گونه و 

باشــد. مناطق مناسب بالقوه براي حضور اين گونه مــي

اقلــيم در منطقــه مطالعــاتي بســيار متنــوع و از اقلــيم 

مرطــوب در شــمال منطقــه تــا خشــك در جنــوب آن 

متغير اســت. تنــوع اقليمــي مشــاهده شــده بــه دليــل 

هــاي زاگــرس در شــمال منطقــه و هگسترده شدن كــو

ورود اقليم خشك از جنوب غرب ايران است كه اقلــيم 

منطقه مطالعاتي را تحت تــأثير قــرار داده اســت.ارتفاع 

متــر  ٣٠٠٠متر تا حــدود  ٥٧در محدوده مطالعاتي از 

لــب پوشــش امتغير است و پوشش زمين به صــورت غ

بالاست و ارتفاعــات كمتــر توســط جنگلي در ارتفاعات 

ســبز و  اي هميشــههايي با تراكم بوتــهزارها (زمينوتهب

هــاي بيابــاني بــا و اســتپ %٣٠كننــده بــيش از خــزان

 Chen et() پوشيده شده اســت %١٠پوشش بيش از 

al., ٢٠١٥(.  

ــايت و ٢,٢ ــدازه. انتخــاب س ــاي ان ــري متغيره گي

 آبي زيستگاه

هــا و هاي حضور سمندر لرســتان شــامل چشــمهسايت

در گســتره پراكنــدگي  ١٣٩٥و  ١٣٩٤آبگيرها در بهار 

ــتان ــايي آن در اس ــتان شناس ــتان و خوزس ــاي لرس ه

هاي آبي بــه عنــوان آبشــخور گرديد. برخي از اين بدنه

ها و در موارد معــدودي آب شــرب، مــورد اســتفاده دام

هــا مــورد ار آنافراد بــومي منطقــه قــرار دارد و ســاخت

ــه  ــرار گرفت ــتكاري ق ــهدس ــراي نمون ــت. ب برداري، اس

گونــه هاي حضــوري انتخــاب شــدند كــه هــيچســايت

دخالت انســاني در ســاختار چشــمه يــا آبگيــر صــورت 

هــاي عــدم حضــور نگرفته بود. براي پيدا كردن ســايت

چشمه با راهنمايي افــراد بــومي مــورد  ٢٠گونه، تعداد 

 ١جســتجوي بــا تــورپــايش قــرار گرفــت كــه پــس از 

اطمينان حاصــل شــد كــه فاقــد لارو يــا ســمندر بــالغ 

عدم حضــور)  (حضور/ آبي بدنه ٤٠هستند. در مجموع 

ــت ــرار گرف ــد ق ــورد بازدي ــاي و ويژگــي ١شــكل  م ه

گيــري در شيميايي زيستگاه آبي قابل انــدازه -فيزيكي

  .)١(جدول گيري شد اندازهمحل 

همزمــان  اكسيژن محلول و دماي آب، pH ،ECمقدار 

 ٢٠٠١-Lutron YKمتر مــدل با استفاده از اكســيژن

ــانتي ٥-١٠در  ــايينس ــت متــر پ تر از ســطح آب ثب

ــد ــان آب  .)٢٠١٧ ,Sievers(گردي ــرعت جري بــا س

گيري مدت زمان عبور يك ميوه معلق از مسافت اندازه

 ,Sutherland(معيني از طــول جويبــار بــرآورد شــد 

ترين نقطه از .حداكثر عمق آب به صورت عميق)٢٠٠٦

شــد. در هر چشمه يــا جويبــار در محــل حضــور ثبــت 

ــق ــدت آبگيرهــاي عمي ــه م ــداري آب ب ــان نگه تر امك

تر، بيشــتر و در نتيجــه تر و در فصــول خشــكطــولاني

احتمال اشغال سايت توسط بالغين زادآور بالاتر اســت. 

يبــار در انداز بر هــر چشــمه و يــا جودرصد سطح سايه

چشــمي  بــه صــورت افراد/لاروهاي گونه، محل تجمع 

انداز ، سطح ســايهبازديدهاي ميدانيطبق  ثبت گرديد.

هاي تواند پوشش درختي، شكاف صخره و يا ديوارهمي

مسيل باشد كه در ساعات آفتابي روز سايه مــورد نيــاز 

كند. سمندر لرستان نيــز ماننــد سمندرها را تأمين مي

گذاري و پناه به گياهــان آبــزي راي تخمها بساير نيوت

بر اساس مطالعه پــايلوت صــورت گرفتــه  وابسته است.

هاي حضور مشــاهده شــد كــه ايــن گونــه در در سايت

آبگيرهــا بــا انــواعي از بســترها بــا درصــد متفــاوتي از 

  گياهان آبزي حضور دارد.

                                                
١-Dip-netting 
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  ١١٧صفحه 

 

  شده در گستره پراكندگي آنسايت حضور پايش ٢٠ي سمندر لرستان بر اساس زيستگاه آبكمّي شناختيهاي بومويژگي -١جدول 

 نمونه واريانس بيشترين مقدار كمترين مقدار  مقدار متوسط  متغير 

  ١٤٤  ١٨١٠  ٤٨٦  ٩٧٣  (متر) ارتفاع  ١

  ٤٠/٠  ٣٠٠  ١٠  ٥٦  متر)(سانتي حداكثر عمق  ٢

  ١٠/٠  ٩٥%  ٠%  %٢٣  (درصد) پوشش گياهان آبزي  ٣

  ٠٠/٠  ١/٠  ٠  ٠٢/٠  )m/s( آب سرعت جريان  ٤

  ٣٢/١٧  ٠/٣١  ٩/١٥  ٨/٢٠  )°c( دماي آب  ٥

٦  pH ١٧/٠  ٦/٨  ٣/٧  ٩/٧  

٧  DO ٤٢/٠  ٩/٨  ٣/٦  ٠/٨  

٨  EC  ٥١/٠  ٧٨٠/٢  ٢٤٨/٠  ٧٦٤/٠  

  ٠٤/٠  %١٠٠  %١٠  %٨٥  (درصد) اندازسطح سايه  ٩

  

  
  ندر لرستان در گستره پراكندگي آنگيري متغيرهاي زيستگاه آبي سمشده به منظور اندازههاي حضور و عدم حضور پايشسايت-١شكل 

لذا نوع بستر و درصد پوشش گياهي آبــزي بــه عنــوان 

از  دو عامــل مهــم و تأثيرگــذار بــر انتخــاب و اســتفاده

زيستگاه سمندر لرستان، در پايش ميداني مورد توجــه 

گياهان آبزي شناور نيــز بــه پوشش درصد قرار گرفت. 

ثبــت گرديــد. نــوع بســتر بــر صورت تخمين چشــمي 

طبـــــــق مقيـــــــاس  اســـــــاس انـــــــدازه ذرات

Wentworth)در طبقات مجزا قــرار گرفتنــد: ١٩٢٢ (

)، سنگ ريزه >mm٢،  شني ()>٠٦٣/٠ mmسيلت (

)mm ــنگي ( )،٢-٦٤ )، تختــه ٦٥-mm٢٥٦قلــوه س

) و بستر ســنگي ( ســازند ســنگي mm٢٥٦>سنگي (



 ١٣٩٨ بهار، ١شماره  ,٧٢محيط زيست طبيعي, منابع طبيعي ايران, دوره 
 

  ١١٨صفحه 

 

همچنــين، حضــور/عدم حضــور خرچنــگ، يكپارچــه). 

خــوار  ماهي و ساير دوزيستان به عنوان رقيب يا طعمه

  بالقوه ثبت گرديد.

  هاتحليل داده. ٣,٢

 ١در مطالعــاتي كــه متغيــر وابســته بصــورت دودويــي

ــزا( ــه در آن اج ــاختاري ك ــيم  س ــش تقس ــه دو بخ ب

باشد براي درك ارتباط بين متغير وابســته و ) شوندمي

متغيرهاي مســتقل، از رگرســيون لجســتيك اســتفاده 

شود. رگرسيون لجســتيك يــك ابــزار كــاربردي در مي

هــاي وحش اســت كــه دادهمطالعات زيستگاهي حيات

زيستگاه اســتفاده شــده و اســتفاده نشــده را دخيــل و 

هــا را بــرآورد ده از ايــن زيســتگاهاحتمال شرطي استفا

چارچوب تحليلي اين مطالعــه بــراي توصــيف كند. مي

رابطه بــين احتمــال حضــور ســمندر لرســتان در يــك 

 هــاي زيســتگاه آبــي آن طــرحسايت خاص و مشخصه

عدم حضور سمندر  /حضور، در اين پژوهششد. ريزي 

لرستان در هر بدنــه آبــي بــا اســتفاده از مــدل خطــي 

لجســتيك و توزيــع با يك تابع ارتبــاطي  ٢تعميم يافته

بــراي كنتــرل  اي مدلســازي گرديــد.خطــاي دوجملــه

مــدل بــا مشــكل انــدازه نمونــه كوچك،اريبي ناشي از 

بــا اســتفاده از  نيــدهنمايي بيشــينه تاوا تخمين درست

بــرازش  Rدر  )٢٠١٣ ,.logistf )Heinze et alتابع 

، مــدل رگرســيون لجســتيك از اســتفاده ازشد. هــدف 

هــاي حضــور/عدم از دادهدستيابي به تصــوير مناســبي 

تعداد پارامترهــاي بــرازش شــده بود به طوريكه حضور 

ابتــدا همبســتگي  .ددر مــدل نهــايي بــه حــداقل برســ

اسپيرمن ميان متغيرهاي مســتقل دو بــه دو محاســبه 

حــذف  )%٩٥>مبســته (شد تا متغيرهاي بــه شــدت ه

متغيــره را -هــاي يــكاي از مدل، مجموعه.سپسگردد
                                                

١-Dichotomous variable 

٢-Generalized linear model 

و ها هر متغيــر مســتقل بررســي برازش داديم كه در آن

كــاهش پارامترهــا در داري آن آزمون شد. بــراي معني

بــر ٤و انتخــاب پســرو٣پيشــرو ، از انتخــابمــدل نهــايي

در  .شــداســتفاده  ٢مبناي متغيرهاي پيشــگو جــدول 

بــود بــه  AICپايان، مدلي كه داراي كمتــرين ميــزان 

  مدل نهايي مورد ارزيابي قرار گرفت. عنوان

علاوه بر اين، براي نشان دادن ميزان اهميــت متغيرهــا 

هاي زادآوري سمندر لرســتان در احتمال اشغال سايت

هاي اصلي استفاده شد. به ايــن منظــور از تحليل مؤلفه

ــابع  ــا اســتفاده از ت ــور  Rدر  PCAmixdataب ــه ط ب

ــان داده ــهمزم ــددي در تحلي ل وارد هــاي اســمي و ع

  گرديد.

  ارزيابي مدل .٤,٢

نكويي برازش مدل نهايي از آزمــون نــرخ ارزيابي براي 

رگرسيون  دف از يك مدل. هاستفاده شد ٥درستنمايي

ــرين داده ــا كمت ــرازش ب ــد بهتــرين ب  لجســتيك، تولي

هــا را در مــدل هاست. اين آزمون نرخ درستنمايي داده

كنــد. كامل با مدلي با متغيرهــاي كمتــر مقايســه مــي

آورد حذف متغيرها معمولاً برازش مــدل را پــايين مــي

اما بايد آزمــوده شــود كــه آيــا تفــاوت مشــاهده شــده 

دار است يا خير. لذا فرض صفر ايــن آزمــون ايــن معني

يح است. در صــورتيكه يافته، صحاست كه مدل كاهش

pvalue  باشــد، فــرض صــفر رد  ٠٥/٠مــدل كمتــر از

شود يعني مدل كاهش يافتــه بهتــر از مــدل كامــل مي

در  anovaنيست. آزمون نرخ درستنمايي توسط تــابع 

R  .اجرا شد  

                                                
٣-Forward 

٤-Backward 

٥-Likelihood ratio test 
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معيــار ســاده و مناســبي بــراي ارزيــابي و  ١كاپــا آمــاره

هاي حضور/عدم حضور است. بــا محاســبه مقايسه مدل

مــدل هــا كــه ه كاپا، همخواني بين بخشي از سايتآمار

نسبت به آنچــه است  كردهبندي به درستي طبقهآن را 

بر اساس تصادف مورد انتظار است كه بــه درســتي  كه

بندي شود، آزمون گرديد. به ايــن منظــور، مــدل طبقه

درصــد كــل  ٢٥هــاي آزمــون (نهايي با استفاده از داده

را گرديد كــه منجــر بــه بار اج ١٠مشاهده)  ١٠ها/داده

(دســتور  بيني شــدپيش ١٠٠اي با ايجاد مجموعه داده

. بــر اســاس در پيوست موجــود اســت) Rاجرا شده در 

بندي (ماتريس بيني مدل و واقعيت، جدول طبقهپيش

محاســبه شــد. كاپــا ) تهيــه و مقــدار ٢در هم ريختگــي

دهنــده عملكــرد نــه نشــان ٤/٠تــا  ٠ مقاديركاپــا بــين

عملكــرد  ٦/٠تــا  ٤/٠چندان خوب مدل، مقــادير بــين 

عملكــرد خــوب و مقــادير  ٨/٠تــا  ٦/٠متوسط، مقادير 

دهنــده مــدل بــا عملكــرد عــالي اســت نشان ١تا  ٨/٠

)Manel et al., ٢٠٠١( .  

  نتايج .٣

  انتخاب زيستگاه . مدل١,٣

درلرســتان با مدلسازي ارتباط موجود بين حضــور سمن

ــه ــمهدر بدن ــي (آبگيرها/جويبارها/چش ــاي آب ــا) و ه ه

ــي  ــدل خط ــتفاده از م ــا اس ــتگاهي ب ــاي زيس متغيره

هــاي اشــغال شــده يافته مشخص شد كه ســايتتعميم

داري متفــاوت از توسط سمندر لرستان به طــور معنــي

هــاي حضــور اســت. آبگيــرهاي عــدمهاي سايتويژگي

متــر ســانتي ٥٦حضور سمندر لرستان با عمق متوسط 

متــر بــالاتر از  ١٨١٠و  ٤٨٦و در گستره ارتفاعي بــين 

                                                
١-Cohen’s kappa 

٢-Confusion matrix 

 اند. با توجه به نتــايج مــدل يــكسطح دريا قرار گرفته

زيســتگاه ســمندر  رســدبــه نظــر مــي ٢متغيره جدول 

مشخصــاً  هــاي عــدم حضــورنسبت بــه ســايت لرستان

اســت.  انــداز بيشــترو ســطح ســايهتــر داراي ارتفاع بالا

كنــد كــه داراي ي را اشغال مــيهايآب سمندر لرستان

pH هــايي از آن ســكني بــالاتري هســتند و در بخــش

گزينند كه سرعت جريان آب بســيار پــايين اســت. مي

ــايي ــيوني نه ــدل رگرس ــزان  م ــرين مي ــا كمت  AICب

هاي آبي با ســرعت جريــان آب بيني كرد كه بدنهپيش

انداز كم بــه احتمــال كمتــري توســط بالا و سطح سايه

ضــريب .  )٣(جــدول  شــوندستان اشغال ميسمندر لر

كــه  داد منفي براي متغيــر ســرعت جريــان آب نشــان

هــاي آرام، درستنمايي حضور ســمندر لرســتان در آب

  .)٤(جدول  بيشتر است

تـــرين متغيرهـــاي ، مهـــمPCAبـــر اســـاس نتـــايج 

دهنده حضور/عدم حضــور ســمندر لرســتان بــه توضيح

، ســرعت انــدازترتيب نــوع بســتر، درصــد ســطح ســايه

). تحليــل ٢بودنــد (شــكل  DOو  pHجريــان آب، 

هاي اصلي نشان داد كــه متغيرهــاي زيســتگاهي مؤلفه

انتخاب شده همبستگي بالايي با دو مؤلفــه اول دارنــد 

درصــد تغييــرات را توضــيح  ٣٧به طوريكه در مجموع 

هــاي توانند تمايز ميان ســايتدهند و به خوبي ميمي

تان را نشــان دهنــد حضور و عدم حضور ســمندر لرســ

  ).٣(شكل 

  . ارزيابي مدل رگرسيون لجستيك٢,٣

محاسبه شد كــه  ٦٦/٠مقدار كاپاي مدل نهايي معادل 

ــين نشــان ــايز ب ــدل در تم ــرد خــوب م ــده عملك دهن

ــايت ــرخ س ــت.  ن ــور اس ــدم حض ــاي حضــور و ع ه

و   ٧٨/٥درستنمايي مدل نهايي با مقدار كــاي اســكور 

ــدار  ــادل  pمق ــايي  ٩٥/٠مع ــدل نه ــه م نشــان داد ك
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  ١٢٠صفحه 

 

متفاوت از مــدل كامــل (در برگيرنــده همــه متغيرهــا) 

نيست. به بيان ديگر بــا رد فــرض صــفر، مــدل نهــايي 

  كاهش يافته نماينده مدل كامل است.

ر/عدم حضور سمندر لرستان و ارتباط يافت شده براي هاي آبي در مدل رگرسيون يك متغيره حضوشناختي بدنههاي بومداري ويژگيمعني -٢جدول 

  ، همبستگي مثبت در ساير سطوح)×، ارتباط معكوس؛ -(+، ارتباط مستقيم؛  هاهر متغير در ساير مطالعات زيستگاهي نيوت

  βضريب   متغير  
حد پايين 

 اطمينان

حد بالاي 

 اطمينان
chisq p  

شده در ساير ارتباط يافت

  مطالعات

  )٢٠٠٤ ,Lecis& Norris(  -   ٠٤/٠  ٩٣/٣  ٨٤/٤  ٠٢/٠  ٢/١  ارتفاع  ١

 )٢٠١٢ ,.Rannapet al(+    ٢٤/٠  ٣٧/١  ١٠/٣  -٤٣/٠  ٧٤/٠  حداكثر عمق  ٢

  ) ٢٠١٢ ,.Rannapet al( -   ٣٧/٠  ٧٧/٠  ٦٤/٣  -٢٦/١  ٠٤/١  پوشش گياهان آبزي  ٣

+ )Van buskirket al., ٢٠٠٥(  

 ) ١٩٨٢ ,Gates & Thompson( -  ٠٠/٠  ١٦/١٧  -٢١٧/٥  -١٢/٣٩  -٦٦/١٨  سرعت جريان آب  ٤

  )٢٠٠٤ ,Lecis& Norris( -   ١٥/٠  ٠١/٢  ٠٤٧/٠  -٣٣/٠  -١٣/٠  دماي آب  ٥

٦  pH ٠٠/٠  ٠٠/٠  -٢٨/٠  -٢١/٢  -١٠/١   - )Lecis& Norris, ٢٠٠٤(  

٧  DO ١٩/٠  ٣٦/٧  ٩٩/١  -٣٥/٠  ٧٣/٠   - )Denoelet al., ٢٠١٣(  

٨  EC  ٧٠/٠  ١٤/٠  ٦٦/٠  -٠٢/١  ١٥/٠   +)Gustafson et al., ٢٠٠٩(  

 )٢٠٠٩ ,.Maletakyet al(  -   ٠٠/٠  ٤٨/٢٧  ٥١/٨  ٩٩/٢  ٣٣/٥  اندازسطح سايه  ٩

 +)Montoriet al., ٢٠٠٨( 

  )٢٠٠٤ ,Lecis& Norris( -   ٢١/٠  ٧١/١  ٨٧/٠  - ٦٦/٦  -٧١/١  حضور ماهي  ١٠

  )٢٠٠٤ ,Denoel( -   ٥٣/٠  ٨٧/٠  ٦٢/١  -٨٣/٠  ٣٨/٠  حضور خرچنگ  ١١

  )٢٠٠١ , Marnell(  +  ٧٥/٠  ٠٩٧/٠  ٠٣/١  -٤٣/١  -١٩/٠  حضور دوزيستان  ١٢

  )٢٠٠٤ ,Lecis& Norris( ×  ١٥/٠  ٠٠/٢  ٤٤/٧  -٨٨/٠  ٣٢/٢  سنگي)نوع بستر (قلوه  ١٣

  )٢٠٠٤ ,Lecis& Norris(×  ٣٥/٠  ٨٦/٠  ٥٢/٦  -٦٠/١  ٤٧/١  ريزه)نوع بستر (سنگ  ١٤

  )٢٠٠٤ ,Lecis& Norris( ×  ٩٥/٠  ٠٠/٠  ٩٨/٤  -٢٦/٣  -٠٩/٠  نوع بستر (شني)  ١٥

  

  هاي زادآوريدهنده تغييرپذيري مكاني حضور سمندر لرستان بر اساس سايتهاي نماينده توضيحمدل -٣جدول 

 Likelihood test نوع مدل  يافتهساختار مدل كاهش  رتبه
ratio 

AICc )pChisq ( 

  ٧٨/٥) ٩٥/٠(  -١٩/٣٠  ١٩/٣٤  پيشرو  سرعت جريان آب×اندازدرصد سطح سايه ~حضور   ١

  ٨٨/٣) ٩٩/٠(  -٤٥/٢٧  ٤٥/٣١  پسرو  حضور ماهي×اندازدرصد سطح سايه ~حضور   ٢
  

  ها در مدل نهاييهاي آبي و ضرايب رگرسيوني آنعوامل دخيل در احتمال حضور سمندر لرستان در بدنه -٤جدول 

 Chisq p حد بالاي اطمينان حد پايين اطمينان β  پارامتر

  ٢/٠  ٥٢/١  ٦٥/٠  -٦١/٣  -١٨/١  ثابت مدل



 ويژگي هاي بوم شناختي زيستگاه ...
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اندازسطح سايه  ٠٠/٠  ٤٦/١٧  ٣٧/١١  ٦٣/٢  ٨٢/٥  

  ٠٠/٠  ٧٩/٧  -٨٤/٨  -١٨/٨٣  -٧٦/٣١  سرعت جريان آب

هاي حضور و عدم حضور سمندر لرستان متغير محيطي در زيستگاه ١٣براي اول در مقابل مؤلفه اصلي دوم اصلي  نمودار مؤلفه -٢شكل

رنگ) و اسمي (قرمزرنگ) كه شود و متغيرهاي عددي (سياهزاگرس. ميزان واريانسي كه توسط هر مؤلفه تعريف ميهاي جنوبي در دامنه

: درصد پوشش گياهي macrophyte: عمق بستر، Depth: ارتفاع، Elevation( داده شده استبيشترين سهم را در هر مؤلفه دارند، نشان 

: حضور Fishانداز، : سطح سايهShade: هدايت الكتريكي، EC: اكسيژن محلول، DOا، : دمtemp: سرعت جريان آب، flowrateآبزي، 

  : نوع بستر)Bedtype: حضور ساير دوزيستان،amphibian: حضور خرچنگ،crayfishماهي،
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  ١٢٢صفحه 

 

هاي اصلي متغيرهاي زيستگاهي. نقاط هاي حضور و عدم حضور سمندر لرستان بر اساس تحليل مؤلفهپذيري سايتتكيك -٣شكل 

  دهند.هاي عدم حضور را نشان ميرنگ، سايتهاي حضور و نقاط سياهقرمزرنگ، سايت

  

  گيريبحث و نتيجه .٤

بــه صــورت سرانگشــتي،  ١"يك در ده"بر اساس قانون 

 دهنــدهتوضــيحبــه ازاي هــر متغيــر  مشــاهده ١٠ ثبت

 ;١٩٩٥ ,.Concato et al(توصــيه شــده اســت 

Peduzzi et al., هــاي ثبــت اما تعداد سايت .)١٩٩٦

 شده براي حضــور گونــه نــادر ســمندر لرســتان بســيار

ـــانون  ـــن ق ـــنهادي اي ـــدار پيش ـــر از مق اســـت كمت

)Mobaraki et al., م پــايين بــودن رغــ. علي)٢٠١٣

اندازه نمونه، تابع لجيت با برآورد درســتنمايي بيشــينه 

پــايين و نــرخ تاوانيده توانست مدلي با ميزان آكائيكــه 

  دهد.  درستنمايي بالا ارائه

هاي آبي توســط ســمندر لرســتان قويــاً بــا اشغال بدنه

انــداز بــر بدنــه سرعت جريان آب و درصد سطح ســايه

آبي ارتباط داشت به طوريكه همكنشي ايــن دو متغيــر 

پيشگوي مناسبي براي احتمال اشــغال ســايت توســط 

                                                
١-One in Ten rule 

ها و لاروهاي هاي تند، تخمسمندر لرستان بود. جريان

و از زيســتگاه مناســب  نيافته را به آساني حمــلتوسعه

شناســي ســمندر كنند. از طرف ديگــر، ريخــتدور مي

هاي ساكن است. بــه طــور كلــي، لرستان سازگار با آب

 ٣زادآور-يا جويبــار ٢زادآور-ها، چشمهسمندرها و نيوت

مثلــي  شناسي لاروها واستراتژي توليدهستند و ريخت

ها به انتخــاب يكــي از ايــن دو نــوع زيســتگاه آبــي آن

. )٢٠١٠ ,Wells ;٢٠٠٤ ,Dodd(بســـتگي دارد 

هــاي بزرگــي هســتند و زادآورها داراي آبشــش-چشمه

ها امتداد يافتــه هاي پشتي عريض در طول بدن آنباله

كنــد. هــا در شــنا كــردن كمــك مــياســت كــه بــه آن

ــار ــل، جويب ــ-درمقاب ــدني كش ــا داراي ب ــر، يدهزاده ت

تري دارند كــه تر و باله دمي باريكهايي كوچكآبشش

. در ميــان )٢٠٠٤ ,Dodd(در طول بدن امتداد نــدارد 

                                                
٢-Pond-breeding 

٣-Stream-breading 



 ويژگي هاي بوم شناختي زيستگاه ...
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زادآور -ها، هر دو شــكل چشــمهتمام سمندرها و نيوت

ديــده  Neurergusزادآور تنهــا در جــنس -و جويبــار

هــاي ايــن جــنس بــه جــز ســمندر شود. همه گونهمي

جويبــارزاد بــودن ويژگــي لرستان جويبــارزاد هســتند. 

زاد بــودن در -اجدادي در اين جنس است كــه چشــمه

 Steinfartz(سمندر لرستان از آن تكامل يافته است 

et al., ٢٠٠٢( .  

نشــان داد  )١٩٩٧(و همكــاران  Naglاگر چه مطالعه 

عمــق و شــفاف نســبت بــالايي از كه در آبگيرهاي كــم

كنــد و تابش خورشيديبه اعماق پاييني آبگير نفوذ مــي

هــا پــايين ها توسط نيــوتدر نتيجه احتمال اشغال آن

اي و در مــورد ســمندر لرســتان، پوشــش كرانــه .است

كننــد انداز به عنوان پناه دمايي عمــل مــيسطوح سايه

ــال حضــور آن ــل احتم ــين دلي ــه هم ــين ب ــا در چن ه

هاي آبي بالاتر است. تابش خورشيد بــراي رشــد و بدنه

هايي بــا ميــزان يرا سايتتوسعه لاروها ضروري است ز

تابش بالاتر داراي ميزان توليــد بيشــتري نيــز هســتند 

)Sztatecsny et al., از طرف ديگر لاروهاي )٢٠٠٤ .

عمق و زلال به تابش خورشــيدي هاي كمساكن در آب

هــا پــس بسيار حساس هستند و مرگ و مير بالاي آن

از دو روز قرار گرفتن در معرض آفتــاب تابســتان ثبــت 

مطالعــات  .)١٩٩٧ ,Nagl & Hofer(اســت  شــده

انداز مطلوب اند كه ميزان سطح سايهمتعدد نشان داده

هــاي مختلــف نيــوت در منــاطق مختلــف، بــراي گونــه

هــاي يــك متفاوت بوده است. اين مقدار براي جمعيت

گونــه در منــاطق مختلــف نيــز ممكــن اســت انــدكي 

ــه عنــوان مثــال، نيــوت تاجــدار در  متفــاوت باشــد. ب

Lower Saxony  آلمــان غالبــاً آبگيرهــايي را اشــغال

گيــر باشــد و ايــن درصد ســايه ٤٠كند كه كمتر از مي

ــدار در  ــا  Salzburgeمق ــريش ت ــم  ٥٠ات ــد ه درص

. برعكس، نيــوت )٢٠٠٩ ,.Maletzky et al(رسد مي

ــت ( ــك  )helveticusTriturusپالميِ  De(در بلژي

١٩٨٢Jocqué,  &Fonseca (  ــه ــوت پيرن و ني

)Calotritonasper(  اسپانيادر ), et al. Montori

هاي آبي با ميزان ســايه بيشــتر را تــرجيح بدنه )٢٠٠٨

  دهند.مي

هــاي آبــي، شيميايي بدنــه-از ميان پارامترهاي فيزيكي

كنــد هايي را اشــغال مــيسمندر لرستان احتمالاً سايت

و دمــاي كمتــري  pHكه اكسيژن محلــول بيشــتر امــا 

ـــن  ـــد. اي ـــته باش ـــاردينيا داش ـــوت س ـــو در ني الگ

)Euproctusplatycephalus(  ــده ــاهده ش ــز مش ني

اگــر چــه ارتبــاط .)٢٠٠٤ ,Lecis & Norris(اســت 

اكسيژن محلول و دما با احتمال اشغال سايت در مدل 

داري آماري نداشت اما اين الگو از نظر لجستيك معني

شناختي مورد انتظــار اســت زيــرا ســمندر لرســتان بوم

كنــد كــه جويبارهاي تراز اول را اشغال مــيها و چشمه

دمــاي نســبتاً پـــايين و محتــواي اكســيژن بـــالا از 

ت. بــه دليــل همبســتگي هاســهــاي ذاتــي آنويژگــي

انــداز، با ســطح ســايه pHآب و  با دماي DOدار معني

امــا  متغيره پنهان مانــد ها در مدل نهايي چندتأثير آن

ور/عدم هــاي حضــاهميت اين متغيرها در تمايز ســايت

هاي اصلي به خــوبي نشــان حضور توسط تحليل مؤلفه

  .داده شد

هاي اصلي نشان داد كه نوع بستر اهميت تحليل مؤلفه

بسيار بالايي در انتخاب شــدن يــك ســايت بــه عنــوان 

محل زادآوري سمندر لرســتان دارد. مــدل رگرســيون 

 حضــوراحتمــال لجستيك يك متغيــره نشــان داد كــه 

ســنگي بــه هايي بــا بســتر قلــوهر لرستان در آبسمند

هــاي ســمندر لرســتان . مادهيابــدمــيشــدت افــزايش 

ها هاي خود را غالباً در سطوح سخت مانند ســنگتخم
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گذارنــد و دور از نور (البته نه هميشه در كف بستر) مي

)Sparreboom et al., ــــين )٢٠٠٠ . همچن

گذاري آنها روي گياهان آبزي نيــز گــزارش شــده تخم

.  بــه عبــارت ديگــر )٢٠٠٨ ,.Sharifi et al(اســت 

ســنگي بــه عنــوان محلــي لوهسمندر لرستان از بستر ق

كنــد بــه گذاري، استراحت و پناه استفاده ميبراي تخم

هــاي حضــور پراكنــدگي مكــاني ســايت دليــل همــين

سمندر لرستان به فاصله از سازندهاي كنگلــومرايي در 

 اطلاعــاتمنطقه وابسته اســت (گــودرزي و همكــاران، 

ســنگي هــايي كــه بســتر قلــوهمنتشر نشده). در سايت

پنــاه، محــل اســتراحت و ســطح  ،آبــزي اننيست گياه

  كند.ها را فراهم ميمناسب براي چسبيدن تخم

دار گرچــه مــدل پيشــرو بعنــوان بهتــرين مــدل معنــي

 آماري انتخاب شد اما مدل پسرو نشان داد كه درســت

اهي هــايي كــه مــنمايي حضور سمندر لرســتان در آب

يابد. حضور مــاهي بــه حضور دارد به شدت كاهش مي

طور بالقوه عامل مــؤثري بــر احتمــال حضــور ســمندر 

هــا و خــوار بــالقوه تخــملرســتان اســت. مــاهي، طعمــه

 ;١٩٩٢ ,Kats & Sih(لاروهــاي دوزيســتان اســت 

Tyler et al., و حضور ماهي كپور با كــاهش  )١٩٩٨

داده اســت دوزيستان ارتباط مثبت و مستقيمي نشــان 

)Knapp & Matthews, ٢٠٠٠(.  

 

  هاي مدلمحدوديت. ١,٤

ــار وابســتگي ــراي نخســتين ب هــاي در ايــن مطالعــه ب

ــتگاهي  ــل   Neureguskaiseriزيس ــي و  عوام بررس

زيستگاهي كليدي اين گونه شناسايي گرديد. با توجــه 

شناســي و زمينه در مــورد بــومبه فقدان اطلاعات پيش

هــاي زيستگاه سمندر لرســتان و تعــداد انــدك ســايت

پايش شده، نتايج حاصل از اين مطالعه بايد با احتيــاط 

ــه  ــر داشــت ك ــد در نظ ــين باي ــردد. همچن تفســير گ

ــت ــاي دوزجمعي ــه ه ــال ب ــانات س يســتان داراي نوس

سالاست و به شرايط اقليمي ســال قبــل كــه بــر بقــاي 

 & Arntzen(گــذارد، بســتگي دارد لاروهــا اثــر مــي

Teunis, شــود كــه چنــين . لذا پيشــنهاد مــي)١٩٩٣

مطالعات زيستگاهي به طور مســتمر تكــرار و در عــين 

هــاي مختلــف ثبــت ها در ســايتحال فراواني جمعيت

ــاط ــردد. ارتب ــي  گ ــا فراوان ــتگاهي ب ــاي زيس متغيره

دهــد تري را در اختيار قرار ميجمعيت، اطلاعات جامع

و شناســـايي متغيرهـــاي كليـــدي را در گراديـــاني از 

ــان ــت امك ــي جمعي ــي و فراوان ــرات محيط ــذير تغيي پ

رغم اهميت عناصر مغذي آب در رشــد و سازد. عليمي

ــوت ــاي ني ــعه لاروه ــدوديتتوس ــل مح ــه دلي در  ، ب

گيري، اين متغيرهــا در مــدل اســتفاده زيســتگاه اندازه

نشــان  )٢٠٠٩(و همكــاران  Gustafsonوارد نشــدند. 

دادند كه سطح عناصر مغذي (مانند نيتروژن و فســفر) 

در آبگيرهاي زادآوري كمتر از آبگيرهــاي غيــرزادآوري 

نيوت تاجدار بوده است. همچنين سطح اين عناصــر در 

داري بــه طــور معنــي آبگيرهايي با حضور نيوت تاجدار

كــه هاي عدم حضور بوده است در حاليبيشتر از سايت

ساير متغيرهاي فيزيكي از اهميــت كمتــري برخــوردار 

هــاي هــاي ســايتبودند. لــذا پــايش ســالانه مشخصــه

هاي اطــراف آن كــه زادآوري سمندر لرستان و كاربري

شــيميايي و تركيــب عناصــر -بــر خصوصــيات فيزيكــي

شود. انتشار مؤثر است، توصيه ميهاي آبي مغذي بدنه

ــديران و  ــاهي م ــه آگ ــر ب ــه منج ــات پاي ــن اطلاع اي

هــاي هاي اطراف سايتريزان در مديريت كاربريبرنامه

هــاي زادآوري سمندر لرستان و پيشگيري از آشــفتگي

هــا و در نهايــت حفاظــت از فيزيكي و شيميايي سايت

 گردد.گونه نادر سمندر لرستان مي

  تقدير و تشكر
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ــات و  ــز مطالع ــالي مرك ــت م ــا حماي ــه ب ــن مطالع اي

وزارت علــوم، تحقيقــات  الملليهاي علمي بينهمكاري

 "دعوت براي پژوهش مشــترك"تحت برنامه  و فناوري

)ICRP.به انجام رسيده است (  

  پيوست

ــه منظــور تقســيم Rدســتور اجــرا شــده در  ــدي ب بن

هــاي هاي تعليمي و دادهها به صورت دادهدادهمجموعه

بينـــي مـــدل نهـــايي در مـــون و اســـتخراج پـــيشآز

هاي حضــور و عــدم حضــور ســمندر بندي سايتطبقه

  لرستان.

>library(caret) 

>set.seed(٣٤٥٦) 

>trainIndex<- 

createDataPartition(mydata$presence, p = .٧٥, 

list = FALSE, 

times = ١) 

>Train <- mydata[trainIndex,] 

>Test  <- mydata[-trainIndex,] 

>fit<-logistf(presence ~ Water_flow_rate + 

Shading_area, data=Train)  

>betas <- coef(fit) 

>X <- model.matrix(fit, data=Test) 

>Test$model_prob<- ١) / ١ + exp(-X %*% 

betas)) 
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