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و مديريتي در  عوامل محيطيگياهي در ارتباط با  گروه گونه هاي تغييرات 

  (مطالعه موردي: بانه)زاگرس هاي كوهستاني اكوسيستم

  

  3پژمان طهماسبي ،2، حسين آذرنيوند2محمد جعفري ،2، محمدعلي زارع چاهوكي1∗∗∗∗بختيار فتاحي

  استاديار گروه مرتع و آبخيزداري دانشكده منابع طبيعي و محيط زيست، دانشگاه ملاير،  -1
 استاد گروه احيا مناطق خشك و كوهستاني، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران -2

  دانشيار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه شهركرد -3
)27/10/96تاريخ پذيرش  -  18/10/96(تاريخ دريافت   

  

  چكيده

كردستان بررسي كرده است. -گياهي را در ارتباط با عوامل محيطي و مديريتي در مراتع كوهستاني بانه گروه گونه هاي اين مطالعه تغييرات 

يي گرديد. سايت، در منطقه مورد مطالعه شناسا 3علفزار و گراسلند هر كدام با - بوته زار ، علفزار، بوته زار گونه گياهي  گروه 4براي اين منظور 

هاي هر سايت  پروفيل خاك در مركز پلات 10سيستماتيك مستقر گرديد و تعداد -متر مربعي به روش تصادفي 2پلات  30در هر سايت تعداد 

نمونه خاك) و كليه فاكتورهاي گياهي، خاكي، توپوگرافي و  30پلات و  90 گروه گونهسانتيمتري حفر گرديد (در مجموع براي هر  30تا عمق 

دو محور اول و دوم، در  ) نشان داد كهPCAي اصلي (مؤلفه هاگيري شد. نتايج آناليز چند متغيره تجزيه به ها اندازهيريتي در همه سايتمد

 با متغيرهاي رس، مواد آلي، علفزار - بوته زار علفزار و  گروه گونه هاي كنند. را توجيه مي گونه هاگروه از تغييرات صفات گياهي  %73مجموع 

نيتروژن، عمق خاك، پتاسيم و سيلت عمق اول و هدايت الكتريكي عمق دوم و دامنه شمالي ارتباط مستقيم دارند.گراسلند با فاكتورهاي 

ي و چراي با متغيرهاي شن، سنگريزه عمقي و سطحي، دامنه جنوب بوته زار سيلت، عمق دوم، اسيديته، آهك عمق دوم و دامنه جنوبي و گروه 

به عبارت ديگر توپوگرافي، چرا و فاكتورهاي فيزيكي خاك به همراه نيتروژن و مواد آلي مهمترين عوامل تاثيرگذار در  تقيم دارد.دام ارتباط مس

ي عملكردي مختلفي بودند (بوته و علفي) توليد و پوشش، بيشتري ه ها ي كه داراي گروگروه گونه هاي گياهي بودند.  گروه گونه هاي تفكيك 

  داشتند.

  ، مرتعفرم رويشيساختار، عملكرد،  :واژگانكليد 

                                                           
∗
  fattahi_b@yahoo.comايميل :                                                             09188743340تلفن:  نويسنده مسئول : 
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  مقدمه . 1

و پويا از اجزا  ها به عنوان يك كل نظام مند اكوسيستم

. پوشش گياهي ه اندها تشكيل شد زياد و روابط ميان آن

ها به عنوان يكي از مهمترين عناصر سازنده اكوسيستم

تحت تاثير عوامل متعدد محيطي به صورت جوامع 

شود و همواره با ساير گياهي در نقاط مختلف ظاهر مي

 ه انداجزاي اكوسيستم ارتباط تنگاتنگي داشت

)Askarizadeh and Heshmati, 2012( پوشش گياهي .

هر اكوسيستم فرآيندي غير تصادفي از شرايط محيطي 

 ,.Aghaie et al( باشدحاكم بر آن اكوسيستم مي

و تابعي از عوامل اكولوژيكي، اقليمي، خاكي، )2012

پستي و بلندي و زيستي است؛ زيرا اين عوامل، آب قابل 

نور، دما و ... را دسترس و ساير شرايط محيطي مانند 

كه براي رشد گياهان ضروري هستند تحت تأثير قرار 

مطالعات  .)Vetaas and Gerytnes, 2002( دهندمي

 گروه گونه هاي مختلفي توسط محققين در زمينه روابط 

اكولوژيك پوشش گياهي با عوامل محيطي اكوسيستم 

  انجام شده است. 

Zare Chahouki نشان دادند كه  )2011( و همكاران

فاكتورهاي سنگريزه، بافت، آهك و هدايت الكتريكي 

تاثيرگذار بر  ي وتوپوگرافيخاكخاك از مهمترين عوامل 

 هستند.مراتع منطقه اشتهارد پراكنش پوشش گياهي 

Aghaie بين  يدارارتباط معني )2012( و همكاران

گروه هاي اكولوژيك گياهي در و فاكتورهاي خاكي

اما متغيرهاي محيطي ديگر نيافتند وج جنوب شرق ياس

پوشش علفي  ،درصد لاشبرگ،ارتفاع از سطح دريامانند 

در تفكيك و  يمؤثرتردار و نقش و شيب ارتباط معني

  تند.داشپراكنش گروه هاي اكولوژيك 

 Askarizadeh و Heshmati)2012 ( با بررسي تاثير

هاي رويشي گياهان در مراتع عوامل محيطي برفرم

ي تفكيك پذيرييلاقي جواهرده رامسر نشان دادند كه 

قرار  خاكجهت و  ،هاي رويشي تحت تاثير ارتفاعفرم

هاي اين فرم ها داراي آشيان و هر يك ازداشته 

و  Mirdeylami.ه انداكولوژيك متفاوتي از همديگر شد

عوامل جهت جغرافيايي، شيب،  )2012( همكاران

در را  اسيديته، هدايت الكتريكي، بافت و آهك خاك

مراتع  )ي رويشيتيپ ها(ي اكولوژيك ه ها پراكنش گرو

و  Farajollahi. ه اندمؤثر دانستكچيك مراوه تپه 

درصد رس، سيلت،  ند كهنشان داد )2012( همكاران

شن، سنگريزه، آهك، ارتفاع و شيب مهمترين 

خصوصيات مؤثر بر پراكنش اجتماعات گياهي منطقه 

 و همكاران Sadeghinia. حفاظت شده بيجار هستند

به بررسي اثر عوامل محيطي و فاكتورهاي  )2012(

ي گياهي در مراتع تيپ هاخاكي بر روي استقرار 

نشان دادند كه  پرداختند وزدشت بافق در استان يزد سب

فاكتورهايي از خاك مانند بافت، پتاسيم، فسفر، هدايت 

الكتريكي و لوم بيشترين اثر را بر روي واريانس و 

  ي گياهي دارند.تيپ هاپراكنش 

 Gholinejadخصوصيات فيزيكي  )2014( و همكاران

، درصد سنگ و سنگريزه، شن و خاك شامل عمق

از را تفاع از سطح دريا سيلت و شدت چراي دام و ار

مراتع شكل گيري تيپ هاي گياهي  درمؤثرترين عوامل 

در حالي كه  آوردندبه شمار سارال كردستان 

خصوصيات شيميايي خاك نقشي در استقرار جوامع 

 و همكارانYari .گياهي در منطقه مورد مطالعه ندارند

 پراكنش با محيطي عوامل رابطه بررسيدر  )2012(

 بيرجند شهرستان عماري سرچاه مراتع گياهي جوامع
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 شن با درصد گياهي پوشش راكنشه پك ندداد نشان

 الكتريكي، ايت، هدشيب درصد اب و مثبت همبستگي

 .منفي داشت همبستگيي خاك آل ادهو م گچ ،سديم

Shokrollahi درصد از  93حدود  )2014( و همكاران

مراتع  گياهي گروه گونه هاي تغييرات و پراكنش 

 عوامل محيطي مربوط بهرا ييلاقي پلور مازندران 

سيلت، فسفر، اسيديته و شيب، جهت، شن، و ه انددانست

ه بيشترين همبستگي را با پوشش گياهي داشت لاشبرگ

نشان دادند كه ) 2015( و همكاران Parsamehr .اند

عوامل بافت خاك، آهك، پتاسيم و هدايت الكتريكي 

متغيرهاي تاثيرگذار در استقرار و گسترش جوامع 

 هستند.گياهي مراتع منطقه اردستان 

SheydayeKarkaj  در مراتع  )2015(و همكاران

 90ييلاقي چهار باغ گلستان نشان دادند كه حدود 

درصد از پراكنش گروه گونه هاي اكولوژيك توسط 

درصد  01/0خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك، 

درصد تحت تاثير مشترك  10توسط عوامل مديريتي و 

اين دو عامل بوده است. در بين فاكتورهاي خاك، درصد 

ول، فسفر عمق دوم، وزن مخصوص، تخلخل رس عمق ا

و درصد رطوبت اشباع عمق اول و پتاسيم عمق دوم 

 و همكاران Javadi بيشترين نقش را داشتند.

سنگريزه، رس، سيلت، شن، گچ، بيان كردند كه )2016(

آهك، اسيديته، هدايت الكتريكي، پتاسيم و ارتفاع از 

ي رويشي پارك ملي تيپ هاسطح دريا در تفكيك 

  .ه اندنقش داشتخجير تهران 

 Zuo  به بررسي اثر فاكتورهاي  )2013(و همكاران

، تنوع و محيطي (خاك و توپوگرافي) بر تركيب

چين پرداختند و نتيجه گرفتند  شمالدر توليدگياهي 

كه فاكتورهاي خاك و توپوگرافي تركيب گياهي را 

تنوع  -نوبه خود بر توليدكنند و تركيب نيز به تعيين مي

 در) 2014(و همكاران  Dorjiگذارد.  گياهي اثر مي

مطالعه چگونگي تغيير خصوصيات جوامع گياهي در 

هاي ارتفاع، رطوبت خاك، شدت چرا، امتداد گراديان

تابش اشعه خورشيدي و ناهمواري سطح خاك نشان 

اي در ارتباط با ارتفاع، به صورت دادند كه غناي گونه

ت افزايش مي يابد. يكنواختي گونه اي نيز با رطوب خطي

نسبت شدت چرا اهميت كمتري خاك افزايش مي يابد. 

اي با همه عوامل داشت. تركيب گونهبه ارتفاع و رطوبت 

محيطي به استثنا تابش خورشيدي همبستگي نشان 

  داد. 

 اطق كوهستاني عوامل ارتفاع و شيببه طور كلي، در من

 بافت خاك نقش تعيين كننده ت و تا حدوديهو ج

ه امل بر روي پوشش گياهي داشتتري نسبت به ساير عو

ركزي و شرقي، عوامل شيميايي و تا اما در مناطق م اند

  دودي رطوبت خاك نقش موثرتري داشته اند.ح

گروه منظور بررسي و تحليل تغييرات  به حاضر پژوهش

و  عوامل محيطيپوشش گياهي در ارتباط با گونه هاي 

در اكوسيستم هاي كوهستاني زاگرس در مديريتي 

 تطلاعاازيرا  بانه انجام شد "خانليكَ"منطقه گردنه 

ارتباط بين الگوي دهنده كه نشاناز اين تحقيق  حاصل

 است ي گياهي و عوامل محيطيتيپ هاتوزيع مكاني 

 زيستي، حفاظت ،يكيژكولوا مسائل حلمي تواند براي 

 ندرو بينيپيشو به  باشد مفيد طبيعي بعمناريت مدي

  .كندكمك  هيندآپوشش گياهي در ات تغيير

  ها. مواد و روش2

  معرفي منطقه مورد مطالعه. 1.2
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اين پژوهش در مراتع كوهستاني منطقه كيله شين در 

 "خانكَلي"بعد از گردنه سقز - جاده بانهكيلومتري  20

در غرب استان كردستان و شمال شرق شهرستان بانه 

باشد هكتار مي 1254مساحت آن حدود  انجام شد.

سنگ و هشامل ماسآن شناسي سازند زمين). 1(شكل 

شيب عمومي منطقه كنگلومرا، شيست و شيل است. 

 باتند  ي آن داراي شيب نسيتاًه ها و دامندرصد  37

ي جهت هااست. تمامي ي كم عمق تا عميق ه ها آبراه

 شوند ومشاهده مياصلي و فرعي جغرافيايي در منطقه 

  است. پوشش گياهي مناسبي مستقر شده ه ها در دامن

غربي حوزه با اي در جنوبقله ،مرتفع ترين نقطه حوزه

ترين نقطه نيز در محل خروج پست ومتر ارتفاع  2676

بر اساس باشد. متر ارتفاع مي 1700رودخانه از حوزه با 

ي ها نزديكترين ايستگاه )1341- 1394(دوره آمار 

ي داده ها پهنه بندي و نقشههواشناسي (بانه و سقز) 

ميليمتر و  655ميانگين بارش سالانه در منطقه  اقليمي،

دماي  و 78/2، دماي حداقل 14سالانه دما  ميانگين

 33/50درجه سانتگراد و رطوبت نسبي  71/24حداكثر 

-هاي زمستانه به صورت برف و بارشدرصد است. بارش

باشد. منحني پاييزه به صورت باران ميهاي بهاره و 

دهد كه خرداد تا مهرماه، آمبروترميك منطقه نشان مي

ي سال هستند بنابراين طول فصل ه ها ترين ماخشك

مردم باشد.  ماه مي 6ماه و فصل خشك  6مرطوب 

روستاي كيله شين (در جنوب و خروجي حوزه) مالكان 

كه از گذشته عرفي و بهره برداران مراتع منطقه هستند 

تاكنون تعدادي از آنها به دامداري و زنبورداري اشتغال 

دارند. اما امروزه تعداد دام موجود در مرتع به شدت 

كاهش پيدا كرده است تا جائيكه بخش عمده مراتع 

شود و يا چراي سبك دارند و فقط در منطقه چرا نمي

  شود. هاي اندكي از مراتع، چراي مفرط ديده ميبخش

  

  

  

 

  

 . موقعيت منطقه مورد مطالعه1شكل 
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  ديد ميدانيو باز نقشه هاتهيه . 2.2

ي نقشه هابر روي مرزبندي منطقه مورد مطالعه 

منطقه انجام شد. با پيمايش  1: 000,25توپوگرافي 

گروه  4، فلورستيك-صحرايي و به روش فيزيونوميك

- بوته زار ، علفزار، گراسلند، بوته زار  گياهي )(تيپگونه

آنها شناسايي شدند و محدوده آنها  هايسايتو  علفزار

بر روي نقشه مشخص گرديد. با استفاده از نرم افزار 

ArcGIS ،ي شيب، جهت و نقشه هاDEM  منطقه تهيه

  . )3و  2(اشكال  شد

  نمونه برداريروش . 3.2

گروه براي هر و بازديدهاي ميداني،  نقشه هابر اساس 

اندازي و جهت پلات )كاري همگن سايت (واحد 3 ،گونه

خاك مشخص شد. سطح پلات به روش  نمونه برداري

گونه سطح حداقل و با توجه به بزرگترين تاج پوشش 

 پلات 30تعداد و تعيين گرديد متر مربع  2، ي غالبها

به روش ترسيمي (بر مبناي فاكتور توليد) براي هر  نيز

به روش  و پلات) 90 گروه گونه(هر  محاسبه شد سايت

؛ به اين ترتيب كه مستقرشدندسيستماتيك  -تصادفي

دو ، متري (با لحاظ طول دامنه 50سه ترانسكت 

عمود  ديگريو  همدر راستاي شيب در امتداد ترانسكت 

متر بر  5پلاتها با فواصل  و بر شيب) در نظر گرفته شد

صد پوشش در هر پلات، در.روي ترانسكت مستقر شدند

لاشبرگ، سنگ و ، گونه ها، پوشش هر يك از گياهي

 .برآورد گرديد گونه هاتراكم خاك لخت و  سنگريزه،

 گونه هاده بالاي سطح خاك) هر يك از توليد (زيتو

هاي  بطور جداگانه از سطح زمين قطع و در پاكت

دور از تابش (ها در هواي آزاد  نمونه. كاغذي ريخته شد

در هر سايت .)4(شكل شدند خشكب) مستقيم آفتا

هر  10و  5، 1در پلاتهاي (نمونه خاك  9تعداد 

سانتيمتري  15- 30و  0-15)از دو لايه عمقي ترانسكت

، در هواي آزاد شدنپس از خشك  كهبرداشت گرديد 

درصد سنگريزه، رس، گيري فاكتورهاي براي اندازه

شن، اسيديته، هدايت الكتريكي، كربن آلي، ازت،  سيلت،

 (شكل شدند منتقلفسفر، پتاسيم و آهك به آزمايشگاه 

متغير جهت دامنه از عوامل توپوگرافي و متغيرهاي  ).5

چراي دام و آتش سوزي از عوامل مديريتي، متغيرهاي 

كيفي هستند كه براي مشاركت در محاسبات و 

  بيان شوند. كمي شكل به بايد تحليلهاي آماري
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 اي، خشك كردن نمونه ها در هواي آزاد. برداشت توليد گونه ها، تفكيك توليد سال جاري در گياهان بوته4شكل 

 جهات جغرافيايي منطقه مورد مطالعه. نقشه 3شكل 
 . نقشه سه بعدي ارتفاع منطقه مورد مطالعه2شكل 



 ... و مديريتي عوامل محيطيهاي گياهي در ارتباط با  گونه گروهتغييرات 

 203صفحه 

 

  
  

براي تبديل جهت دامنه از حالت كيفي (مقياس اسمي) 

به كمي (مقياس نسبتي) ، از عامل جنوبيت استفاده 

شد. در اين روش، براي تبديل آزيموت جهت از رابطه 

  .)McCune et al., 2002( استفاده گرديد )1(

  ): 1رابطه (

  

آزيموت جهت بوده و مقدار آن در مبناي θ	كه در آن 

درجه است. عدد بدست آمده از رابطه فوق بين  360

، جهت 1صفر تا يك است. با نزديك شدن به عدد 

شود و با نزديك شدن به عدد صفر، جهت تر ميجنوبي

ها جهت دامنه از هر يك از پلاتشود. در تر ميشمالي

براي تبديل طريق رابطه فوق، به صورت كمي در آمد. 

ز روش كددهي بر مبناي كمي، امتغير چرا از كيفي به 

اي استفاده شد. در اين روش به شدت مقياس رتبه

تركيب و چراي سبك، متوسط و سنگين (بر اساس 

تيب دامگذاري...)به تر ،، لگدكوبي دامگونه هاوضعيت 

ه شد؛ يعني افزايش عددي كد، داد 3و  2، 1كدهاي 

 دهنده افزايش شدت چرا در سايت مورد نظر است.نشان

سال  5-7ها و حدود فقط در يكي از سايت آتش سوزي

برداران قبل از اين مطالعه (بر اساس اظهارات بهره

منطقه)، اتفاق افتاده بود كه باعث تغيير تركيب پوشش 

شده و آن را از بوته زار (بر اساس گياهي اين سايت 

 مقايسه با مناطق همجوار) به علفزار تبديل كرده است.

  داده هاتجزيه و تحليل . 2-4

توپوگرافي (جهت، شيب، ارتفاع) پارامترهاي خاك و 

به  آتش سوزي، چراي دام و عوامل محيطيعنوان  به

ي گياهي گونه هاعنوان عوامل انساني (مديريتي) و 

  شدند.  در نظر گرفتهعنوان تركيب پوشش گياهي  به

ي متغيرهاي مختلف از داده هابراي بررسي نرمال بودن 

آزمون كلموگروف اسميرنوف استفاده شد و همگني 

ها نيز با استفاده از آزمون ليون مورد بررسي  واريانس

قرار گرفت. ميانگين فاكتورهاي مختلف، در سايتها و 

امع مورد مطالعه به وسيله آناليز واريانس بعداً در جو

داري بين مقايسه شدند و بررسي اختلاف معنييكطرفه 

شناسايي  برايآنها با استفاده از آزمون دانكن انجام شد. 

-ناليز رستهاز آ گونه هاگروه مهمترين عوامل موثر بر 

با توجه به اينكه در اين تحقيق هر بندي استفاده شد. 

(پوشش  هدف يداده ها و محيطياي متغيرهدو گروه 

-رستهبنابراين از بين روشهاي  وجود داشتند گياهي)

از  )مستقيم، غير مستقيم، هيبريدي و جزئيبندي (

  ها خشك كردن نمونه خاكو  سانتيمتر) 15-30و  0-15. حفر پروفيل خاك و نمونه برداري از دو لايه آن (5شكل 

����ℎ�	

	�
�	� =
�1 − cos�θ − 45��

2
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طول گراديان نيز با توجه به اينكه روش مستقيم و 

 استفاده شد PCAبود از تكنيك  3كمتر از 

)Ghorbani, 2015(. و  مجموعه كارهاي آماده سازي

، Excelافزارهاي توسط نرم داده هاتجزيه و تحليل 

SPSS ،XLSTAT  وCANOCO .انجام گرديد  

  نتايج. 3

  مورد مطالعه  گياهي گروه گونه هاي . 1.3

، علفزار، گراسلند بوته زار گروه گونه 4در مجموع تعداد 

در منطقه مورد مطالعه  علفزار (تركيبي)-بوته زارو 

درصد  ،توليدمتغيرهاي . )1(جدول  شدندشناسايي 

سنگريزه، خاك لخت،  و لاشبرگ، سنگ پوشش گياهي،

 عوامل شيميايي خاك،و همچنين فاكتورهاي فيزيكي

گروه در هر يك از مديريتي و زمين شناسي  توپوگرافي،

  . ه اند) ارائه شد2در جدول ( گونه ها

  

  مورد مطالعه گروه گونه هاي ي شاخص، تعداد سايت و مساحت هر يك از گونه ها - 1جدول 

  )haمساحت (  تعداد سايت  ي شاخصگونه ها  گروه گونه

  بوته زار 
Astragalus parrowianus 

Annual grasses 

Xeranthemum squarrosum 

3  195  

  علفزار

Prangos ferulaceae 

Rhabdosciadium petiolare 

Ferula bernardi 

Bilacunaria microcarpa 

3  187  

  گراسلند
Bromus tomentellus  

Agropyron intermedium  

Agropyron trichophorum 

3  153  

  علفزار-بوته زار 

Astragalus parrowianus 

Prangos ferulaceae 

Rhabdosciadium 

Centaurea behen 

3  210  

  

  

  گياهي گروه گونه هاي عوامل موثر بر . 2.3

داده كاهش تعداد به منظور ، متغيرهابا وجود تعداد زياد 

هاي كورولاسيون بزرگ در تركيبات جديدي اتريس،مها

. شديا محورها و يا بردارها خلاصه  مؤلفه هابه نام 

باعوامل متغيرهاي گياهي رتباط ا بهمنظوربررسي

، پس از ي گياهي مورد بررسيه ها گرومحيطيدر 

ي گياهي و ماتريس عوامل ده هاداتشكيل ماتريس 

محيطي، جهت تعيين طول گراديان و انتخاب روش 

-آماري مناسب خطي و غير خطي، آناليز تطبيفي قوس

ي پوشش گياهي داده ها) بر روي DCAگيري شده (

متوسط  كه نشان دادنتايج .پاسخ) انجام شدي داده ها(

 است )3/0 -9/0(در حدود  گراديان كمتر از سهطول 

 ي اصليه ها تجزيه به مولفاز روش )؛ بنابراين 3(جدول 

)PCAبه عنوان روش خطي استفاده شد ( .  
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  مورد مطالعهگياهي  گروه گونه هاي مقادير متغيرها در  -2جدول 

  فاكتورها
  گونه هاگروه 

 گراسلند علفزار علفزار-بوته زار  بوته زار 

92/56  پوشش (%) ± 36/1  c 08/95 ± 7/1 a 19/97 ± 7/2  a 03/81 ± 82/1  b 

gr/m2(  77/425توليد ( ± 15/16 b 89/651 ± 50/17  a 63/457 ± 84/10 b 23/421 ± 94/10 b 

87/3  لاشبرگ (%) ± 27/0  d 03/8 ± 28/0  b 82/6 ± 30/0  c 78/9 ± 45/0  a 

45/21  پوشش سنگريزه (%) ± 48/1  a 7/5 ± 567/0 b 45/7 ± 05/1 b 12/6 ± 74/0 b 

83/19  خاك لخت (%) ± 98/0  a 02/7 ± 57/0 b 83/6 ± 64/0 b 14/6 ± 65/0 b 

cm( 44/20عمق خاك ( ± 85/0 c 56/42 ± 6/1  a 97/35 ± 04/2  b 66/34 ± 40/2  b 

33/45 (%) 1سنگريزه عمقي  ± 45/1  a 84/22 ± 34/1  c 61/35 ± 69/1  b 13/41 ± 90/1  a 

84/65 (%) 2سنگريزه عمقي  ± 19/1  a 26/44 ± 57/1  c 41/53 ± 81/1  b 50/58 ± 51/2  a 

26/7 1اسيديته  ± 043/0  a 76/6 ± 03/0  c 91/6 ± 042/0  b 03/7 ± 039/0  b 

94/6 2اسيديته  ± 050/0  a 51/6 ± 038/0  c 68/6 ± 050/0  b 76/6 ± 046/0  b 

dsm( 1هدايت الكتريكي 
-1(  162/0 ± 006/0 c 179/0 ± 009/0 ab 158/0 ± 008/0  c 191/0 ± 008/0 a 

dsm( 2هدايت الكتريكي 
-1(  115/0 ± 006/0  b 131/0 ± 006/0  ab 144/0 ± 010/0  a 139/0 ± 008/0  a 

104/0  (%) 1نيتروژن   ± 004/0   c 244/0 ± 010/0  a 182/0 ± 029/0  b 151/0 ± 008/0  b 

075/0  (%) 2نيتروژن   ± 003/0 c 144/0 ± 007/0 a 117/0 ± 007/0 b 092/0 ± 004/0 b 

39/20  (%) 1رس  ± 27/1  c 58/33 ± 11/1  a 70/27 ± 41/1  b 32/25 ± 14/0  bc 

55/23  (%) 2رس  ± 16/1  c 27/37 ± 19/1  a 94/32 ± 46/1  ab 85/28 ± 80/1  b 

39/27  (%) 1سيلت  ± 64/1  a 64/29 ± 92/0  a 63/26 ± 30/1  a 99/27 ± 09/2  a 

26/21  (%) 2سيلت  ± 52/1  a 05/22 ± 91/0  a 08/21 ± 35/1  a 18/21 ± 6/1  a 

22/52  (%) 1شن  ± 34/2  a 77/36 ± 02/1  c 67/45 ± 94/1  b 70/46 ± 23/1  ab 

19/55  (%) 2شن  ± 09/2  a 66/40 ± 20/1  b 98/45 ± 82/1  b 96/49 ± 80/1  a 

ppm(  69/215( 1پتاسيم  ± 18/17  c 70/283 ± 22/12 a 74/273 ± 11/16 a 80/237 ± 32/15  b 

ppm(  58/133( 2پتاسيم  ± 33/9  c 68/184 ± 26/10 a 81/189 ± 03/14 a 23/155 ± 10/12 b 

305/1  (%) 1مواد آلي  ± 07/01  d 82/2 ± 075/0  a 379/2 ± 125/0  b 852/1 ± 119/0   c 

987/0  (%) 2مواد آلي  ± 070/0  d 636/1 ± 048/0  a 427/1 ± 078/0 b 154/1 ± 056/0  c 

ppm(  83/44( 1فسفر  ± 74/0 a 938/40 ± 23/1 b 455/41 ± 45/1 b 855/35 ± 84/1 c 

ppm(  370/50( 2فسفر  ± 02/1  a 032/32 ± 04/1 b 637/32 ± 40/1  b 167/28 ± 52/1 c 

207/1  (%) 1آهك  ± 056/0 c 670/1 ± 072/0  a 530/1 ± 086/0 b 147/1 ± 078/0 c 

492/1  (%) 2آهك  ± 14/0  a 533/1 ± 086/0  a 353/1 ± 096/0 b 402/1 ± 128/0  ab 

784/0  (%) 1كربن آلي  ± 038/0  d 815/1 ± 047/0  a 521/1 ± 072/0  b 193/1 ± 065/0  c 

583/0  (%) 2كربن آلي  ± 041/0  c 036/1 ± 031/0  a 957/0 ± 043/0  a 674/0 ± 030/0  b 

 1 1 1 3  *چراي دام 

 0 0  0  *آتش سوزي 

28/39 (%)شيب   80/42  87/50  50/32  

*جهت 
 792/0  226/0  127/0  327/0  

m( 25/2059ارتفاع (  61/1980  191/1993  39/2018  

  * براي فاكتورهاي چراي دام، جهت دامنه و آتش سوزي كه كيفي بودند تبديل به كمي شده اند:

  مشخص شده اند. 3كد و چراي سنگين با  2، چراي متوسط با كد 1چراي دام: چراي سبك با كد  -*

  و مناطق بدون آتش سوزي با كد صفر مشخص شده اند. 1آتش سوزي: مناطق سوخته شده با كد  -*

تر است و هر چه عدد به صفر نزديكتر باشد، نزديكتر باشد يعني دامنه جنوبي 1جهت: از عامل جنوبيت براي تبديل آن به مقادير كمي استفاده شد. هر چه عدد جهت به  -*

  .تر استني دامنه شمالييع
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  گياهي گروه گونه هاي روي متغيرهاي محيطي  PCAنتايج آناليز  - 3جدول 

  )F5محور پنجم (  )F4محور چهارم (  )F3محور سوم (  )F2محور دوم (  )F1محور اول (  

  3/0  4/0  6/0  7/0  9/0  طول گراديان

  379/1  997/2  301/3  234/4  089/17  1مقدار ويژه

  756/4  334/10  383/11  599/14  928/58  (%) 2تغييرپذيري

  00/100  244/95  910/84  527/73  928/58  (%) 3تغييرپذيري تجمعي

1Eigenvalue 
1Variability 

1Cumulative Variability 

  

دو محور اول و دوم، در  ،PCAبر مبناي نتايج آناليز 

ند نك%از تغييرات صفات گياهي را توجيه مي73مجموع 

تاثير عوامل محيطي بر  و بيشترين ارتباط) و 2 (جدول

دهند كه براي نمايش نتايج، صفات گياهي را نشان مي

+ 1تا  - 1از اين دو محور استفاده شد.ضريب بار (بين 

ر روي متغير است) هر يك از متغيرهاي محيطي ب

) ارائه شده است. اين 3محورهاي پنجگانه در جدول (

متغيرها روي محورهاي ضريب نشان دهنده ميزان تاثير 

نزديكتر باشد  1باشد. هر چه ميزان اين ضريب به مي

يعني تاثيرگذاري آن متغير بر روي محور مربوطه بيشتر 

است. علامت مثبت اين ضريب به معني اثر مثبت 

(افزايشي) و علامت منفي نشان دهنده اثر معكوس 

(كاهنده) بر روي محور مربوطه است. همانطور كه در 

اي از ) نشان داده شده است بخش عمده4(جدول 

به عبارت  ه اندمتغيرها بر روي محور اول بارگذاري شد

ترين بيشترين و قوي 1 (مؤلفه) ديگر متغيرهاي محور

منطقه مورد مطالعه  گروه گونه هاي اثر را در تفكيك 

ي ديگر به تدريج، اهميت و مؤلفه هاو  ه اندداشت

   يابد.تاثيرشان كاهش مي

  
در  2و  1 ينحوه بارگذاري متغيرها بر روي محورها

نيز در  گونه هاگروه ) و قرارگيري و پراكنش 7شكل (

نشان داده شده ) 8(شكلدر  2و  1ارتباط با محورهاي 

  است.

 گونه هاگروه هر چه طول بردار معرف متغيرها يا 

تر باشد بزرگتر و زاويه آنها با محورهاي اصلي كوچك

با متغيرهاي آن محور  گونه هاگروه همبستگي بين 

گروه تر باشند آن بيشتر و هر چه نقاط به هم نزديك

نحوه بارگذاري بردارهاي متغيرهاي محيطي بر روي  - 7شكل 
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به هم شباهت بيشتري دارند و تحت شرايط  گونه ها

مشابهي قرار دارند.متغيرهايي كه بردار مربوط به آنها در 

ي گياهي قرار دارند اثر مثبتي بر ه ها اطراف گرو

دارند و متغيرهايي  گونه هاگروه فاكتورهاي گياهي اين 

 گروه گونه هاي كه بردارهاي آنها در جهت عكس 

في بر روي فاكتورهاي گياهي است اثر معكوس و من

  دارند.  گونه هاگروه گياهي اين 

  
مورد  گروه گونه هاي دهد كه ) نشان مي8شكل (

اين  ه انددر يك ربع قرار گرفت مطالعه هر كدام جداگانه

نسبت به  گونه هاگروه ا در طرز قرار گيري تفاوت ه

همديگر بيانگر تفاوت فاكتورهاي محيطي و گياهي موثر 

از همديگر  گونه هاروه گبر آنها است.فاصله نقاط معرف 

و ميزان فاصله نقاط از محورها بيانگر شدت يا ضعف 

بندي بايد به رابطه هستند. براي تفسير نمودار رسته

علامت جبري ضرايب بارگذاري متغيرها بر روي محورها 

  .)3(جدول  توجه كرد

بوته  ي علفزار وه ها دهد گرو) نشان مي8و  7اشكال (

اي رس، مواد آلي، نيتروژن، عمق علفزار با متغيره- زار 

خاك، پتاسيم و سيلتعمق اول و هدايت الكتريكي عمق 

دوم و دامنه شمالي ارتباط مستقيم دارند. اين در حالي 

بيشترين درصد پوشش را  گروه گونه دواست كه اين 

 ؛دعلفزار بيشترين توليد را نيز دار- دارند و گروه بوته زار

تورهاي موثر بر اين گروه توان گفت كه فاكبنابراين مي

گونه ها، بيشترين تاثير را بر روي پوشش، توليد، 

گراسلند با فاكتورهاي سيلت، عمق گونه هگروهدارند.

ارتباط و دامنه جنوبي اسيديته، آهك عمق دوم  دوم،

با متغيرهاي شن، سنگريزه  بوته زار گروه  .دمستقيم دار

عمقي و سطحي، دامنه جنوبي و چراي دام ارتباط دارد، 

به عبارت ديگر اين متغيرها مهمترين نقش را در 

. اين در حالي ه اندداشت بوته زار  گروه گونهتفكيك 

را دارد  ليدتو و ، كمترين پوششگروه گونهاست كه اين 

هاي پوشش بنابراين با افزايش متغيرهاي فوق، فاكتور

  دهند.گياهي كاهش نشان مي

  و نتيجه گيري . بحث4

نتايج بدست آمده نشان داد كه روش آناليز چند متغيره 

به خوبي قادر به نشان دادن شدت اثر عوامل محيطي بر 

گياهي  گروه گونه هاي روي فاكتورهاي گياهي است و 

-را بر مبناي اين فاكتورها به راحتي از هم تفكيك مي

%) و 70اي از طول گراديان (ميع بخش عمدهكند. تج

%) در دو محور اول و دوم صورت 73واريانس متغيرها (

متغيرهاي چراي دام، جهت، عمق خاك،  گرفت و

سنگريزه عمقي، اسيديته، نيتروژن دوم، رس، شن، 

پتاسيم، مواد الي، فسفر دوم و آهك اول بر روي محور 

اول و متغيرهاي هدايت الكتريكي اول، فسفر اول و 

  هاي گياهي در ارتباط با گونه. نحوه قرارگيري گروه8شكل 

 PCAآناليز  2و  1محورهاي 
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آهك دوم بر روي محور دوم قرار دارند. از طرف ديگر 

يكي خاك طول بردارهاي مربوط به فاكتورهاي فيز

بيشتر از فاكتورهاي ديگر بود و فاكتورهاي مديريتي در 

جايگاه دوم و فاكتورهاي شيميايي و توپوگرافي در 

كه با نتايج محققان  اولويت سوم قرار داشتند

)Sheydaye Karkaj et al., 2015; Javadi et al., 

2016; Gholinejadet al., 2014(  ديگر نيز مطابقت

  . دارد

  

  PCAضريب بار متغيرها روي محورهاي حاصل از آناليز -4جدول 

  متغيرها
 محورها

 )F5محور پنجم ( )F4محور چهارم ( )F3محور سوم ( )F2محور دوم ( )F1محور اول (

 -058/0 -223/0 -104/0 -202/0    -922/0  چراي دام

 051/0 -213/0 -190/0 -135/0    - 947/0  جهت

 m(  079/0- 494/0- 848/0    168/0 361/0ارتفاع (

 -007/0 -341/0 500/0 446/0 552/0  شيب (%)

 cm(  909/0    282/0 246/0 - 184/0 316/0عمق خاك (

 240/0 375/0 182/0 -007/0    -852/0  (%) 1سنگريزه عمقي 

 000/0 189/0 351/0 096/0    -880/0  (%) 2سنگريزه عمقي 

 -043/0 047/0 -097/0 314/0    -943/0  1اسيديته 

 -327/0 - 060/0 -214/0 162/0    -961/0  2اسيديته 

 dsm-1(  202/0 859/0-    051/0 335/0 403/0( 1هدايت الكتريكي 

 -dsm-1(  644/0 329/0 163/0 - 536/0 174/0( 2هدايت الكتريكي 

 050/0 - 163/0 -394/0 - 556/0 691/0  (%) 1نيتروژن  

 - 160/0 -104/0 281/0 -233/0    924/0  (%) 2نيتروژن  

 -055/0 -155/0 065/0 208/0    950/0  (%) 1رس 

 -292/0 -184/0 -028/0 340/0    920/0  (%) 2رس 

 -333/0 -091/0    773/0 - 096/0 547/0  (%) 1سيلت 

 218/0 - 063/0    589/0 562/0 -471/0  (%) 2سيلت 

 105/0 148/0 -302/0 -128/0    -907/0  (%) 1شن 

 274/0 198/0 -058/0 -431/0    -872/0  (%) 2شن 

 ppm(  919/0    255/0- 124/0 023/0- 373/0( 1پتاسيم 

 ppm(  880/0    238/0- 169/0 043/0 049/0( 2پتاسيم 

 005/0 - 163/0 - 062/0 -001/0    983/0  (%) 1مواد آلي 

 334/0 - 226/0 -081/0 074/0    968/0  (%) 2مواد آلي 

 ppm(  031/0- 752/0-    470/0 319/0- 105/0( 1فسفر 

 ppm(  864/0-    064/0 - 221/0 435/0- 034/0( 2فسفر 

 119/0 766/0 290/0 -181/0 407/0  1كلسيم 

 - 063/0 701/0 -080/0 180/0 675/0  2كلسيم 
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ارتباط مثبت و  گونه هاگروه  متغيرهاي پوشش و توليد

قويي با فاكتورهاي خاك و توپوگرافي (سيلت، شيب، 

عمق خاك، نيتروژن، رس، مواد آلي و پتاسيم) داشتند 

ي بيشتري به اين به عبارت ديگر پوشش و توليد نزديك

؛ زيرا اين فاكتورها به طور مستقيم بر فاكتورها داشتند

روي ميزان نگهداشت رطوبت و مواد غذايي در خاك و 

عاليت ميكرو ارگانيسمها و تجزيه مواد آلي و معدني ف

 برخي از محققانكه با نتايج  شدن آنها تاثيرگذار هستند

)Aghaie, 2011( از طرف ديگر مطابقت دارد .

فاكتورهاي چرا، جهت، اسيديته، شن و سنگريزه عمقي 

در جهت عكس توليد و پوشش بوده و ارتباط منفي 

مطابق با نتايج  ه ها يافتاين كه  قوي با آن دو دارند

 ;Zare Chahoukiet al., 2011( ساير محققان مي باشد

Zuoet al., 2013( .  

بالاترين ميانگين توليد متعلق به  گونه هاگروه در بين 

علفزار است كه اين امر ناشي از نوع - بوته زار  گروه گونه

-و ويژگي )ها باهمعلفيو ها ايبوته(فرم رويشي غالب 

 گروه گونههاي محيطي مطلوب آن است؛ زيرا اين 

بيشترين عمق خاك، نيتروژن، رس، سيلت، مواد آلي را 

دارد. چراي سبك در آن اتفاق افتاده است و جهت 

عمومي آن تقريبا شمالي است و درصد پوشش گياهي 

برخي از محققين ديگر نيز به نتايج كه  بالايي دارد

 Dorjiet al., 2014; Farajollahiet( مشابه دست يافتند

al., 2012( .و همكاران  نيز اهميت فوق العاد برخي  ژائو

ي عملكردي (مانند لگومها) در افزايش زيتوده ه ها گرو

. )Zuoetal., 2013( سايت را مورد تاكيد قرار دادند

از  گروه گونهبنابراين توليد عامل مهمي در تفكيك اين 

است. دليل اين موضوع مربوط به  گونه هاگروه ساير 

اي گون است كه علاوه بر تاج بافت چوبي گياهان بوته

  بزرگ، زيتوده و وزن خشك زيادي دارند. 

 گروه گونهدر شرايطي كه كمترين لاشبرگ مربوط به 

گروه است بيشترين مقدار آن هم مربوط به  بوته زار 

گراسلند است و اين برخلاف ميزان توليد و تاج  گونه

تركيبي است؛ زيرا در  گروه گونه هاي پوشش بالاي 

% توليد و تاج 80تركيبي بيش از  گروه گونه هاي 

پوشش يا مربوط به گون ها است كه به صورت چوب 

شود و يا مربوط به چتريان است كه به محض ذخيره مي

وزن بسيار كمي خشك شدن به دليل شكننده بودن و 

كه دارند به سرعت شكسته و خرد شده و بوسيه باد و ... 

ها در منطقه باقي جابجا شده و آثاري از لاشبرگ آن

گراسلند، لاشبرگ برگهاي  گروه گونهماند. اما در نمي

ماند باقي مي ه ها بر روي پنج ه ها خشك شده گرامين

ت شود. بيشترين خاك لخو به صورت لاشبرگ ديده مي

است كه  بوته زار  گروه گونهو سنگريزه هم مربوط به 

در آن چراي شديد وجود دارد و اغلب در دامنه جنوبي 

  است.و غربي قرار گرفته

بيشترين مقدار اسيديته، كمترين  بوته زار  گروه گونه

مقدار نيتروژن، پتاسيم، كربن و ماده آلي را دارد. در 

حاليكه كمترين اسيديته، بيشترين پتاسيم، نيتروژن و 

-بوته زار تركيبي  گروه گونهكربن و ماده آلي مربوط به 

گروه دهد كه علفزار است. عامل جنوبيت نيز نشان مي

ست و ساير نوب نزديكتر ابه سمت ج بوته زار  گونه

تقريباً رو به شمال هستند در بين آنها  گونه هاگروه 

با شمال زاويه علفزار - بوته زارتركيبي  گروه گونه

نيز نتايج مشابهي را تحقيقات ديگر كه  كمتري دارد

 Aghaieet al., 2012;  Mirdeylamiet(ارائه كردند 

al., 2012.(  
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نيز نشان داده   )Zuoetal., 2013( تحقيقات ديگري

فاكتورهاي محيطي نظير خاك و توپوگرافي است كه 

كنند كه تركيب  ها تعيين مي تركيب گياهي را در سايت

نوبه خود بر رابطه توليد و تنوع گياهي اثر گياهي به

گذارد. بنابراين توليد تحت تاثير تركيب گياهي است  مي

هاي محيطي (خاك و  كه خود نيز توسط گراديان

  شود. گرافي) هدايت ميتوپو

گروه ي غالب و همراه گونه هااز طرف ديگر بررسي 

ه دهد كه تقريبا همه آنها متعلق به تيرنشان مي گونه ها

و  Gramineaeو  Leguminosaeو  Compositaeي ها 

Umbelliferae معمولاً در  ه ها هستند. گياهان اين تير

فرآيندهاي تسهيل و رقابت نسبت به همديگر مشاركت 

فعالي دارند؛ بنابراين بسته به درصد پوشش يا فراواني 

، غالبيت يا نقش نسبي گونه هاگروه آنها در هر يك از 

تغيير خواهد  گونه هاگروه هر يك از اين فرآيندها در 

كه  نده انيز اشاره كرد و همكاران ماراكوارد البتهكرد. 

هاي و فرم ه ها ي مختلف از خانوادگونه هاوجود 

-دهد و تركيب گونهرويشي مختلف توليد را افزايش مي

تر تواند به قويي عملكردي مختلف ميه ها اي گرو

ي ه ها و گرو گونه هاشدن اثرات تسهيلي ميان 

عملكردي منجر شود و اين يافته با نتايج بدست آمده 

  ).Marquard et al., 2009( ارددر اين تحقيق مطابقت د

توان نتيجه گرفت كه با توجه به آنچه كه گفته شد مي

پوشش و توليد منعكس كننده بسياري از شرايط 

توانند به عنوان ساختاري اكوسيستم هستند و مي

و عملكرد اكوسيستم محسوب نمايندگاني از ساختار 

اي، ساختار و  هاي تركيب گونه متغيربنابراين شوند؛ مي

آشفتگي اكوسيستم به طور غيرمستقيم از طريق متغير 

   اثرگياهي اكوسيستم پوشش بر وضعيت توليد 

محققين ديگر  . اين نتايج با يافته هايگذارندمي

 ,.Fridley et al., 2012; Grace et al( مطابقت داردنيز

2014; Grace et al., 2007; Pan et al., 2012(.  

اي، تركيب گونههاي پوشش گياهي (تغييرات ويژگي

پوشش، توليد) مستقيم و غير مستقيم تحت تاثير 

هاي عوامل محيطي (توپوگرافي، خاكي) و گراديان

به طور كلي، در ) قرار دارند.آتش سوزيمديريتي (چرا، 

 مناطق كوهستاني عوامل ارتفاع و شيب و جهت و تا

تري نسبت به حدودي بافت خاك نقش تعيين كننده

اما در  ه اندر عوامل بر روي پوشش گياهي داشتساي

، عوامل شيميايي و تا كشور مناطق مركزي و شرقي

. البته ه اندحدودي رطوبت خاك نقش موثرتري داشت

ه بايد توجه داشت كه اين مطالعات در مقياس محلي بود

كشور مورد تحليل قرار اما اگر در سطح جغرافياي  اند

گيرند، بدون شك عامل اقليم اولين تعيين كننده 

  .وضعيت پوشش گياهي مناطق خواهد بود
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