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 دهیچک
دورتعری    در هکتعار  67349 مععاد   یوسععت  با یخشک و یآب یها ستمیاکوس از یمتنوع ۀمجموع با انکالهیم ۀکر ستیز گاه رهیذخ
 از یا مجموعه ریز منزلۀ به گاه، رهیذخای   یساحلهای  ستمیاکوس تیاهم به توجه با. است شده واقع خزر یایدر یشرق جنوب نقطۀ

  یبد. دشو یبررس اهانیگ یا گونه تنوع و پراکنش برها  آن ریتأث و یکیاکولوژ عوامل نقش تا است لازم خزر یایدر یجنوب سواحل
 یبرخع  و بیشع  جهت ب،یش زانیم) یطیمح عوامل ریتأث یبررس ها، ستگاهیز ،یساحل اهانیگ شناخت هدف با پژوهش  یا منظور

. دیرسع  انجعام  بعه هعا   آن اسعتقرار  بعر  معثثر  یطع یمح اتیخصوص  یتر مهم  ییتع و یاهیگ پوشش بر( خاک ییایمیش یفاکتورها
 بیشع  یبنعد  رسعته  زیآنال ،TWINSPAN یبند رده کیتکن از استفاده با ترانسکت سه طو  رد ،یطیمح و یستگاهیزهای  یژگیو
 قیع دقهعای   آزمون انجام با DCA یبند رسته زیآنال از حاصل جینتا .ندشد یابیارز طرفه کی ANOVA زیآنال و DCA میمستق ریغ

 سعواحل  در یاهیع گ ۀگونع  314 از کیع اکولوژ یا گونعه  گعروه  هشعت  همعراه  بعه  ستگاهیز شش پژوهش  یا در. شد یابیارز یآمار
 بیع ترت بعه  خعاک ( pH) ۀتیدیاسع  و( EC) یکع یالکتر تیهعدا  زها،یآنال به توجه با. شد داده صیتشخ انکالهیم ۀکر ستیز گاه رهیذخ
 . ندهست منطقه مختلفهای  ستگاهیز در یاهیگ پوشش استقرار بر گذار ریتأث عوامل  یتر مهم

 . ANOVA، TWINSPAN،DCA انکاله،یم ۀکر ستیز گاه رهیذخ ترانسکت، ،یساحل ستمیاکوس :واژگاندیکل
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 مقدمه. 1

 ۀنتیجع  درای هستند که  پیچیدههای  سواحل محیط
ژئومورفولوژیک، ژئوفیزیک و بیولوژیعک  ندهای یافر

 ;Reynolds & Sinclair, 1999انعد )  گرفتعه شکل 

Sukardjo, 2002   مناطق ساحلی نعواحی پویعایی .)
کعه   هستندمتقابل زمی ، آب و اتمسفر از عملکرد 

تعأثیر تیییعرات دائعم طبیععی و      تحعت حا   عی  در
 ,.Beatley et alدسعتکاری انسعان قعرار دارنعد )    

روی نئععوژن از  (. دریععای خععزر بعععد از پععیش2002
و بخش جنوبی آن به   بودروی  کواترنر در حا  پس

ای تبعدیل شعد کعه بعر اثعر ایع         فرونشستهگودا  
صورت  بهساحلی از آب خارج و های  روی رشته پس
بندی ظریف نمایان  لایهساحلی با ای   ماسههای  تپه
طو  نوار سعاحلی   (.Darvishzadeh, 2009) نددش

کیلعومتر   890در بخش جنوبی دریای خزر حعدود  
کیلععومتر در  15/487اسععت کععه از ایعع  میععزان   

 Saeed) اسععتان مازنععدران قععرار داردهععای  کرانععه

Sabaee et al., 2012) از مجموع کل نوار ساحلی .
کیلعومتر   156بخش جنعوبی دریعای خعزر، صعرفا      

صورت اشکا  مورفودینامیکی جدا از  بهای   ماسه تپه
هعای   هم در مناطق مختلف قابل مشاهده است. تپه

بیابعانی از  هعای   بادی نظیعر تپعه  های  ساحلی با تپه
تعوجهی دارنعد.    درخعور شناسی تفعاوت   ریختنظر 

توسعط بعاد و   ای   ماسعه هعای     حمل دانهارتباط بی
مهمعی اسعت کعه    هعای   پوشش گیاهی از شعاخص 

از یکعدیگر شعده   هعا   موجب تمایز شکل ظاهری آن
ساحلی های  ماسه تپه(. Khoshravan, 1999) است

پذیر، شعکننده و در مععر     آسیبهایی  اکوسیستم
 (.van der Meulen et al., 2004) ندهسعت تهدیعد  

گیاهان نقش مهمی در کنتر  ا ه در ای  اکوسیستم
ساحلی ایفعا  های  ماسه تپهو ساختار ها  حرکت ماسه

شناسایی عناصعر   (.Wolfe et al., 1993) کنند می
گیععاهی یععک منطقععه و تجزیععه و تحلیععل سرشععت 

تواند راهنمای خعوبی   میها  اکولوژیک هر یک از آن
برای تشخیص خصوصعیات اکولعوژیکی و پتانسعیل    

 Esmailzadeh) وب شعود رویشی آن منطقه محس

et al., 2005.)  

میانکالععه یکععی از ده  ۀکععر گععاه زیسععت ذخیععره
کنون از نظر اکولعوژیکی   که تا استگاه ایران  ذخیره

 Ejtehadi etاست ) شدهمطالعه  بارهاو فلوریستیکی 

al., 2003 ،Shokri et al., 2004،Ejtehadi et al., 

2005،Asri et al., 2007 ،Sharifnia et al., 2007 ،
Tamartash et al., 2009 ،Vahedi & Yasari, 

کنعون مطالععات جعامعی در     تاای  (. با وجود 2011
بنععدی  پهنععهبنععدی پوشععش گیععاهی و  گععروه زمینععۀ
سعاحلی میانکالعه    ۀمنطقع موجعود در  هعای   زیستگاه

حاضر تعیعی    ۀپروژاست. هدف از انجام  انجام نشده
ای   گونعه ی هعا  بندی گعروه  طبقهاصلی، های  زیستگاه

اکولوژیک، بررسی ارتباط ترکیب پوشش گیعاهی بعا   
تعری    و تعیعی  مهعم   فاکتورهای مختلف اکولعوژیکی 

 ۀمنطقع در هعا   عوامل محیطی معثثر بعر اسعتقرار آن   
 .استآشوراده  ۀجزیرمیانکاله و  ۀجزیر شبهساحلی 

 ها روش و مواد. 2

  شده مطالعه شگاهیروهای  یژگیو. 1 .2
یکعی از ده   منزلعۀ  میانکالعه بعه   ۀکر زیستگاه  ذخیره
وسعععتی معععاد   اکشععور بعع ۀکععر زیسععتگععاه  ذخیععره
تعر   پایی متر  -23هکتار و با ارتفاع متوسط  67349

 08"جیرافیعایی   ۀمحعدود از سطح دریاهای آزاد در 
 46' 36"طو  شعرقی و   54° 02' 02"تا  °53 24'
عععر  شععمالی در اسععتان   36° 57' 26"تععا  °36

ومتری شما  شهرستان بهشعهر و  کیل 12مازندران، 
جنوب شعرقی دریعای خعزر واقعع      دورتری  نقطۀدر 

گاه مشتمل بر دو اکوسیسعتم   ذخیرهشده است. ای  
. اکوسیستم آبعی منطقعه بعا    استبارز آبی و خشکی 

هکتار شامل تالاب میانکاله و خلعیج   52144وسعت 
هکتعار   15205گرگان، اکوسیستم خشکی با وسعت 

 ۀجزیعر آشعوراده و   ۀجزیریانکاله، م ۀجزیر شبهشامل 
 (.1 شکل) استسای  اسماعیل

 اراضعی  ای، حاشعیه هعای   تعالاب  ای، ماسههای  زبانه 

هعای   کانعا   و خلعیج  ای، ماسههای  تراس پست ساحلی،
 ععوار   منزلعۀ  بعه  ای، ماسههای  تپه همراه به فرسایشی

ند. بررسعی آمعار   هسعت جزیره  شبه مورفودینامیکی مهم
( حاصععل از 1389ع  1384اله )سعع شععشهواشناسععی 
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ایستگاه سینوپتیک بندر امیرآباد که در مجعاورت ضعلع   
دهد متوسعط بارنعدگی    میغربی منطقه قرار دارد نشان 

متععر، متوسععط دمععا در   میلععی 2/634منطقععه  ۀسععالان
گعراد و   سعانتی  ۀدرجع  7/27تری  ماه سا  )مرداد(  گرم

 ۀدرجع  46/7متوسط دما در سردتری  ماه سعا  )دی(  
بنعدی بیوکلیمعاتیکی از    گعروه  ۀپایبر  .گراد است انتیس

ای   ایععران، آب و هععوای منطقععه جععزم اقلععیم مدیترانععه 
   (.Djamali et al., 2011) آید می به شمار 1اقیانوسی

 
ها ترانسکتمیانکاله به همراه موقعیت قرارگیری  ۀکر زیستگاه  ذخیرهاز ای   تصویر ماهواره. 1شکل  

  یبررس روش. 2 .2
پععس از بررسععی مقععدماتی منطقععه بععا اسععتفاده از    

، موجعود ای   توپعوگرافی و تصعاویر معاهواره   هعای   نقشه
موقعیعت دقیععق سعه ترانسععکت واقعع در اکوسیسععتم    
خشکی میانکاله از خط ساحل دریای خزر بعه سعمت   

مشخص و بعا   GPSساحل خلیج گرگان با استفاده از 
نقشعه   بر روی Google Earth افزار اینترنتی نرمکمک 

بعر روی هعر ترانسعکت ینعدی  ایسعتگاه       .پیاده شعد 
متعر، یعک ایسعتگاه( و در هعر      50برداری )هعر   نمونه

ایستگاه یک قطعه نمونه برداشت شعد. ابععاد قطععات    
نمونه با توجه به ماهیعت پوشعش گیعاهی در جوامعع     

مربع  متر 100مربع و در جوامع درختی  متر 25علفی 
حاصعل از  های  اساس اندازه برها  انتخاب شد. ای  اندازه
های  برداری در اکوسیستم نمونهتخمی  سطح حداقل 

 & Mueller-Dombois) مرتعی و جنگلی تعیی  شد

Ellenberg, 1974.) قطععه   109برداشعت  مجموع  در
قطعه  49با  1نمونه در طو  سه ترانسکت )ترانسکت 

بعا   3قطعه نمونه و ترانسکت  44با  2نمونه، ترانسکت 
و  1389نمونعه(، طعی تابسعتان و زمسعتان     قطعه 16
  صورت گرفت. 1390بهار 

فلعور  هعای   از کتاب گیری بهرهبا ها  شناسایی نمونه

                                                           
1. 

 
Mediterranean pluviseasonal oceanic 

 فلععور ترکیععه (، Rechinger, 1963-2010) ایرانیکععا
(Davis, 1965-1988 ،)  فلعور ایعران (Assadi et al., 

 Ghahreman et) ایعران  یفلعور رنگع  و  (1988-2011

al., 1979-2003) دسعت آوردن   همنظور ب بهشد. جام ان
 ع براون یاس عددیاز مق میزان پوشش نسبی هر گونه
 & Mueller-Dombois) بلانکععه اسععتفاده شعععد  

Ellenberg, 1974 .)رویشعی   ۀجوانع اساس موقعیت  بر
گیاه نسعبت بعه سعطح آب و خعاک اشعکا  زیسعتی       

از شعمار   (. Raunkiaer, 1934) شدرانکایر استفاده 
ای   غنای گونعه  ۀنمونهر قطعه های  ونهمجموع تعداد گ

بعا اسعتفاده از   هعا   بندی زیسعتگاه  تقسیمدست آمد.  هب
رو  فیزیونومیکی انجام گرفت. میزان شیب و ارتفعاع  

 GPSسعنج و   شیبترتیب به کمک  بههر قطعه نمونه 
 ۀقطعع منظور آنالیز خاک در هعر   بهگیری شدند.  اندازه

متعر حفعر    انتیسع  40ع  30نمونه سه پروفیل به عمق 
خعاک در هعر سعه نقطعه     های  آوری نمونه جمعشد و 

شعده از هعر    آوری جمعخاک های  صورت گرفت. نمونه
خوبی با یکعدیگر مخلعوط    بهسه پروفیل، قبل از آنالیز 

خعاک  اسیدیتۀ کاهش ناهمگونی شود.  سببتا  شدند
آب/ خععاک در دمععای  1:1در محلععو  سوسپانسععیون 

 ۀعصعار در ت الکتریکی هدایمتر و  pHمعمولی توسط 
 گیری شد. اندازهمتر  ECاشباع از محلو  فوق توسط 

دو معاتریکس اطلاععاتی   هعا   منظور آنعالیز داده  به
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که در آن ضرایب درصد ای   تهیه شد. ماتریکس گونه
 7ع  1پوشش بعه صعورت ضعرایب ترتیبعی      ع فراوانی

اولیعه   ۀنمونع شعده کعه از قطععات     دادهتیییر شعکل  
د و معاتریکس متییرهعا کعه شعامل     انع  شدهاستخراج 
ای، درصععد حرععور هععر یععک از اشععکا   گونععهغنععای 

زیستی، میزان شعیب، متییرهعای شعیمیایی خعاک     
موجعود در هعر    ۀاسعیدیت و  شامل هدایت الکتریکعی 

 ۀمنطقععبععا توجععه بععه اینکععه  . اسععتقطعععه نمونععه 
از نظر ارتفاعی تیییرات یندانی را نشان  شده مطالعه
آماری حذف شعده  های  از آنالیزدهد، ای  فاکتور  نمی

در  شعده  مطالععه  هعای  است. همچنی  بیشتر بخعش 
روان بعا عمعق   های  سواحل میانکاله پوشیده از ماسه

با توجعه بعه یکسعانی بافعت      بنابرای ، استمشخص 
بعالای آنعالیز   هعای   خاک در سراسر منطقه و هزینعه 

دو فعاکتور هعدایت   بعه  قطعه نمونه، تنها  109جامع 
است کعه بازتعابی از    شدهتوجه  اسیدیتهالکتریکی و 

یسعبیده  هعای   و کاتیونها  حرور آنیونهای  ویژگی
(. Asri et al., 2007) هسعتند ذرات ماسعه   درشتبه 
بنعدی   رسعته بعرای آنعالیز    CANOCO 4.5افزار  نرم

بنعدی   رسعته ابتدا آنالیز  پژوهش. در ای  شداستفاده 
م ایع   انجام شد. با انجعا  1ای سی دی ۀشد محدودغیر 

آنالیز محورهایی بعا بیشعتری  تیییعرات در ترکیعب     
الگوی کلعی   ،جو شده و بنابرای و ستیک جستیفلور

بندی مشخص  رستهدر طو  شیب ای   پراکنش گونه
در (. ter Braak & Šmilauer, 2002) شعده اسعت  
بعا کمعک    2طرفعه  دومععرف  هعای   گونعه  ادامه آنعالیز 

لعی پوشعش   دادن نمای ک نشانبرای  3جوس افزار نرم
پوشعش گیعاهی انجعام    هعای   منطقه و تفکیک گروه

بععه همععراه   4طرفععه یععکواریععانس  گرفععت. آنععالیز 
تیییعرات   ۀمقایسع بعرای   5پسعت هعوک  هعای   آزمون

هعا   بودن آن دارامعنشده و  مطالعهمیانگی  متییرهای 
اکولوژیک مختلف های  در طو  سه ترانسکت و گروه

مععرف  هعای   گونعه  بندی طبقهآمده در آنالیز  دست هب

                                                           
1. DCA: Detrended Corresponded Analysis 
2. TWINSPAN: Two Way Indicator Species 

Analysis 
3. JUICE 
4. One-way ANOVA 
5. Post-hoc Tukey test 

از طریعق   ANOVAانجام شد. قبل از آنالیز  طرفه دو
و هععا  در گععروههععا  توزیععع داده 6ویسععکر نمودارهععای
. با توجه به بررسی شدمختلف بررسی های  ترانسکت

هعای دارای   دادهلازم بود تا از ها  پراکنش نرما  داده
همچنعی    گرفتعه شعود.  ، لگاریتم نرما  غیرپراکنش 
خعی روابعط متییرهعای محیطعی     دادن بر نشانبرای 

های  نمودار پراکندگی رسم شده است. تمامی آزمون
 .انجام شد SPSS v.16.0افزار  نرم به وسیلۀآماری 

 جینتا. 3

 یا گونه و یستگاهی. تنوع ز1 .3
 ۀجزیعر  شعبه سعاحلی میانکالعه )   ۀمنطقع در بررسی 
 ۀگونعع 314آشععوراده(، تعععداد  ۀجزیععرمیانکالععه و 
آوری و  جمعععتیععره  61 و جععنس 212گیععاهی در 

زاد  گونعه نهعان   4شناسایی شد کعه از ایع  تععداد    
 236و ای   لپعه  تکگونه  73گونه بازدانه،  1آوندی، 

اساس مشاهدات صعحرایی   بر. هستندای   گونه دولپه
گیاهان موجود در منطقه در شش زیسعتگاه کعلان   

نعد از زیسعتگاه   ا کعه عبعارت   انعد  شعده بنعدی   طبقه
روان، زیسعتگاه  هعای   ماسعه  هتپع جنگلی، زیسعتگاه  

 سعتگاه یز شعده،  تیتثب تا شده تیتثب مهیماسه ن تپه
و  شعور  مرطوبای   ماسه ستگاهیز مرطوب،ای   ماسه
 .یرو خرابه ستگاهیز

 کیاکولوژای   گونههای  گروه یبند طبقه. 2 .3
 (TWINSPAN زی)آنال منطقه

بنعدی   ردهشعده توسعط تکنیعک     انجامبا توجه به آنالیز 
TWINSPAN  افععزار نععرمبنععدی در قالععب   خوشععهو 

JUICE،   وسعیعی از تیییعرات    ۀدامنع سواحل میانکالعه
کعه هشعت    طعوری  بعه دهد،  میپوشش گیاهی را نشان 

اکولوژیک در منطقه تشعخیص داده شعد   ای   گروه گونه
، 2 شععکلوگرام حاصععل از آنععالیز در ر(. دنععد1)جععدو 
موجعود در هعر گعروه و     ۀنمونع ها، تعداد قطععات   گروه
نشعان داده شعده    2 جعدو  در هعا   مععرف آن های  گونه
 است.

                                                           
6. Whisker plot 
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 منطقه در موجود کیاکولوژای   گونه گروه هشت. 1 جدول

اکولوژیکای   گونه گروه گروه شمارۀ   

Salicornia europaea - Aeluropus lagopoides 1 
Arguzia sibirica - Cakile maritima 2 
Artemisia tscherviniana - Daucus littoralis subsp. hyrcanus 3 
Juncus acutus - Saccharum ravennae 4 
Tamarix ramosissima - Juncus littoralis 5 
Rubus sanctus - Punica granatum 6 
Alnus subcordata - Sambucus ebulus 7 
Punica granatum - Alopecurus myosuroides 8 

 
کیاکولوژای   گونه گروه هشت کردن مشخص با TWINSPAN یدبن رده از حاصل دندروگرام. 2شکل

 یپوشش گروه هر در گونه هر یوفادار زانیم و یفراوان درصد با همراه TWINSPAN زیآنال از حاصل کینوپتیس جدول. 2 جدول

 

 

 

Group No.                                      1
           

2
          

3
           

4
      

   5
      

   6
       

   7
     

   8
      

  

No. of relevés                                 19
          

3
         

29
          

4
      

   4
      

   13
       

  3
      

  35
      

  

  

Salicornia europaea                           95
 97.0 

   .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Suaeda heterophylla                           89
 93.9 

   .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Salsola kali                                  68
 80.9 

   .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Juncus gerardi                                58
 58.9 

   .
   
     .

   
     .

   
    25

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Frankenia hirsuta                             53
 70.2 

   .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Tamarix arceuthoides                          53
 45.0 

   .
   
     .

   
    25

   
    25

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Atriplex aucheri                              47
 66.4 

   .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Tamarix androssowii                           42
 62.4 

   .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Aeluropus littoralis                          79
 63.7 

   .
   
     .

   
     .

   
    50

   
     .

   
     .

   
     3

   
 

Limonium meyeri                               79
 64.6 

   .
   
     .

   
     .

   
    50

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Arguzia sibirica                               5
   
   100

 77.0 
   .

   
    50

 29.2 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Cakile maritima                                .
   
   100

 67.2 
  17

   
    75

 45.1 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Erophila verna                                 .
   
     .

   
    86

 83.4 
   .

   
     .

   
    15

   
     .

   
     .

   
 

Parapholis incurva                             .
   
     .

   
    83

 88.1 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     3

   
 

Senecio vernalis                               .
   
     .

   
    76

 65.5 
   .

   
     .

   
     8

   
    33

   
     .

   
 

Sagina apetala                                 .
   
     .

   
    76

 59.7 
   .

   
    25

   
    31

   
     .

   
     3

   
 

Linaria simplex                                .
   
     .

   
    69

 71.9 
   .

   
     .

   
    15

   
     .

   
     .

   
 

Raphanus raphanistrum                          .
   
     .

   
    69

 63.6 
   .

   
     .

   
     .

   
    33

   
     .

   
 

Euphorbia helioscopia                          .
   
     .

   
    66

 79.0 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Sisymbrium officinale                          .
   
     .

   
    66

 53.1 
   .

   
    25

   
    31

   
     .

   
     .

   
 

Medicago minima                                .
   
     .

   
    66

 65.6 
   .

   
     .

   
    23

   
     .

   
     .

   
 

Lappula spinocarpos                            .
   
     .

   
    66

 79.0 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Medicago polymorpha                            .
   
     .

   
    62

 67.0 
   .

   
     .

   
    15

   
     .

   
     .

   
 

Cutandia memphitica                            .
   
     .

   
    55

 72.0 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Maresia nana                                   .
   
     .

   
    48

 67.0 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Thlaspi hastulatum                             .
   
     .

   
    41

 46.3 
   .

   
     .

   
    23

   
     .

   
     .

   
 

Allium rotundum                                .
   
     .

   
    41

 37.5   
  .

   
     .

   
    38

 34.0 
   .

   
     6

   
 

Pycreus flavesense                             .
   
     .

   
     .

   
   100

100.0 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Eleocharis caduca                              .
   
     .

   
     .

   
   100

100.0 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Equisetum palustre                             .
   
     .

   
    10

   
   100

 76.5 
   .

   
     8

   
    33

   
     6

   
 

Eclipta alba                                   .
   
     .

   
     .

   
   100

 96.9 
   .

   
     .

   
     .

   
     6

   
 

Juncus articulatus                            21
  5.8 

   .
   
     .

   
   100

 88.3 
   .

   
     .

   
     .

   
     3

   
 

Veronica anagalisaquatica                      .
   
     .

   
     .

   
   100

 83.4 
   .

   
     .

   
    33

   
     3
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Group No.                                      1
           

2
          

3
           

4
      

   5
      

   6
       

   7
     

   8
      

  

No. of relevés                                 19
          

3
         

29
          

4
      

   4
      

   13
       

  3
      

  35
      

  

 

Group No.                                      1
          

2
     

 

   
3
       

 

   
4
      

5
      

6
       

7
     

   8
      

  

No. of relevés                                 19
          

3
         

29
          

4
      

   4
      

   13
       

  3
      

  35
      

  

 

 

 

Juncus hybridus                               21
   
     .

   
     .

   
   100

 76.3 
  25

   
     .

   
     .

   
    11

   
 

Epilobium hirsutum                             .
   
     .

   
     .

   
    75

 85.1 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Eclipta prostrata                              .
   
     .

   
     .

   
    75

 83.2 
   .

   
     .

   
     .

   
     3

   
 

Nasturtium officinale                          .
   
     .

   
     .

   
    75

 81.5 
   .

   
     .

   
     .

   
     6

   
 

Inula britannica                               5
   
     .

   
    17

   
    75

 57.8 
  25

   
    15

   
     .

   
     .

   
 

Lactuca serriola                               .
   
     .

   
    14

   
    75

 64.8 
   .

   
     8

   
     .

   
    20

   
 

Carex extensa                                  .
   
     .

   
    14

   
    75

 42.6 
  25

   
    38

   
    33

   
    20

   
 

Urtica urens                                   .
   
     .

   
    14

   
    50

 40.5 
   .

   
     8

   
    33

   
     3

   
 

Hydrocotyle vulgaris                           .
   
     .

   
     .

   
    50

 68.3 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Tamarix ramosissima                           32
 20.3 

   .
   
     .

   
    50

 40.8 
  25

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Melilotus officinalis                          5
   
     .

   
     3

   
    50

 40.0 
   .

   
     .

   
    33

   
    17

   
 

Poa trivialis                                  .
   
     .

   
     3

   
    50

 39.3 
   .

   
     8

   
    33

   
    17

   
 

Equisetum arvense                              .
   
     .

   
     .

   
    50

 61.9 
   .

   
     .

   
     .

   
     9

   
 

Juncus bufonius                               16
   
     .

   
     .

   
    50

 55.9 
   .

   
     .

   
     .

   
     3

   
 

Sisymbrium irio                                .
   
     .

   
    38

 12.1 
   .

   
   100

 66.9 
  38

   
     .

   
    17

   
 

Daucus carota                                  .
   
     .

   
    34

 16.5 
   .

   
   100

 81.3 
   8

   
     .

   
     .

   
 

Petrorhagia prolifera                          5
   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 97.1 
   .

   
     .

   
     .

   
 

Artemisia scoparia                            11
    

    .
   
     .

           
.
   
   100

 94.4 
   .

   
     .

   
     .

   
 

Centaurium spicatum                           37
 31.6 

   .
   
     .

   
     .

   
    50

 47.6 
   .

   
     .

   
     .

   
 

Alhagi pseudalhagi                            21
 16.2 

   .
   
     .

   
     .

   
    50

 54.6 
   .

   
     .

   
     .

   
 

Parentucellia viscosa                          .
   
     .

   
    34

   
     .

   
     .

   
   100

 77.3 
   .

   
    20

   
 

Lithospermum officinale                        .
   
     .

   
    38

 20.3 
   .

   
    25

   
    77

 59.2 
   .

   
     .

   
 

Herniaria cinerea                              .
   
     .

   
    24

   
     .

   
     .

   
    77

 69.5 
   .

   
     9

   
 

Rumex  tuberosus                               .
   
     .

   
    38

 26.5    
 .

   
     .

   
    69

 60.9 
   .

   
     3

   
 

Silene latifolia                               .
   
     .

   
    28

   
     .

   
    25

   
    62

 46.8 
   .

   
    14

   
 

Convolvulus cantabrica                         .
   
     .

   
     3

   
     .

   
     .

   
    54

 64.5 
   .

   
     6

   
 

Arenaria leptoclados                           .
   
     .

   
     3

   
     .

   
     .

   
    46

 42.9 
   .

   
   37

32.0 
 

Lamium album                                   .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

100.0 
   .

   
 

Cardamine hirsuta                              .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 95.4 
   9

   
 

Conyza bonariensis                             .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    31

   
   100

 75.8 
 29

8.2 
 

Ficus carica                                   .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 96.9 
   6

   
 

Sanguisorba minor                              .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 83.1 
 37

20.1 
 

Polygonum patulum                              .
   
     .

   
     .

   
    25

   
     .

   
     .

   
   100

 79.4 
 23

4.3 
 

Malva neglecta                                 .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 96.9 
   6

   
 

Sambucus ebulus                                .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

100.0 
   .

   
 

Stellaria media                                .
   
     .

   
     .

   
    25

   
     .

   
    15

   
   100

 71.5 
 34

11.4 
 

Euphorbia peplus                               .
   
     .

   
     3

   
     .

   
     .

   
     8

   
   100

 90.1 
   9

   
 

Pteridium aquilinum                            .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

100.0 
   .

   
 

Lotus corniculatus                             .
   
     .

   
    34

 14.5 
   .

   
     .

   
     .

   
   100

 77.3 
  20

   
 

Portulaca oleracea                             .
   
     .

   
     .

   
    25

   
     .

   
     .

   
   100

 80.3 
 20

1.8 
 

Cephalanthera caucasica                        .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 85.2 
 31

15.3 
 

Conyza canadensis                              .
   
     .

   
     7

   
    25

   
     .

   
    38

 12.6 
 100

 67.0 
  23

   
 

Myosotis propinqua                             .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    38

 17.2 
 100

 75.2 
  23

   
 

Alnus subcordata                               .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

100.0 
   .

   
 

Amaranthus blitoides                           .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 94.0 
  11

   
 

Nepeta crassifolia                             .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 94.0 
  11

   
 

Amaranthus lividus                             .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    15

   
    67

 57.9 
 29

16.1 
 

Equisetum ramosissimum                         .
   
     .

   
    10

      
  25

   
     .

   
    15

   
    67

 54.6 
   3

   
 

Polygonum lapathifolium                        .
   
     .

   
     3

   
    25

   
     .

   
     8

   
    67

 54.7 
  17

   
 

Sonchus asper                                  .
   
     .

   
    17

   
    25

   
     .

   
     .

   
    67

 54.6 
  11

   
 

Convolvulus arvensis                           .
   
     .

   
    24

 13.6 
   .

   
     .

   
     8

   
    67

 62.5 
   .

   
 

Paspalum dilatatum                             .
   
     .

   
     3

   
    25

   
     .

   
     .

   
    67

 57.3 
  17

   
 

Cirsium vulgare                                .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    67

 66.5 
 23

14.0 
 

Urtica dioica                                  .
   
     .

   
     7

   
     .

   
     .

   
     .

   
    67

 71.8 
   6

   
 

Euphorbia turcomanica                          .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     8

   
     .

   
   94

92.4 
 

Alopecurus myosuroides                         .
   
     .

   
     3

   
     .

   
     .

   
    23

   
     .

   
   83

76.1 
 

Pimpinella tragium                             .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    31

   
     .

   
   83

74.3 
 

Turgenia latifolia                             .
   
     .

   
    10

   
     .

   
     .

   
    38

   
     .

   
   74

61.7 
 

Carex flacca                                   .
   
     .

   
    17

   
     .

   
    25

   
    31

   
     .

   
   69

50.4 
 

Anthriscus nemorosus                           .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   66

79.1 
 

Myosotis palustris                             .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   66

79.1 
 

Hedypnois rhagadioloides                       .
   
     .

   
    10

   
     .

   
     .

   
    15

   
     .

   
   66

64.5 
 

Cerastium glomeratum                           .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    31

   
     .

   
   63

60.1 
 

Mentha longifolia                              .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   60

75.3 
 

Geranium rotundifolium                         .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     8

   
    33

   
   57

51.7 
 

Carex diluta                                   .
   
     .

   
    21

   
     .

   
     .

   
     8

   
    33

   
   57

44.9 
 

Marrubium vulgare                              .
   
     .

   
     .

  
      .

   
     .

   
     8

   
     .

    
  57

67.9 
 

Vulpia myuros                                  .
   
     .

   
     .

 
      .

   
     .

   
     38

   
    .

   
   57

52.7 
 

Milium vernale                                 .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   51

9.3 
 

Zingeria trichopoda                            .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    23

   
     .

    
  51

54.8 
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Group No.                                      1
           

2
          

3
          

4
      

   5
      

   6
       

   7
     

   8
      

  

No. of relevés                                 19
          

3
         

29
          

4
      

   4
      

   13
       

  3
      

  35
      

  

 

 

 

Linum bienne                                   .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    23

   
     .

   
   49

52.4 
 

Linum corymbulosum                             .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    23

   
     .

    
  46

50.0 
 

Pimpinella affinis                             .
   
     .

   
     3

   
     .

   
     .

   
    31

   
     .

    
  46

45.0 
 

Geranium robertianum                           .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     8

   
     .

    
  43

56.8 
 

Hordeum leporinum                              .
   
     .

   
    10

   
     .

   
     .

   
    23

   
     .

  
   43

42.9 
 

Anthriscus sylvestris                          .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   40

60.7 
 

Bothriochloa ischaemum                         .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   40

60.7 
 

Juncus littolaris                             74
 53.5 

   .
   
     .

   
     .

   
    75

 54.8 
   .

   
     .

   
     .

   
 

Polypogon monspeliensis                       74
 40.8 

   .
   
     .

         
75

 41.9 
  25

   
     .

   
    33

   
     3

   
 

Aeluropus lagopoides                          53
 45.0 

   .
   
     .

   
     .

   
    50

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Bromus japonicus                              53
 31.2 

   .
   
     .

   
     .

   
   100

 76.1 
   .

   
     .

   
     6

   
 

Imperata cylindrica                            .
   
   100

 55.6 
  28

   
   100

 55.6 
  25

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Convolvulus persicus                           .
   
    50

   
     7

   
    50

 40.7 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Crepis foetida                                 .
   
     .

   
 100

 62.7 
     .

   
    75

   
    38

   
     .

   
     .

   
 

Bromus diandrus                                .
   
     .

   
  97

 74.3 
     .

   
     .

   
    54

   
     .

   
     3

   
 

Corynephorus articulatus                       .
   
     .

   
  90

 62.0 
     .

   
     .

   
    54

   
     .

   
    31

   
 

Cerastium semidecandrum                        .
   
     .

   
  86

 64.3 
     .

   
     .

   
    62

 40.7 
   .

   
     6

   
 

Bromus tectorum                                .
   
     .

   
  83

 56.5 
     .

   
    50

   
    38

   
     .

   
     .

   
 

Catapodium rigidum                             .
   
     .

   
  83

 42.5 
     .

   
   100

 56.6 
  31

   
    33

   
     .

   
 

Crepis papposissima                            .
   
     .

   
  76

 61.2 
     .

   
     .

   
    54

 38.6 
   .

   
     .

   
 

Lolium rigidum                                 5
   
     .

   
  66

 44.6 
     .

   
     .

   
    15

   
    67

   
     .

   
 

Silene gallica                                 .
   
     .

   
  62

 53.6 
     .

   
     .

   
    46

 36.1 
   .

   
     .

   
 

Daucus littoralis                              5
   
     .

   
  62

 50.6 
     .

   
    50

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Sedum stoloniferum                             .
   
     .

   
  55

 48.3 
     .

   
     .

   
    46

 38.1 
   .

   
     .

   
 

Galium verum                                   .
   
     .

   
  55

 33.5 
     .

   
     .

   
    69

 46.8 
   .

   
    34

   
 

Bromus scoparius                               .
   
     .

   
  52

 34.9 
     .

   
     .

   
    62

 44.8 
   .

   
    23

   
 

Sedum hispanicum                               .
   
     .

   
  48

 35.9 
     .

   
     .

   
    69

 58.2 
   .

   
     .

   
 

Rhamnus pallasii                               .
   
     .

   
  45

 27.2 
     .

   
     .

   
    69

 51.5 
   .

   
    26

   
 

Parentucellia latifolia                        .
   
     .

   
  41

 27.0 
     .

   
     .

   
    77

 64.1 
   .

   
     6

   
 

Lycopus europaeus                              .
   
     .

   
   .

   
     100

 72.1 
   .

   
     .

   
    67

 41.5 
   6

   
 

Calystegia sylvestris                          .
   
     .

   
     .

   
   100

 78.7 
  50

 30.3 
   .

   
     .

   
     .

   
 

Cyperus odoratus                               .
   
     .

   
     7

   
   100

 62.3 
  75

 41.0 
   .

   
    33

   
     .

   
 

Fimbristylis turkestanica                      .
   
     .

   
     .

   
   100

 72.0 
  50

   
     .

   
     .

    
  23

 1.1 
 

Phyla nodiflora                                .
   
     .

   
     .

   
   100

 69.9 
   .

   
     .

   
    67

 39.8 
  14

   
 

Mentha aquatica                                .
   
     .

   
     .

   
   100

 65.5 
   .

   
     .

   
   100

 65.5 
   .

   
 

Samulus valerandi                              .
   
     .

   
     .

   
   100

 72.9 
   .

   
     .

   
    67

 42.1 
   3

   
 

Saccharum ravennae                             5
   
     .

   
    38

  2.2 
 100

 51.3 
 100

 51.3 
  38

   
     .

   
     .

   
 

Berula angustifolia                            .
   
     .

   
     .

   
   100

 73.7 
   .

   
     .

   
    67

 42.7 
   .

   
 

Lythrum salicaria                              .
   
     .

   
     .

   
    75

 56.7 
   .

   
     .

   
    67

 48.5 
   .

   
 

Cyperus rotundus                               .
   
     .

   
     7

   
    75

 44.5 
   .

   
    15

   
    67

   
   31

6.2 
 

Cynanchum acutum                               5
   
     .

   
     3

   
    75

 40.9 
  50

   
    23

   
    33

   
    26

   
 

Melilotus indicus                              .
   
     .

   
     .

   
    75

 43.3 
   .

   
    23

   
    67

   
   37

10.4 
 

Plantago major                                 .
   
     .

   
     .

   
    75

 48.6 
   .

   
     .

   
   100

 71.4 
   .

   
 

Phytolacca americana                           .
   
     .

   
     .

   
    75

 48.6 
   .

   
     .

   
   100

 71.4 
   .

   
 

Cerastium pumilum                              .
   
     .

   
     .

   
    50

   
     .

   
    23

   
    33

   
   97

2.2 
 

Echinochloa crus-galli var. crus-galli         .
   
     .

   
     7

   
    50

   
    25

   
     .

   
    67

 42.3 
  20

   
 

Batrachium trichophyllum                       .
   
     .

   
     .

   
    50

 36.4 
   .

   
     .

   
    67

 53.9 
   6

   
 

Rumex conglomeratus                            .
   
     .

   
     .

   
    50

   
     .

   
     .

   
   100

 69.8 
 31

 7.9 
 

Ranunculus dolosus                             .
   
     .

   
     .

   
    50

   
     .

   
     .

   
   100

 71.2 
 26

3.4 
 

Bidens tripartita                              .
   
     .

   
     .

   
    50

 37.9 
   .

   
     .

   
    67

 55.8 
   .

   
 

Trachomitum venetum                            .
   
     .

   
     .

   
    50

 30.3 
   .

   
     .

   
   100

 78.7 
   .

   
 

Hordeum marinum                                .
   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 74.2 
   8

   
     .

   
  57

34.1 
 

Chondrilla juncea                              .
   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 77.3 
   .

   
     .

   
  54

33.5 
 

Setaria glauca                                 .
   
     .

   
     .

   
     .

   
    75

   
     8

   
     .

   
  91

63.8 
 

Galium humifusum                               .
   
     .

   
    34

   
     .

   
    75

   
    38

   
     .

   
  74

39.2 
 

Filago arvensis                                5
   
     .

   
    10

   
     .

   
    75

   
     8

   
     .

   
  89

58.3 
 

Arenaria serpyllifolia                         .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 74.8 
   .

   
  63

39.9 
 

Punica granatum                                .
   
     .

   
    34

   
     .

   
     .

   
   100

 58.7 
   .

   
 100

58.7 
 

Torilis arvensis                               .
   
     .

   
    21

   
     .

   
     .

   
    85

 62.7 
   .

   
  49

28.1 
 

Mespilus germanica                             .
   
     .

   
    21

   
     .

   
     .

   
    85

 64.3 
   .

   
  43

23.7 
 

Taraxacum syriacum                             .
   
     .

   
    34

   
     .

   
     .

   
    77

 55.2 
   .

   
    43

   
 

Dactylis glomerata                             .
   
     .

   
    10

   
     .

   
     .

   
    62

 46.7 
   .

   
  57

42.1 
 

Campanula rapunculus                           .
   
     .

   
    17

   
     .

   
     .

   
    62

 46.3 
   .

   
  51

36.0 
 

Rhagadiolus stellatus                          .
   
     .

   
    21

   
     .

   
     .

   
    62

 44.0 
   .

   
  57

39.6 
 

Trifolium campestre                            .
   
     .

   
     3

   
    25

   
     .

   
    54

   
     .

   
   77

54.1 
 

Hypericum perforatum                           .
   
     .

   
    10

   
    25

   
     .

   
    54

 34.8 
   .

   
   57

38.0 
 

Tragopogon graminifolius                       .
   
     .

   
    28

   
     .

   
     .

   
    46

   
     .

    
  57

41.7 
 

Ranunculus cicutarius                          .
   
     .

   
    31

  7.4 
   .

   
     .

   
    46

 21.0 
 100

 69.4  
    6

 
 

Capsella bursa-pastoris                        .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    31

   
   100

 71.8 
 43

19.4 
 

Moehringia trinervia                           .
   
     .

   
    14

   
     .

   
     .

   
     8

   
   100

 74.3 
 43

20.9 
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Group No.                                      1
           

2
          

3
           

4
      

   5
      

   6
       

   7
     

   8
      

  

No. of relevés                                 19
          

3
         

29
          

4
      

   4
      

   13
       

  3
      

  35
      

  

 

 

 

Carex divulsa                                  .
   
     .

   
     3

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 68.6 
 83

53.3 
 

Eryngium caucasicum                            .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    23

   
   100

 67.3 
 69

39.5 
 

Veronica persica                               .
   
     .

   
    10

   
    25

   
     .

   
    23

   
   100

 65.2 
 43

15.4 
 

Geum urbanum                                   .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 76.4 
 57

35.7 
 

Ranunculus caucasicus                          .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 82.1 
 40

22.4 
 

Centaurea iberica                              .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 80.1 
 46

26.9 
 

Oxalis corniculata                             .
   
     .

   
    10

   
     .

   
     .

   
    38

   
   100

 67.3 
 43

16.7 
 

Prunella vulgaris                              .
   
     .

   
     3

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 78.0 
 49

28.5 
 

Geranium purpureum                             .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 82.1 
 40

22.4 
 

Eragrostis cilianensis                         .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 81.1 
 43

24.7 
 

Anethum graveolens                             .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 77.3 
 54

33.5 
 

Eragrostis barrelieri                          .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   100

 82.1 
 40

22.4 
 

Erodium oxyrrhynchum                           .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    67

   
   66

50.0 
 

Hypericum tetrapterum                          .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    67

   
   60

45.7 
 

Potentilla reptans                             .
   
     .

   
     .

   
    25

   
     .

   
    15

   
    67

   
   74

46.6 
 

Mulgedium tataricum                            .
   
   100

 50.5 
    21

   
 100

 50.5 
     .

   
   .

   
    67

 24.2 
   .

   
 

Calamagrostis epigejos                        11
   
    50

   
    38

   
    25

   
   100

 42.5 
  92

 36.7 
   .

   
    37

   
 

Artemisia tscherviniana                        .
   
    50

   
    45

 26.2 
  50

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Schoenus nigricans                             .
   
    50

   
    10

   
   100

 54.0 
  50

   
    38

   
     .

   
    14

   
 

Plantago lanceolata                            .
   
    50

   
     .

   
     .

   
     .

   
    15

   
   100

 55.9 
 86

44.2 
 

Silene conica                                  .
   
     .

   
    76

 38.8 
   .

   
    75

   
    77

 39.7 
   .

   
     6

   
 

Petrorhagia saxifraga                          5
   
     .

   
    69

 33.0 
   .

   
   100

 58.8 
  54

   
     .

   
     6

   
 

Aegilops tauschii                              .
   
     .

   
    59

 19.1 
   .

   
   100

 52.0 
  92

 45.9 
   .

   
    26

   
 

Asparagus verticillatus                        .
   
     .

   
    48

   
     .

   
     .

   
    77

 50.0 
   .

   
   51

26.7 
 

Phragmites australis                           .
   
     .

   
    48

  8.9 
  75

 29.9 
 100

 49.4 
  38

   
    33

   
     .

   
 

Trifolium angustifolium                       16
   
     .

   
    41

   
     .

   
   100

 60.2 
  46

   
     .

   
    23

   
 

Centaurium pulchellum                         37
   
     .

   
    34

   
   100

 50.4 
  25

   
    46

   
     .

   
    46

   
 

Lophochloa phleoides                           .
   
     .

   
     7

   
   100

 55.1 
  50

   
    31

   
     .

   
   69

29.6 
 

Ranunculus muricatus                           .
   
     .

   
     .

   
   100

 55.4 
   .

   
     .

   
   100

 55.4 
 54

18.3 
 

Trifolium fragiferum                           .
   
     .

   
     .

   
     .

   
    75

   
    62

 30.6 
   .

    
  71

39.2 
 

Polycarpon tetraphyllum                        .
   
     .

   
     3

   
     .

   
     .

   
    62

 29.3 
 100

 62.1 
 51

20.7 
 

Poa annua                                      .
   
     .

   
     7

   
     .

   
     .

   
    62

   
   100

   
   80

40.0 
 

Geranium molle                                 .
   
     .

   
    28

   
     .

   
     .

   
    62

 31.7 
  67

   
   46

17.9 
 

Plantago psyllium                             16
   
     .

   
    76

 24.5 
 100

 42.9 
 100

 42.9 
  46

   
     .

   
    11

   
 

Rubus sanctus                                 11
   
     .

   
    66

 20.8 
  50

   
    50

   
    69

 23.6 
  33

   
    31

   
 

Avena sativa                                   .
   
     .

   
    59

 24.7 
   .

   
    50

   
    69

 33.5 
   .

   
    54

   
 

Paspalum paspaloides                           .
   
     .

   
     .

   
   100

 44.7 
  50

   
    62

   
    33

   
   89

35.9 
 

Trifolium resupinatum                          .
   
     .

   
     7

   
    75

   
   100

 39.2 
  85

 27.5 
  33

   
   86

28.4 
 

Digitaria sanguinalis                          .
   
     .

   
     .

   
     .

   
    75

   
    69

   
   100

   
   97

41.6 
 

Trachynia distachya                            .
   
     .

   
    10

   
     .

   
    50

   
    62

 23.4 
  67

   
   71

31.4 
 

Cynodon dactylon                               .
   
     .

   
    17

   
     .

   
    50

   
    85

 31.2 
 100

   
   97

40.8 
 

Juncus acutus                                 95
 31.0 

  50
   
    24

   
   100

 34.9 
 100

 34.9 
  54

   
     .

   
     9

   
 

Eleusine indica                                .
   
     .

   
    24

   
    50

   
    75

   
    46

   
   100

   
   94

34.5 
 

Polygonum hyrcanicum                           .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    33

   
   37

37.8 
 

Cynoglossum creticum                           .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

    
  34

56.0 
 

Silybum marianum                               .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

    
  34

56.0 
 

Verbena officinalis                            .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

    
  34

56.0 
 

Xanthium spinosum                              .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
   29

50.9 
 

Peganum harmala                                .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

    
  29

50.9 
 

Vicia sativa                                   .
   
     .

   
    10

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
  23

35.5 
 

Echium amoenum                                 .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
  23

45.4 
 

Viola sieheana                                 .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
  20

42.4 
 

Heliotropium europaeum                         .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
  20

42.4 
 

Abutilon theophrasti                           .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
  17

39.2 
 

Amaranthus spinosus                            .
   
     .

   
     3

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
  14

31.0 
 

Viola odorata                                  .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
  14

35.7 
 

Lotus Krylovii                                 .
   
     .

   
    34

 30.4 
   .

   
     .

   
    38

 35.3 
   .

   
     9

   
 

Zelkova carpinifolia                           .
   
     .

   
     7

   
     .

   
     .

   
    31

 42.3 
   .

   
     6

   
 

Scirpoides holoschoenus                        .
   
     .

   
    21

   
     .

   
     .

   
    31

 34.7 
   .

   
     6

   
 

Chenopodium ambrosioides                      11
   
     .

   
    24

 34.8 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     3

   
 

Lolium perenne                                 .
   
     .

   
    28

 42.7 
   .

   
     .

   
     8

   
     .

   
     .

   
 

Conyzanthus squamatus                          7
 58.1 

   .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Orobanche ramosa                               .
   
     .

   
    31

 53.2 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Artemisia annua                                .
   
     .

   
    14

 35.0 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Allium stamineum                               .
   
     .

   
    34

 36.4 
   .

   
     .

   
    31

   
     .

   
     .

   
 

Orobanche nana                                 .
   
     .

   
    38

 59.0 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Oenathera biennis                              .
   
     .

   
    34

 56.2 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Bassia hyssopifolia                           26
 48.8 

   .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
 

Inula salicina                                 .
   
     .

   
     .

   
     .

   
     .

   
    31

 52.9 
   .

   
     .

   
 

Ephedra procera                                .
   
     .

   
    21

 43.1 
   .

   
     .

   
     .

   
     .

   
     .
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 بعا هعا   سعتون  ۀهمع  در کعه  ییهعا  گونعه . دهعد  یم نشان را (fidelity) یوفادار زانیم تر کویک عدد و (frequency) یفراوان درصد تر بزرگ عدد

 .اند شده حذف جدو های  گونه ستیل از باشند 30 از کمتر یوفادار

 :استاکولوژیک به قرار زیر ای   شرح هر گروه گونه

 Aeluropus ژیررکاکولوای   گررروه گونرره. 1. 2. 3

lagopoides - Salicornia europaea 
هعای   قطعه نمونه شامل گونه 19ای  گروه اکولوژیک با 

که نواری بعا پهنعای    استساله  یندکساله و یشورپسند 
میانکالعه   ۀجزیعر  شعبه جنعوبی   ۀحاشعی متییر در عر  

صعورت   بعه و است )شما  خلیج گرگان( به وجود آورده 
آشعوراده   ۀجزیعر ر سراسعر  دکویک و بزرگ های  توده

غالعب ایع  گعروه    های  تری  گونه مهم شود. میمشاهده 
 Aeluropus lagopoides، Aeluropusشععععامل 

littoralis، Frankenia hirsuta ،Juncus gerardi 

subsp. libanoticus، Limonium meyeri، 
Salicornia europaea  وSuaeda heterophylla 

 Spergulariaو  Salicornia europaea. هسعععتند

marina    با بیشتری  مقاومت به شوری و غرقابی اولعی
. دهنعد  معی رویشی را در ساحل خلیج تشعکیل   ۀمنطق

جعزر و معدی    هعای  جریانتأثیر  تحتگیاهان ای  گروه 
تعأثیر ععواملی یعون     تحعت هعا   و ترکیب گونه استآب 

و پوشعش   داردخعاک قعرار    ۀاسعیدیت رطوبت، شوری و 
و  کنعد  معی نعاوب و نعامنظم تیییعر    صورت مت بهگیاهی 

 دهد. میساختار اکولوژیکی متفاوتی را ارائه 

 Cakileاکولوژیرررک  ای   گرررروه گونرررره . 2. 2. 3

maritima - Arguzia sibirica 
هعای   قطعه نمونه شعامل گونعه   3ای  گروه اکولوژیک با 

تری  فاصله از خط سعاحلی   نزدیککه در  استپیشگام 
تعوالی   ۀکننعد  شروعهای  ونهگ منزلۀ و به شود میپدیدار 

رود. گیاهعان   میساحلی به شمار های  ماسه در سیستم
و شرایط نعاهمگ   ای   دورههای  ای  زیستگاه به آشفتگی

هعا   و دشوار محیط نظیر بادهای قعوی و تحعرک ماسعه   

هعای   سازگاری یافته و قادرند با تولید بذر فراوان و ریشه
شعکیل  هایی را در ینعی  محعیط خشعنی ت    کلنیقوی 

قادرند در یک واکنش طبیعی بعه  ها  آندهند. همچنی  
و بعا تولیعد    دهندپاسخ ها  شدن در زیر ماسه دف  ۀپدید
رویشعی  هعای   و جوانعه فراوان در درون ماسه های  ریزوم

هعای   بقای خود را حفظ کنند. از گونعه  ،در سطح ماسه
هعای   گونعه  تعوان بعه   شاخص ایع  گعروه گیعاهی معی    

Arguzia sibrica ،Cakile maritima ،Convolvulus 

persicus  وImperata cylindrica  دکراشاره. 

 subsp. hyrcanus اکولوژیرک ای   گرروه گونره  . 3. 2. 3

Daucus littoralis- Artemisia tscherviniana 
قطعععه نمونععه بععر روی  29ایعع  گععروه اکولوژیععک بععا  

و در توسععه و   شعوند  معی ساحلی مستقر های  ماسه تپه
هععای  در دامنععهویععژه  بععهارهای سععاحلی تکامععل سععاخت

 Artemisiaکننعد.   معی شعیب نقعش معثثری ایفعا      کم

tschervinian، Catapodium rigidum، 
Corynephorus articulatus، Daucus littoralis 

subsp. hyrcanus، Maresia nana  وPlantago 

psyllium شعاخص ایع  گعروه    هعای   از گونههایی  نمونه
 ذرات یگعذار  رسوب طیشرا گروه  یاهای  گونهند. هست
 ارتفعاع  شیافعزا  و آورنعد  معی  فراهم را متحرکای   ماسه
 منعاطق  درهعا   آن یفراوانبر خواهند داشت.  در راها  تپه
 توقعف  و شعود  معی  یعیطب موانع لیتشک سبب یساحل
  یع ا اهعان یگ اطعراف  در حمعل  حا  درای   ماسه ذرات
هعای   یدگبرآمع  صورت به ییساختارها جادیا سبب گروه
 .دش خواهد ساحل یرسوب ۀپهن در یآغاز

 Saccharum اکولوژیررکای   گررروه گونرره. 4. 2. 3

ravennae- Juncus acutus 
صعورت نعوار    بعه قطعه نمونعه   4ای  گروه گیاهی با 
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باریکی در آبگیرهای فصلی نزدیک دریعا و منعاطق   
شععما  شععرقی هععای  بععاتلاقی و مانععدابی قسععمت 

 ۀگون Juncus acutusشود.  میجزیره مشاهده  شبه
هعای   از دیگعر گونعه  . اسعت غالب ای  گروه رویشی 

 ،Carex extensa تعوان بعه   معی شاخص ای  گعروه  
Cyperus odoratus subsp. transcaucasicus ،

Eleocharis caduca و Schoenus nigricans 
تعأثیر   تحعت پوشش گیاهی ای  منطقعه   اشاره کرد.

کعه ایع     ردگی میزیرزمینی و سطحی قرار های  آب
شرایط زیستگاهی سبب رویش گیاهانی با پراکنش 

 شود.   میتر  وسیع

 Juncusاکولوژیرررک ای   گرررروه گونررره . 5. 2. 3

littoralis - Tamarix ramosissima 
 ۀجزیرقطعه نمونه منحصرا  در  4ای  گروه گیاهی با 
 Tamarix) گز ۀدرختچو  شود میآشوراده مشاهده 

ramosissima) شععاخص ایعع  گععروه غالععب و  ۀگونعع
بعزرگ و  هعای   صورت توده بهگز های  . درختچهاست

زارهعای منطقعه کعه اغلعب از      بوتعه کویک در میان 
 و سععازو (Artemisia scoparia) جععنس درمنععه 

(Juncus littoralis) شوند. در ای   میمشاهده  است
زمینعی بعه سعطح خعاک      زیعر های  مناطق آب سفره

. شععود مععیو سععبب شععوری خععاک  کنععد مععیصعععود 
Centaurium spicatum، Hordeum marinum، 
Petrorhagia prolifera و Tamarix szowitsiana 

 ند.هستشاخص ای  گروه های  هایی از گونه نمونه

 Punicaاکولوژیرررک ای   گرررروه گونررره . 6 .2. 3

granatum - Rubus sanctus 
. در ایع   استقطعه نمونه  13ای  گروه گیاهی شامل 

شعوری  رات یثتعأ از نوار سعاحلی   گرفت  فاصلهناحیه با 
هعای   دلیعل بعار    بعه و در مقابعل   یابد میآب کاهش 

هعای   زمینی شیری ، گونه زیرجاری و های  ی و آبجوّ
 Punica granatum، Rhamnusپسند نظیعر   شیری 

pallasii و Rubus sanctus از گیاهان غالعب ایع     که
 Campanula یابنعد.  میند استقرار هستگروه رویشی 

rapunculus، Convolvulus cantabrica، 
Lithospermum officinale وRumex tuberosus  از

کعه توانعایی منحصعر     ندهستمهم ای  گروه های  گونه

وسعیع تمشعک   هعای   فردی به رشد در میعان بوتعه   به
موجعب   (Rubus sanctus) گیاه انار و تمشعک  .دارند

سععاختارهای حفاظععت طبیعععی     ۀتوسععع ایجععاد و  
در تثبیععت هععا  کععه نقععش مهععم آن شععوند، بل نمععی
حقیقت تراکم و فراوانی  دراست. ای   ماسههای  سیستم

سبب جلوگیری از فرسعایش رسعوبات سعاحلی    ها  آن
د. گیاه تمشک با رشد فزاینده و سریع خعود در  شو  می

منعاطق سععاحلی نقععش بسععیار مهمععی در حفاظععت و  
کند. در ایع    میساحلی ایفا های  تثبیت رسوبات پهنه

نسعبتا  پایعدارتر   هعا   ساختار ژئومورفولوژی ماسهناحیه 
آلعی   ۀمعاد شده ایع  گیاهعان    ریختههای  و برگ شده

و توانعایی نگهعداری آب در    دهعد  میخاک را افزایش 
و بهبعود تعدریجی در شعرایط     یابعد  میخاک افزایش 

 آید.   میمحیطی به وجود 

 Sambucusاکولوژیررک ای   گررروه گونرره . 7. 2. 3

ebulus - Alnus subcordata 

 Alnusو اسعت  قطعه نمونعه   3ای  گروه گیاهی شامل 

subcordata ایع   اسعت معرف و غالب ای  گروه  ۀگون .
 کاشعت توسعکای ییلاقعی    دسعت گروه شعامل جنگعل   

(Alnus subcordata) صورت نوار باریکی از  بهکه  است
 اواخعر  درجزیره امتداد یافتعه اسعت.    شبهغرب به شرق 

 جنگعل  کعف  یعلفع  اشعکوب  رد تابستان اواسط و بهار
Sambucus ebulus در .شعود  یم مشاهده غالب طور به 

 Crataegus از یمتععدد های  هیپا توسکا، درختان  یب

pentagyna و Ficus carica  شود. از آنجعا   یممشاهده
پسعت   لیع ترموف ایدوست  گرمااز عناصر ها  گونه  یکه ا
آن اسعت کعه منطقعه از     ۀدهنعد  نشعان ، هستند یخزر
در فصععل تابسععتان  ییبععالا یرت و رطوبععت نسععبحععرا

مععرف و مهعم   هعای   تری  گونعه  مهماز  برخوردار است.
 Anethum هتعوان بع   معی اشکوب علفعی کعف جنگعل    

graveolens، Geranium purpureum، Lamium 

album، Nepeta crassifolia، Pteridium 

aquilinum، Sanguisorba minor و Trachomitum 

venetum  ردکاشاره. 

 Alopecurusاکولوژیررک ای   گررروه گونرره. 8. 2. 3

myosuroides - Punica granatum 
 و انعار  اسعت قطععه نمونعه    35ای  گروه گیاهی شامل 
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(Punica granatum) معرف و غالعب ایع  گعروه     ۀگون
 یانار با تراکم فراوان و کعانوپ های  درختچه. استگیاهی 

و حرکعت   شعوند  معی فشرده سبب کاهش سرعت بعاد  
 کیع هعا   ماسعه  تیع و بعا تثب  دنکن یرا متوقف مها  اسهم

بععه وجععود  یخشععک یرا در انتهععا مععاکسیکل ۀجامععع
نسعبتا  متعراکم   ای   درختچعه های  حرور گونهد. نآور یم

انعدود   سعایه هعای   انار با جذب رطوبت فعراوان و مکعان  
شععرایط زیسععتگاهی مناسععبی بععرای رویععش گیاهععان  

 Geraniumپسعععند فعععراهم آورده اسعععت.   سعععایه

rotundifolium، Potentilla reptans ،Viola caspia 
ند کعه  هسعت شاخصعی  های  از گونه Vulpia myurosو 

روینعد.   معی انعار  هعای   در نواحی مرطوب پای درختچعه 
هعا   علاوه در فرای باز محعدود میعان ایع  درختچعه     به

انعد کعه ایع  شعرایط      یافتعه نورپسند استقرار های  گونه
ای، موجب حرور دو دسعته از   گونهضم  افزایش تنوع 

بعا نیازهعای اکولوژیعک متفعاوت شعده اسعت.       هعا   گونه
Carex divulsa، Carex flacca،Euphorbia 

turcomanica، Filago arvensis، Linum bienne و 

Teucrium hyrcanicum  هایی هسعتند کعه بعا     گونهاز
فراوانععی بععالا در اشععکوب تحتععانی منطقععه مشععاهده   

 شوند. می

و ای   اطلاعرات گونره   یبنرد  رسرته  یگو. ال3 .3
 (DCA زی)آنال یطیمح یرهایمتغ

و متییرهعای  ای   مستقیم اطلاعات گونعه  غیرآنالیز شیب 
دهععد کععه ارز   مععی( نشععان DCAمحیطععی )آنععالیز 

و  780/0ترتیعب   بعه محوری برای دو محعور او  آنعالیز   
اسععت. بلنععدتری  طععو  شععیب در ایعع  آنععالیز   264/0

(. 3 شعکل ) اسعت  269/5و با مقدار  مربوط به محور او 
محور او  با هدایت الکتریکعی و اسعیدیته همبسعتگی    

شعده   تثبیت ۀماس تپهای،  گونهدارد و محور دوم با غنای 
دهعد. بعی     معی همبستگی نشعان  ها  کریپتوفیت همیو 

و درصععد حرععور ای   و غنععای گونععههععا  تثبیععت ماسععه
مسععتقیمی وجععود دارد  ۀرابطععهععا  کریپتوفیععت همععی

 (.3 شکل)
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 انکالهیم ستکرهیز گاه رهیذخ سواحل در مطالعه مورد یها پلات DCA یبند رسته. 3 شکل

ای  گونعه هعای   گروه. اند شده داده نشان یبند رسته اگرامید یرو بر کننده محدود ریغ صورت به و اشکا  زیستی یطیمح مختلف یرهایمتی یتمام

های  ستگاهیز. هشتم گروه   هفتم، گروه   ششم، گروه   پنجم، گروه   یهارم، گروه   سوم، گروه   دوم، گروه   او ، گروه  : کیاکولوژ

ای   ماسعه  تپعه : FSD شعده،  تیع تثب معه ینای   ماسعه  تپعه : SFSD ،روانای   ماسعه  تپعه  :MSD شعور،  مرطعوب ای   ماسه تپه :WSD :منطقه در یاصل

 .شده تیتثب
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)در اینجععا نشععان داده  ای   گونععه DCAدیععاگرام 
در ای   تیییعرات ترکیعب گونعه    ۀدهنعد  نشعان  شود( نمی

. اسعت ارتباط بعا اسعیدیته و هعدایت الکتریکعی خعاک      
، Aeluropus lagopoides هععععایی ماننععععد گونععععه

Aeluropus littoralis ،Limonium 

meyeri،Psylliostachys leptostachya، Salicornia 

europaea ،Salsola kali  وSuaeda heterophylla 

 مانندها  شور و قلیایی و برخی گونه بسیارهای  در خاک
Mentha longifolia ،Mespilus germanica ،

Prunella vulgaris، Rhamnus pallasii و Vitis 

sylvestris  شعیری  و اسعیدی اسعتقرار    هعای   در خعاک
 .اند یافته

 پوشش یرو بر طرفه کی انسیوار زیآنال. 4 .3
 یاهیگ
عوامعل مختلعف    ۀیسمقامنظور  به ANOVAآزمون 

محیطی و فلورستیکی در بی  سه ترانسکت و هشت 
صعورت مجعزا    بعه گروه اکولوژیکی موجود در منطقه 

صورت گرفت. نتعایج حاصعل از ایع  آزمعون نشعان      
متییرهعای محیطعی اخعتلاف     بیشعتر دهعد کعه    می

هعا   اکولوژیعک و ترانسعکت  هعای   داری بی  گروهامعن
هی تمعامی  گیعا هعای   در بعی  گعروه   دهند. مینشان 

دار امعنععمتییرهععا غیععر از شععکل زیسععتی کاموفیععت 
اسعیدیته،  هعا   (. در بعی  ترانسعکت  3 جدو هستند )

ای، شععکل  گونععههععدایت الکتریکععی، شععیب، غنععای 
کریپتوفیععت و هیععدروفیت روابععط    همععیزیسععتی 

 .(4 جدو دهند ) میداری را نشان امعن
سه ترانسعکت   Post–hoc Tukeyاز طریق آزمون 

انعد.   شعده ه دو و جفتی با هعم مقایسعه   صورت دو ب به
نشان داد کعه در  ای   نتایج حاصل از ای  آزمون مقایسه
داری بعی  عوامعل   امعنع بی  سعه ترانسعکت اخعتلاف    

پوشش، شکل زیستی کاموفیت، ژئوفیعت و   تاجارتفاع، 
 2با  1هلوفیت وجود ندارد. در عامل شیب، ترانسکت 

و  3و  1 با 2، در شکل زیستی تروفیت، ترانسکت 3و 
و  2بعا   1کریپتوفیت، ترانسکت  همیدر شکل زیستی 

ای،  گونعه داری ندارند. در عوامل غنای امعناختلاف  3
هدایت الکتریکی، اسیدیته، شکل زیستی فانروفیعت و  

دو بعا هعم اخعتلاف     به دوها  ترانسکت ۀهمهیدروفیت، 
 ند.  داردار امعن

 

 دار(.امعن*  ( کیاکولوژای   گونههای  گروه نیدر بای   و گونه یطیمح یرهایغمت ۀیکل یطرفه برا کی ANOVA زی. آنال3 جدول

داریامعنسطح   F آزادی ۀدرج میانگین مربعات  متغیر وابسته مجموع مربعات 

001/0 *
 906/11  092/1  7 643/7   (pHاسیدیته ) 

001/0 * 164/53  979/508  7 583/3562  (m/s) الکتریکی هدایت 

001/0 * 402/8  1/471  7 699/3297   (شیب ) 

001/0 *
 089/4  403/1217  7 822/8521 )%( پوشش تاج   

001/0 * 474/71  038/1  7 264/7 ای گونه غنای   

540/0  861/0  435/5  7 046/38 )%( کاموفیت   

001/0 * 45/5  56/311  7 918/2180 )%( ژئوفیت   

001/0 * 9/3  139/7  7 971/49 )%( هلوفیت   

001/0 * 398/4  698/323  7 886/2265 )%( کریپتوفیت همی   

001/0 * 471/12  6/0  7 2/4 )%( هیدروفیت   

001/0 * 379/7  201/169  7 41/1184 )%( فانروفیت   

001/0 * 058/4  684/569  7 788/3987 )%( تروفیت   
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 دار(.امعن*  (ها  ترانسکت نیدر بای   و گونه یطیمح یرهایمتغ ۀیکل یطرفه برا کی ANOVA زی. آنال4 جدول

داریاعنمسطح   F آزادی ۀدرج میانگین مربعات  متغیر وابسته مجموع مربعات  

000/0 *
 163/24  647/2  2 294/5   اسیدیته 

000/0 * 5/16  707/537  2 414/1075  (m/sالکتریکی ) هدایت 

004/0 * 31/3  394/263  2 788/526   (شیب ) 

912/0  092/0  611/33  2 221/67 )%( پوشش تاج   

000/0 * 077/19  931/7368  2 862/14737 ای گونه غنای   

949/0  052/0  331/0  2 662/0 )%( کاموفیت   

187/0  701/1  71/123  2 419/247 )%( ژئوفیت   

506/0  687/0  504/1  2 008/3 )%( هلوفیت   

002/0 * 036/4  21/343  2 42/686 )%( کریپتوفیت همی   

007/0 * 27/5  41/0  2 819/0 )%( هیدروفیت   

000/0 * 21/284  477/501  2 953/1002 )%( فانروفیت   

016/0 * 29/4  109/680  2 217/1360 )%( تروفیت   

 

 یریگ جهینت و بحث. 4

سعاحلی  هعای   گیاهی تنها در بخعش  ۀگون 314حرور 
تنعوع زیسعتی بعالا و     ۀدهنعد  نشعان رویشعی   ۀپهنع ای  

بودن شرایط زیسعتی منطقعه نسعبت بعه سعایر       مساعد
مانند تعالاب  مناطق ساحلی و تالابی جنوب دریای خزر 

سعاحلی   ۀمنطق(، Ghahreman & Attar, 2003) انزلی
تعالاب  (، Ghahreman et al., 2004) جیربعا  ـ  یمخاله

 سعواحل بوجعاق  (، Naqinezhad, in press) فریدونکنار
(Naqinezhad et al., 2006)    و تعالاب اسعتیل آسعتارا 
(Khodadadi et al., 2009 ) توان علت آن  میاست که

ها، شرایط اکولوژیعک   اکوسیستمها،  زیستگاه را در تنوع
متفععاوت نظیععر اخععتلاف در خصوصععیات خععاکی و     
همچنی  حفاظت بیشتر از ای  منطقه نسبت بعه سعایر   

هعای   جو کرد. با توجه بعه یافتعه  و مناطق ساحلی جست
توان گفت پعراکنش و اسعتقرار جوامعع     می پژوهشای  

هعا   آن گیعاهی های  بردباری گونه ۀدامناساس  برگیاهی 
شعناختی   بعوم  ۀدامننسبت به عوامل مختلف محیطی و 

 قرار گرفته است.  ها  آن
 ۀاسععیدیت ،حاضععر هععدایت الکتریکععی ۀمطالعععدر 
نشعان   DCAمیزان شیب که بر روی دیاگرام  و خاک
تیییرات پوشش گیعاهی،  زیادی بر  اند، تأثیر شدهداده 

هعای   و تشعکیل گعروه  هعا   تعیی  محعل حرعور گونعه   
در منععاطق همععوار و  انععد. داشععتهکولوژیععک اای   گونععه

تیییععرات جوامععع گیععاهی بععا تیییععرات    ای   جلگععه
خاک در ارتباط مسعتقیم اسعت، ولعی در    های  ویژگی

مناطق کوهستانی عواملی مانند ارتفاع از سطح دریعا،  
جهت شیب، درصد شیب و شکل شعیب )محعدب یعا    

ند هسعت مقعر بودن شیب( و موقعیت شیب از عواملی 
را در ارتبعاط بعا اسعتقرار    ای   بسیار پیچیده که شرایط
 (.Birkeland & Torres, 1999) کنند میگیاه ایجاد 

  شععتهععدایت الکتریکععی بععا دا در ایعع  مطالعععه
نقش اساسعی   DCAبلندتری  طو  محور در دیاگرام 

 - Aeluropus lagopoides کععردن گععروه جععدارا در 
Salicornia europaea  و گروهCakile maritima - 

Arguzia sibirica  خاک سعبب   ۀاسیدیتکند.  میایفا
 Juncus littoralis - Tamarixشععدن گععروه  جععدا

ramosissima اکولوژیععک شععده هععای  از سععایر گععروه
داری بععی  امعنععهمبسععتگی  پععژوهشاسععت. در ایعع  

اسععیدیته و هععدایت الکتریکععی وجععود دارد کععه ایعع   
بعر  شعده   انجاممطالعات همبستگی در تعداد زیادی از 

مرطوب نیز به ثبت رسیده است های  اکوسیستمروی 
(Sjörs & Gunnarsson, 2002; Hájková & 

Hájek, 2003.)   عصععری پععراکنش جوامععع گیععاهی
تعأثیر خصوصعیات شعیمیایی     تحعت میانکاله را اساسعا   

و  Mgو  Na،Caهععای  کععاتیون EC,جملععه  ازخععاک 
Clهععای  همچنععی  آنیععون

- ،HCO3
- ،SO4

و سععطح  2-
و بافعت خعاک    pHکه د کرذکر کرد و اشاره ایستایی 
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 نعدارد تأثیر قابل توجهی بر اسعتقرار جوامعع گیعاهی    
(Asri et al., 2007) . اسععتقرار و عصععری  پارتیعع

تعأثیر   تحعت را در مناطق شور سعاحلی  جوامع گیاهی 
آب شعور و  هعای   ویژه سعفره  بهنوسانات جزر و مدی و 

 پعژوهش   دانند که در انطباق با نتایج ایع  میعمق  کم
 .(Partidge & Wilson, 1989; Asri, 1998) اسعت 
 آلعی  کعرب   درصعد  و بافعت  شوری، عامل سه کارنوا 

 انتشعار  بعر  معثثر  هعای  ویژگعی تعری    مهعم را از  خاک

 & Carneval) سعت گیعاهی ذکعر کعرده ا    اجتماعات

Torres, 1990 .)     فعری یهعار زیسعتگاه شعور روی در
را جععزم  شعده  مطالععه  ۀمنطقععو ده کعر ایعران معرفعی   

مناطق شور روی نعوار سعاحلی جنعوب دریعای خعزر      
  (.Fery & Probst, 1986) معرفی کرده است

تنععوع  نبععوددلیععل  بععه شععده مطالعععه ۀناحیععدر 
توپععوگرافیکی در نقععاط مختلععف ارتفععاع در اسععتقرار  
ریختارهای گیاهی تأثیر کمتری داشعته اسعت و تنهعا    

 Punicaبععا تأثیرگععذاری بسععیار ملایمععی بععر گععروه 

granatum - Rubus sanctus و نیعععز در گعععروه 

Artemizia tscherviniana - Daucus littoralis 

subsp. hyrcanus   بععه همععراه عامععل شععیب سععبب
اکولوژیعک  هعای   از سعایر گعروه  ها  شدن ای  گروه جدا

مستقیم با تعأثیر   غیرطور  بهشده است. پستی و بلندی 
رتفعاع بعر   بر عوامل محیطی دیگر مانند تأثیر افزایش ا

مستقیم از طریق تأثیر آن بعر   غیرطور  بهو  ماکاهش د
تشکیل خعاک بعر روی اسعتقرار جوامعع گیعاهی اثعر       

شیب بعد از ارتفاع بر روی پوشعش گیعاهی    گذارد. می
رفت  درصد شیب  بالاتأثیرگذار است. بدی  ترتیب که 

شععدن، زهکشععی بععیش از انععدازه و    شسععتهسععبب 
مناسعب بعذرها    نداشعت  شدن خاک و استقرار خشک
نتیجعه بعا    درکعه   (Mirzaei et al., 2008) شعود  معی 

   شود. میکاسته ای   افزایش شیب غنای گونه
مشاهده شعده اسعت کعه غنعای      پژوهشدر ای  

 ۀحاشعی بعالا ماننعد    ۀاسعیدیت در مناطقی بعا  ای   گونه
تععأثیر  تحععتخلععیج گرگععان و خععط سععاحلی کععه   

یافته و شدت کاهش  بهمداوم قرار دارند های  آبشویی
علت شوری بالای خاک در ایع  منعاطق گیاهعان     به

صورت بسیار پراکنده و تنک حرعور دارنعد.    بههمراه 
روان و هعای   ماسعه  تپعه گرفت  از  فاصلهکه با  طوری به

غنعای   ۀشعد  تثبیعت هعای   ماسعه  تپعه شدن به  نزدیک
تعوان علعت آن در    معی یابعد کعه    میافزایش ای   گونه

شععرایط خععاکی و خععاک و بهبععود  ۀاسععیدیتکععاهش 
جو کعرد.  و ی مواد آلی خاک جستاافزایش در محتو

برزیل به افعزایش  ای   سواحل ماسه ۀمطالعآرائجو در 
جوامع  ۀتود زیستپوشش و  تاجای، سطح  گونهغنای 

 دکعر گیاهی در امتداد گرادیان دریا به خشکی اشاره 
(Araújo et al., 2005 .) هععای پععژوهشنتععایج 

شععان داد کععه همبسععتگی ن نیععا و ایسععرمان محتشععم
ای   خاک و غنعای گونعه   ۀاسیدیتدار مثبتی بی  امعن

 همخعوانی دارد  پعژوهش وجود دارد که با نتایج ای  
(Isermann, 2005 2008; Mohtasham Nia et 

al.) فروزنععده بععر روی غنععای  هععای پععژوهش. بنععابر
در سه تیپ مختلف ژئومورفولوژیعک دشعت   ای   گونه

ییرهععای خععاکی مععورد  گمیشععان در ارتبععاط بععا مت 
سنجش، تنها به نقعش عامعل هعدایت الکتریکعی در     

 Forouzandeh et) اشاره کعرد ای   تعیی  غنای گونه

al., 2003) داری بی  ای  امعنکه همبستگی  حالی در
 مشاهده نشده است. شده مطالعه ۀمنطقدو عامل در 

حاضر نوارهای پوشش گیاهی و تیییرات  ۀمقالدر 
زارهعای   ماسعه ترانسعکت بلنعد در   در طو  یند  ها آن

. ای  شدمیانکاله ارزیابی  ۀکر زیست گاه ذخیرهساحلی 
در کعره   زیسعت گعاه   ذخیعره المللی تنها  بی گاه  ذخیره

و  اسععتطععو  نععوار سععاحلی جنععوب دریععای خععزر   
هعای   زیسعتگاه تعری    شعکننده تری  و  مهم ۀدربردارند
و ساحلی اسعت. شعناخت نوارهعای پوشعش     ای   ماسه

گعذار   پایعه ای،  ماسعه مختلعف  های  ر زیستگاهگیاهی د
پوشعش گیعاهی و ارزیعابی تعوان     هعای   ترسیم نقشعه 

. شعناخت  اسعت اکولوژیک و تنوع زیستی در منطقعه  
هعا   آن محیطعی حعاکم بعر   های  جوامع گیاهی و شیب

و هعا   تحمعل و گسعتر  گونعه    ۀدامنع منتج به تعیی  
نعادر و در مععر  خطعر    هعای   میزان حساسیت گونه

تعری را   از طرفی ایع  شعناخت، درک کامعل   د. شو می
ه اکولوژیک در منطقه بع های  توالیهای  نسبت به روند

تععری  درس از  دهععد کععه ایعع  خععود مهععم مععیدسعت  
سعاحلی  های  طبیعت برای احیا و مدیریت اکوسیستم

 .استبرای سایر مناطق دیگر در سواحل شما  ایران 
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 یسپاسگزار

ران از بعا کمعک معالی دانشعگاه مازنعد      پژوهشای  

دوم بعه انجعام رسعیده     مثلعف محل طرح پژوهشی 
 است.

REFERENCES 

1. Araújo, D., Pereira, M., 2005. Sandy Coastal 

vegetation. Encyclopedia of Life Support 

Systems, 17 p.  

2. Asri, Y., 1998. Vegetation of Orumieh lake 

salt marshes. Research Institute of Forests & 

Rangelands, Tehran, 222 p. (in Persian). 

3. Asri, Y., Sharifnia, F., Gholami T.T., 2007. 

Plant associations in Miankaleh Biosphere 

reserve, Mazandaran province (N. Iran). 

Rostaniha, 8, 1-16. (In Persian). 

4. Assadi, M., Maassoumian, A.A., Khatamsaz, 

M., Mozaffarian, V., (Eds)., 1988-2011. Flora 

of Iran. Research Institute of Forests & 

Rangelands Publication. Tehran. 1-71. (in 

Persian). 

5. Beatley, T., Brower, D.G., Schwab, A.K., 

2002. An introduction to coastal zone 

management. Second edition, Island press, 

USA, 329 p. 

6. Birkeland, W.P., 1999. Soils and 

Geomorphology. Oxford University press, 

430 p. 

7. Carneval, N.J., Torres, P.S., 1990. The 

relevance of physical factors on species 

distribution in Ireland saltmarsh (Argentina). 

J. Coenses, 5, 2, 113-120. 

8. Davis, P. H., 1965-1988. Flora of Turkey 

and East Aegean Islands. Vols, 1-10. 

Edinburg University Press, Edinburgh.  

9. Darvishzadeh, A., 2009. Origin of coastal 

sand dunes of Caspian Sea and formation of 

Anzali Lagoon. Journal of Earth and 

Resources, 1(1), 39-61. (in Persian).  

10. Djamali, M., Akhani, H., Khoshravesh, R., 

Andrieu-Ponel, V., Ponel, P., Brewer, S., 

2011. Application of the global bioclimatic 

classification to Iran: implications for 

understanding the modern vegetation and 

biogeography. Ecologia Mediterranea, 37, 

91-114. 

11. Ejtehadi, H., Amini, T., Kianmehr, H., 

Assadi, M., 2003. Floristical and 

chorological studies of vegetation in 

Myankaleh wildlife refuge, Mazandaran 

province, Iran. Iranian International Journal 

of Science, 4, 107-120. 

12. Ejtehadi, H., T. Amini and H. Zare. 2005. 

Importance of vegetation studies in 

conservation of wildlife: a case study in 

miankaleh wildlife refuge, Mazandaran 

Province, Iran. Environmnetal Sciences, 9, 

53-58. 

13. 13-Esmailzadeh, O., Hosseini, S.M., Oladi, 

J., 2005. A phytosociological stuy of English 

yew (Taxus bacata L.) in Afratakhteh 

reserve. Journal of Pajouhesh and Sazandegi, 

68, 66-76. (in Persian).  

14. Forouzandeh, M., Zia-Tabar Ahmadi, 

M.Kh., Tamartash, R., 2003. Investigating 

species richness in three types of soils in 

gomishan plain. Iranian Journal of Natural 

Resource, 56(1,2), 143-154. (in Persian). 

15. Frey, W., Probst. W., 1986. Asynopsis of the 

vegetation of Iran, in: Kürschner, H. (Ed.) 

Contributions to the vegetation of Southwest 

Asia. Beihefte Tübinger Atlas Vorderen 

Orients, A, 6. Nr. 24, 9-24. Ludwig Riechert, 

Wiesbaden. 

16. Ghahreman, A., 1979-2003. Flora of Iran / 

Flore de l’Iran, Published by of Jihad-e-

Agriculture, Teheran. (in Persian). 

17. Ghahreman, A., Attar, F., 2003. Anzali 

wetland in danger of death (an ecologic-

florstic research). Journal of Environmental 

studies (special issu,Anzali lagoon), 28, 1-

38. (in Persian). 

18. Ghahreman, A., Naqinezhad, A.R., Attar, F., 

2004. Habitats and flora of the Chamkhaleh-

Jirbagh coastline and Amirkelayeh wetland. 

Journal of Environmental Studies, 33, 46-67. 

(In Persian). 

19. Hájková, P., Hájek , M., 2003. Species 

richness and obveground biomass of poor 

and calcareous spring fens in the flysch West 

Carpathians, and their relationship to water 

and soil chemistry. Presila, 75, 271-278. 

20. Isermann, M., 2005. Soil pH and species 

diversity in coastal dunes. Plant Ecology, 

178, 111-120. 

21. Khodadadi, S., Saeidi Mehrvarz, Sh., 

Naqinezhad, A.R., 2009. Contribution to the 

flora and habitats of the Estil wetland 



  1394 بهار، 1 ۀ، شمار68 ۀدور یران،ا یعیمنابع طب یعی،طب یستز یطمح  82

(Astara) and its surroundings, North West 

Iran. Rostaniha, 10, 44-63. 

22. Khoshravan, H., 1999. The use of biological 

methods on conservation of coastal area of 

Southern Caspian Sea. Caspian Sea National 

Research and Study Center (CSNRSC), Sari, 

Mazandaran, Iran. (in Persian). 

23. Mirzaei, J., Akbarinia, M., Hosseni, S.M., 

Kohzadi, M., 2008. Biodiversity Comparison 

of Woody and Ground Vegetation Species in 

Relation to Environmental Factors in Different 

Aspects of Zagros forest. Environmental 

sciences, 3, 85-94. (in Persian). 

24. Mohtasham nia, s., Zahedi, GH., Arzani, H., 

2008. An investigation on synecology of 

semi-steppe vegetation in relation to Edaphic 

and Physiographical factors (case study: 

eghlid rangelands of Fars) Journal of 

Agriculture Science and Natural Resource, 

14(6). (in Persian). 

25. Mueller-Dombois, D., Ellenberg, H., 1974. 

Aims and Methods of Vegetation Ecology. 

John Wiley and Sons, New York. 

26. Naqinezhad, A.R., Saeidi Mehrvarz, Sh., 

Noroozi, M., Faridi, M., 2006. Contribution 

to the vascular and bryophyte flora as well as 

habitat diversity of the Boujagh National 

Park, N. Iran. Rostaniha, 7, 83-105. 

27. Naqinezhad, A., Hosseinzadeh, F. 2014.  

Plant diversity of Fereydoonkenar wetland. 

Iranian Journal of Biology, 27, 320-335. (In 

Persian). 

28. Partidge, T.R., Wilson, J.B., 1989. Methods 

for investigating vegetation/environment 

relations. A test using the salt marsh 

vegetation of Otago. New Zealand Journal of 

Botany, 27, 35-47. 

29. Raunkiaer, C., 1934. Life forms of plants 

and statistical plant geography. Oxford 

University Press, Oxford. 

30. Rechinger, K. H. (Ed)., 1963-2010. Flora 

Iranica, vols.1-178-Graz: Akademische 

Druck-und Verlasanstalt (1-174), Wien: 

Naturhistorisches Museum, 175-178. 

31. Reynolds, S., Sinclair, L., 1999. Coastal 

planning in Queensland, 27th National 

congress. 110 p. 

32. Saeed Sabaee, M., Daneshhkar, A., 

Darvishsefat, A.A., Ghanghermeh,A., 

Azarmdel, H., 2012. Determination of 

Developing Setback for the Southern Coast 

of Caspian Sea a case study in Mazandaran 

Province. Journal of atural Environment, 

Iranian Journal of Natural Resources, 65(2), 

205-222. (in Persian). 

33. Sharifnia, F., Asri, Y., Gholami Terojeni, T., 

2007 Plant diversity in Miankaleh biosphere 

reserve (Mazandaran province) in north of 

Iran. Pakistan Journal of Biological Science, 

10, 1723-1727. 

34. Shokri, M., Safaian, N., Ahmadi, T., Amiri, 

B.J., 2004. A second look on 

biogeographical province of Miankaleh 

biosphere reserve. Applied Ecology and 

Environmental Research, 2, 105-117. 

35. Sjörs, H., Gunnarsson, U., 2002. Calcium 

and pH in north and central Swedish mire 

wates. Journal of Ecology, 90, 650-657. 

36. Sukardjo, S., 2002. Integrated coastal zone 

management (ICZM) in Indonesia, A view 

from a mangrove ecologist. Southeast Asian 

studies, 40(2), 200-218. 

37. ter Braak, C.J,F., Šmilauer, P., 2002. 

CANACO reference manual and CanoDraw 

for windows users guide: software for 

canonical community ordination (version 4.5). 

Micro – computer Power, Ithaca NY, USA. 

38. Tmartash, R., Rouhi, F., Tatian, M., 2009. 

The comparison of plant species diversity in 

understory Ramnus- Punica and grazed area 

(case study: Miankaleh of Behshahr). 

American- Eurasian Journal of Agricultural 

and Environmental Science, 6(6), 670-674. 

39. Vahedi, A., Yasari, E., 2011. Diversity of 

Medicinal Plants in the Biospherical 

Reservation Areas of Iran (A Case Study of 

the protected area of Miankaleh). Journal of 

American Science, 7(2), 308-312. 

40. van der Meulen, F., Bakker, T.H.W., 

Houston, J.A., 2004. The costs of our coasts: 

examples of dynamic dune management 

from Western Europe. In: Martinez, M.L. 

and Psuty, N.P. (eds.) Coastal dunes: 

ecology and conservation. 259 - 278 pp. 

Springer-Verlag, Berlin, DE. 

41. Wolfe, S.A., Nickling, W.G., 1993. The 

protective role of sparse vegetation in wind 

erosion. Progress in Physical Geography, 17, 

50-68. 

 




