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آب ي  َاْ َٕذريکربًرَاْ وفتٓ در آلًدگٓتغٕٕرات  بررسٓ ريوذ

 جىًبٓ درٔاْ خسر ِحًزرسًبات 

 3مىٍ وٕکبختٓ، آ2رضا معتضذْ محمذ، 1مصگان مٕرزأٓ
 زٔست داوطگاٌ علًم کطايرزْ ي مىابع طبٕعٓ گرگان  کارضىاض ارضذ مُىذسٓ محٕط .1

  ياحذ امٕذٍٔ ،بردارْ(، داوطگاٌ آزاد اسلامٓ بُرٌمُىذسٓ وفت )گرأص حفارْ ي  کارضىاض ارضذ .2

 زٔست داوطگاٌ علًم کطايرزْ ي مىابع طبٕعٓ گرگان  کارضىاض ارضذ مُىذسٓ محٕط .3

 (11/4/1990تاریخ تصویب: -02/9/1991)تاریخ دریافت: 

 چکٕذٌ
ٖ  هٌلبعك ؿلْشٕ،   ٍخلَد  ٍ ػبحلٖ عَٗلل  خظ اؿتيد دل٘ل ثِ خضس دسٗبٕ ٕ  ٍ كلٌؼت ُ  خلَد،  هدلبٍست  دس ثؼل٘بس  کـلبٍسص هٌظلش   اص ّولَاس
ِ  اٗي دس ًفت ثشداسٕ ثْشُ ٍ اػتخشاج ّبٕ فؼبل٘ت ٔتَػؼاػت.  داؿتِ لشاس ؿذٗذٕ تْذٗذات ٍ فـبسّب تحت صٗؼتٖ هح٘ظ  ٍسٍد ػلجت  دسٗبچل

ٖ  آلاٌٗذُ ًبهغلَة اثشات ثِ تَخِ ثب .اػت ؿذُ هْن آثٖ ٓپ٘کشاٗي  ثِ ًفتٖ ّبٕ آلاٌٗذُ اًَاع اص ْٖهتٌبث همبدٗش  ک٘ف٘لت  ثلش  ّبٕ ّ٘لذسٍکشثٌ

ّبٕ ّ٘ذسٍکشثٌٖ دس آة ٍ سػَثبت دسٗبٕ خضس ّوَاسُ هَسد تَخِ ثَدُ اػت.  حبؿِ٘، ثشسػٖ ٍضؼ٘ت آلَدگٖ ٍ دسٗبّب ػبکي ّبٕ گًَِ صًذگٖ
خٌلَثٖ دسٗلبٕ    ٓحلَص آى ثب هٌبعك دٗگش دس ًَاس ػلبحلٖ   ٔهمبٗؼکل ّ٘ذسٍکشثَسّبٕ ًفتٖ آة ٍ سػَثبت ٍ  غلظتؼ٘٘ي اٗي همبلِ ثب ّذف ت

 15ًوًَلِ سػلَة دس    75ًوًَِ آة ٍ  225اػت.  اًدبم ؿذُ 1390تب ثْبس  1389ّبٕ گ٘لاى، هبصًذساى ٍ گلؼتبى اص ثْبس ػبل  اػتبى خضس دس
FT-IRدػتگبُ  ٍٔػ٘لِ ثکل ّ٘ذسٍکشثَسّبٕ ًفتٖ  غلظتآٍسٕ ٍ  خوغفلل  5اٗؼتگبُ عٖ 

 غلظتآهذُ،  دػت ثِاػبع ًتبٗح  ثشتؼ٘٘ي ؿذ.  1
کلل   غلظلت ث٘ـتشٗي همذاس سا ثِ ًؼجت فلَل دٗگش ًـبى دادُ اػت، ّوچٌ٘ي ث٘ـتشٗي ٍ کوتلشٗي   1389کل هَاد ًفتٖ آة دس پبٗ٘ض ػبل 

هَاد ًفتٖ سػَثبت  غلظتاػت. ث٘ـتشٗي ٍ کوتشٗي  ؿذُ)آػتبسا( هـبّذُ  1ٍ  دػتک( ٔهٌغم) 7 ٓؿوبستشت٘ت دس اٗؼتگبُ  ثِهَاد ًفتٖ آة 
کلل   غلظلت دّلذ کلِ    آثبد( هـبّذُ ؿذ. ًتبٗح حبكل اص آًبل٘ض ٍاسٗبًغ ًـبى هٖ لبػن) 8)ً٘شٍگبُ ًکب( ٍ  13 ٓؿوبستشت٘ت دس اٗؼتگبُ  ثًِ٘ض 

 داس ًجَدُ اػت.بهؼٌتلف اختلافٖ ّبٕ هخ ث٘ي اٗؼتگبُ داس ثَدُ، اهببهؼٌّ٘ذسٍکشثَسّبٕ ًفتٖ آة ٍ سػَة ث٘ي فلَل هختلف 

 .صٗؼت هح٘ظ  ،کل ّ٘ذسٍکشثَسّبٕ ًفتٖ تغلظ، FT-IRّبٕ ًفتٖ، دسٗبٕ خضس، دػتگبُ  آلَدگٖ :ياشگانکلٕذ

                                                 
  :03342628358ًَٗؼٌذُ هؼئَل، تلفي Email: Mojgan_11884@yahoo.com                                                                      

1  . Fourier transform infrared spectroscopy 
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 مقذمٍ. 1

ٌذ، ک مؾ اػبػٖ دس ثمبٕ اًؼبى اٗفب هٖاص آًدب کِ آة ً
ٕ  آلَدُ دس كَست اًتملبل اًلَاع    ثَدى تَاًبٖٗ صٗبدٕ ثلشا

ٖ سا ً٘لض داسد.   ّلب ٍ اهلشام   گًَبگًَٖ اص ث٘وبسٕ  آللَدگ

 خَد خبف اّو٘ت ٗک ّش کِ داسد هختلفٖ اًَاع ّب آة

 گشفللت ًبدٗللذُ تللَاىٖ ًولل سا ٗللک ّلل٘  ٍ داسد سا
(Bazrafshan, 1995 .) 

ّلبٕ   تبلاة فشد، ثِ هٌحلش صٗؼتٖ تٌَع ثب دسٗبٕ خضس
 بّ سٍدخبًِ آى، ٔحبؿ٘ دس اػتثٌبٖٗ ّبٕ خٌگل ًظ٘ش، ثٖ

 گلبص  ٍ ًفت هٌبثغ ًظ٘ش، کن خبًَسٕ ٍ گ٘بّٖ ّبٕ ٍ گًَِ

 اص سا هْوٖ كٌبٗغ گ٘شٕ هبّٖ غٌٖ رخبٗش آى دس کٌبس ٍ

 ثِ هشثَط لئهؼباػت.  گزاؿتِ ثٌ٘بى ًَصدّن اٍاخش لشى

 ٔدّل  دس خْبى، ٔدسٗبچتشٗي  ثضسگ ػٌَاى ثِ خضس دسٗبٕ
 تجذٗل الوللٖ ث٘ي ٔكحٌهْن  ّبٕ چبلؾ اص ٗکٖ ثِ اخ٘ش

 ساّجشدٕ ًمبط تشٗي هْن اص ٗکٖ حم٘مت دس کِاػت  ؿذُ

ِ  کبًَى ٍ خْبى ِ   تَخل ٕ  للذست  ٍ کـلَسّبٕ هٌغمل  ّلب

 ػلَاحل (. Kolaee and Goudarzi, 2009) اػت خْبًٖ

ٖ  ثلب  ّبٕ اکَػ٘ؼتن اصخولِ خضس دسٗبٕ کلِ   اػلت  اسصؿل
 ٍٗظُثِ آثضٗبى اکَتَسٗؼن ٍ حضَس صٗؼتٖ، تٌَع لحبػثِ

ٕ  هبّ٘لبى   ,Khodaparast) اًلذ  اّو٘لت  حلبئض  خبٍٗلبس

ِ ثلب پ٘ـلشفت كللٌبٗغ هختللف    (. 2007 سٍصُ همللذاس  ّول
ّللبٕ  ٍاسد آة اػللتػللوٖ  صٗللبدٕ پؼللوبًذ کللِ اکثللشاً

صٗؼلت سا   ؿَد ٍ ػللاهتٖ اًؼلبى ٍ هحل٘ظ    ػغحٖ هٖ
بٗؼٖ کلِ  تلشٗي كلٌ   کٌذ. ٗکٖ اص هْن تْذٗذ هٖ ؿذت ثِ

 اػلت ّب داسد كلٌؼت ًفلت    ًمؾ صٗبدٕ دس اٗي آلَدگٖ
ٕ ٍ اػلتخشاج گشفتلِ تلب تَل٘لذ ٍ     کِ اص هشاحلل حفلبس  

ؼوبًذّبٕ گًَلبگَى ثلِ آللَدگٖ    ثشداسٕ ثب تَل٘ذ پ ثْشُ
دسٗبٕ خضس  (.Amiri, 1994صًذ ) صٗؼت داهي هٖ هح٘ظ

ّبٕ ًفت ٍ گبص ٍ كٌبٗغ پتشٍؿل٘وٖ   ثب داؿتي پبلاٗـگبُ
ثَدى رخلبٗش ًفتلٖ دس    غٌٖدس پ٘شاهَى خَد ٍ ّوچٌ٘ي 

ّبٕ اکتـلبف   بل٘تافضٍى فؼ تَػؼٔ سٍصٕ ًفتٖ ٍ ّب حَصُ
آرسثبٗدلبى ٍ   حفبسٕ تَػظ پٌح کـَس هـبع، خلَكبًٍ 

لضالؼلتبى اهکلبى ثللشٍص حلَادی ًبؿللٖ اص ًـلت ًفللت،     
اثلش  ش ثػبصٕ دسٗب  آلَدُعَس  پشاکٌؾ هَاد ًفتٖ ٍ ّو٘ي

 ٔحبؿل٘ ّبٕ كلٌؼتٖ کلِ دس    ّب ٍ پؼبة فبضلاة ٔتخل٘
للشاس داسًلذ، دٍس اص اًتظلبس    اٗي دسٗب ٍ سٍدّبٕ هْلن آى  

 ّب حفبسٕ .(Jahani and Ghodratnama, 1994) تً٘ؼ

 ًفلت  پلبلاٗؾ  ٍ ًفت، اًتملبل  اػتخشاخٖ ّبٕ فؼبل٘ت ٍ

ِ  خغَط اًفدبس خبم، ُ  ٍ لَلل  اص ػلشسٗض  ّلبٕ ًفلت،   چلب

 آة ٍ خي آة ٔتخل٘ ّب،  ًفتک هحتول تلبدفبت ّب، چبُ

ٕ  ّلب،   کـلت  تؼلبدل  ٖ ػ٘ؼلبت  أت پؼلوبًذّب  ٍ ػلبحل
 ٍ ّبٕ ؿْشٕ ة فبضلا هؼتم٘ن ٔتخل٘ کٌبس دس فشاػبحلٖ
 تشٗي آى ػوذُ ثِ هٌتْٖ ّبٕ سٍدخبًِ ٗب دسٗب ثِ كٌؼتٖ

ٖ  ّبٕ آلاٌٗذُ ٍسٍد هٌبثغ ِ  ًفتل ٕ  ثل  ّؼلتٌذ خلضس   دسٗلب
(Effimoff, 2000.) ّ٘للذسٍکشثَسّبٕ ًفتللًٖت٘دللِ  دس 

اػلت کلِ اص    ّبٕ دسٗبٕ خلضس  تشٗي آلاٌٗذُ ٗکٖ اص هْن
ل ًملل دسٗلبٖٗ، اکتـلبفبت ٍ اًتملب    ٍ  حولهٌبثؼٖ چَى 

كٌؼتٖ ٍ ؿلْشٕ ٍاسد دسٗلبٕ    ّبٕ هٌبثغ ًفتٖ، فبضلاة
ّبٕ دسٗلبٖٗ   ّب ثب خشٗبى ؿَد. ّوچٌ٘ي آلاٌٗذُ خضس هٖ
ٖ    ٍ چشخؾ ٗبثلذ ٍ   ّبٕ آثٖ ثِ ػَاحل اٗلشاى اًتملبل هل

 آثلبس  غزاٖٗ خَاّلذ گزاؿلت. اص   ٓصًد٘شػَئٖ ثش ث٘ش أت

ٖ  صٗؼت ًفت هـکلات أهٌـ ثب آة آلَدگٖ هْن  ؿلٌبخت

 اص .آٗذ هٖ ٍخَدِ ث صًذُ دسٗبٖٗ اتهَخَد ثشإ کِ اػت

 اًلَاع  آى دس ٍ ً٘ؼت خبلق ٓهبد ٗک خبم ًفت کِ بًدآ

 هختلف ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ّبٕ ف٘ضٗکٖ تفبٍت ثب ّ٘ذسٍکشثَسّب

 اؿکبل ثِ ػبصد هٖ آلَدُ دسٗب سا کِ ٌّگبهٖ داسد، ٍخَد

ِ  هٖ پ٘ذا س تجلَ گًَبگَى ٕ  کٌذ کل )هبّ٘لبى،   آثضٗلبى  ثلشا
اػلت   هضلش  خلَدات آثلضٕ(  هَخَدات کفضٕ ٍ ػبٗش هَ

(Maleki, 2004.)  تَاى ثلب ثشسػلٖ    حبضش هٖهغبلؼٔ دس
هٌغملٔ  ّبٕ ًفتلٖ دس   پخؾ ّ٘ذسٍکشثيالگَٕ ػوَهٖ 

ٍػلل٘ؼٖ اص ػللَاحل خٌللَة دسٗللبٕ خللضس، هغبلؼللبت   
هٌبعك هختلف اًدبم   تشٕ اص ًظش ٍضؼ٘ت آلَدگٖ ػو٘ك

ّلب   هذت آى دساصّب ٍ کٌتشل  داد ٍ اهکبى سدٗبثٖ آلَدگٖ
ٖ    ح هٌغمِ ثِ ًحَ هغلَةدس ػغ . ؿلَد  تلشٕ هوکلي هل

صٗؼلت   ثش هحل٘ظ ثش ؤه ٓآلاٌٗذٌبخت ػَاهل ؿّوچٌ٘ي 
گبم دس خْت ثْجَد ٍ  دسٗبٖٗ، اهشٕ ضشٍسٕ ٍ ًخؼت٘ي

  اػت.اسصؽ  ثبثبصػبصٕ اٗي اکَػ٘ؼتن 

 پصيَص ّپٕطٕى. 1.1
ٔ  دس هختللف  پظٍّـلگشاى  تَػظ صٗبدٕ هغبلؼبت  هٌغمل

 اػت اًدبم ؿذُخضس  ٕدسٗب خٌَثٖ ػَاحل ٍ ؿذُ هغبلؼِ

 Khodaparast .ؿَد هٖ اؿبسُ هغبلؼبت اٗي اص ثشخٖ ثِ کِ

ٖ  کل ّ٘ذسٍکشثي غلظت 2001ػبل  دس  هٌلبعك  دس ًفتل

ٖ  تلبلاة  هختللف  ٖ  سا اًضلل  ,Khodaparast) کلشد  ثشسػل

 حلذاکثش غلظلت کلل    کِ داد ًـبى حبكل ًتبٗح. (2001

ٔ هؼل٘ش   دس ًفتٖ کشثيّ٘ذسٍ ِ  پ٘شثلبصاس  سٍدخبًل ه٘لضاى   ثل
 تلبلاة  دس آى غلظلت  اللل حلذ  ل٘تش ٍ ثش گشم ه٘لٖ 9/13
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 ؿلذُ  گلضاسؽ  ثش ل٘تش گشمه٘لٖ 01/0ه٘ضاى  ثِ پؼ٘خبى

 ًفتٖ ّ٘ذسٍکشثي کل ه٘ضاى 1997ػبل  دس Afrazاػت. 

 هٌغمٔ)خضس  دسٗبٕ خٌَثٖ ػَاحل دس سا ػٌگ٘ي فلضات ٍ

 ٍ Tolosa. (Afraz, 1997) کشد هغبلؼِ ٍ تؼ٘٘ي( گ٘لاى
 خلَد اص  گؼلتشدٓ  هغبلؼلبت  عٖ 2004 ػبل دس ّوکبساى

ٖ  سػَثبت اص هتؼذد ّبٕ ثشداسٕ ًوًَِ اًدبم عشٗك  ػلغح

ِ  سػلَثبت  آلَدگٖ ٍضؼ٘ت ثشسػٖ ثش خضس ػلاٍُ دسٗبٕ  ثل

ٕ  ّ٘لذسٍکشثي  هتفلبٍت  ًفتٖ، هٌـلأ  ّبٕ ّ٘ذسٍکشثي  ّلب

 اًذ کشدُ ثشسػٖ سا ً٘ض دسٗب اٗي هختلف ًمبط دس إ هـبّذُ
(Tolosa et al., 2004). خلَد  هغبلؼبت ًت٘دٔ دس ىاٗـب 

ٕ  ّ٘ذسٍکشثي ٗب هدوَع ّ٘ذسٍکشثي کل غلظت ه٘ضاى  ّلب

ٕ  ًَاحٖ هختلف سػَثبت دس آسٍهبت٘ک ٍ آل٘بفبت٘ک  دسٗلب

 .اًلذ  کلشدُ  گلضاسؽ   1820ل μg/g 29هحلذٍدٓ   دس سا خضس
ٕ  لؼوت دس هـخلِ اٗي اص ثبلا ّبٕ غلظت ٖ  ّلب  ٍ خٌلَث
 ٖ اَحل  دػلت پلبٗ٘ي  ٍ دس هدلبٍست  غشثل  ٍ آرسثبٗدلبى  ػل
اَحٖ آى کوتش ّبٕ غلظت ٖ  ٍ ؿوبلٖ دس ً  گلضاسؽ  آى ؿلشل

لض  Nemirovskaya  ٍBrekhovskik .اػت ؿذُ  دس ػلبل  ً٘
بفبت٘للک ّللبٕ غلظللت ّ٘للذسٍکشثي ه٘للضاى 2008  دس آل٘

 هحللذٍدٓ دس  سا خللضس دسٗبچللٔ ؿللوبلٖ ّللبٕ لؼللوت

μg/g70 ّ٘لذسٍکشثي  غلظت ٍ 4557 ل  ٕ دس  سا آسٍهبت٘لک  ّلب
لذ  کلشدُ  گلضاسؽ  4800ل   μg/g 8/3 ٍػل٘غ  ثؼ٘بس هحذٍدٓ  اً

(Brekhovskik and Nemirovskaya, 2008). 
Hajizadehzaker     ثلِ ثشسػلٖ    2011ٍ ّوکلبساى دس ػلبل

لذس   دس سػَثبت ًفتٖ ّبٕ ّ٘ذسٍکشثي کل غلظت  ػلغحٖ ثٌ
ٖ  29تب  6/7آى ث٘ي  غلظتاًضلٖ پشداختٌذ کِ  گلشم   ه٘لل

 هتَػلظ  تب کن آلَدگٖ يهجّ٘ کِ ؿذ هـبّذُدس ک٘لَگشم 

 اػللت ًفتللٖ ّللبٕ ثللِ ّ٘للذسٍکشثي  سػللَثبت اٗللي
(Hajizadehzaker et al., 2011). Abessi ٍSaeedi  دس

ّلب دس سػلَثبت    ثِ ثشسػٖ هٌـبء ّ٘ذسٍکشثي 2010ػبل 
ّلبٕ   اػلتبى هحلذٍدٓ  ػَاحل خٌلَثٖ دسٗلبٕ خلضس دس    
 ,Abessi and Saeedi) گلؼلتبى ٍ هبصًلذساى پشداختٌلذ   

 سػلَثبت  سد تشک٘جلبت  اٗلي  کلل  غلظلت  ثشسػٖ .(2010

ٕ  ؿلذُ  هغبلؼِ هٌغمٔ ػبحلٖ ٖ  گَٗلب  ّلب ثلب   آى پشاکٌلذگ

 .اػت ىساهبصًذ اػتبى هشکضٕ ّبٕ لؼوت دس ث٘ـتش توشکض
کل ّ٘لذسٍکشثَسّبٕ   غلظتاٗي همبلِ ثب ّذف تؼ٘٘ي 

آى ثب هٌبعك دٗگش دس ًلَاس  همبٗؼٔ ًفتٖ آة ٍ سػَثبت ٍ 
ّلبٕ گل٘لاى،    اػتبى خٌَثٖ دسٗبٕ خضس دسحَصٓ لٖ ػبح

اص آػتبسا تب ثٌذستشکوي( اص ثْبس ػبل  )ى ٍ گلؼتبى هبصًذسا
 اػت.   اًدبم ؿذُ 1390تب ثْبس ػبل  1389

 َا ريش ي مًاد. 2

 ضذٌ مطالعٍّ مىطق .1.2
ل ٍ ٖ دس هشاحلل حفلبسٕ، اًتملب   تل فّبٕ ً کِ آلاٌٗذُ اصآًدب

ثشداسٕ  ًوًَِّبٕ  لزا اٗؼتگبُ ،ؿًَذ غ٘شُ اص دسٗب هٌتـش هٖ
خْتٖ ثلب   َدُ اػت، اصهشاحل فَق ث دس استجبط ثب ّش ٗک اص

خٌَثٖ دسٗلبٕ  حَصٓ ثٌذٕ هَلؼ٘ت ػبحلٖ  تَخِ ثِ عجمِ
هٌغملٔ  گل٘لاى اص آػلتبسا تلب ساهؼلش ٍ دس     هٌغملٔ   خضس دس

 15هبصًذساى ٍ گلؼتبى اص تٌکبثي تلب ثٌلذس تلشکوي تؼلذاد     
ثللشداسٕ اص آى  ٍ ًوًَللِؿللذ ُ هغبلؼللبتٖ اًتخللبة اٗؼللتگب
ًوًَلِ   75ًوًَلِ آة ٍ   225ّب كلَست پلزٗشفت.    اٗؼتگبُ

ٍ آٍسٕ ؿلذُ   خولغ فللل   5اٗؼلتگبُ علٖ    15سػَة دس 
کلل ّ٘لذسٍکشثَسّبٕ    غلظتّبٕ اػتبًذاسد  ثشاػبع سٍؽ

ؿلذُ  تؼ٘ل٘ي   Vectorهذل  FT-IRدػتگبُ ٍػ٘لٔ  ثًِفتٖ 
ٕ  اٗؼلتگبُ  هَلؼ٘لت اػت.  ِ  ّلب ٕ  ًوًَل ٍ  1 ؿلکل  دس ثلشداس

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 1 خذٍلّب دس  هختلبت خغشاف٘بٖٗ آى
ِ    گ٘شٕ غلظت ّ٘ذسٍکشثي ًذاصُا ّلبٕ   ّلبٕ ًفتلٖ ًوًَل
اَد     آٍسٕ خوغ ؿذُ ثشاػبع سٍؽ اػتبًذاسد ٍ همبٗؼلِ ثلب هل

ػٌدٖ هلبدٍى لشهلض    ًفتٖ هشخغ ثب اػتفبدُ اص ػ٘ؼتن ع٘ف
دبم گشفلت. غلظلت ّ٘لذسٍکشثي    ّلبٕ ًفتلٖ ّلش ٗلک اص      اً

اػبع ػلغح هحللَس علَل هلَج هلَسد ًظلش ٍ        ّب ثش ع٘ف
جشاػَ٘ى هحبػجِ هّٖوچٌ٘ي اػتفبدُ اص هٌح  ؿَد. ٌٖ کبل٘

 کالٕبراسًٕن .2.2

ٌللذٕ اػللت کللِ دس آى   جشاػللَ٘ى اػللوکتشٍفتَهتش، فشاٗ کبل٘
ِ     ثشإهشاحلٖ  کلبس گشفتلِ     تضو٘ي كلحت کلبس دػلتگبُ ثل

ي سٍؽ تضو٘ي هٖ هٖ لذاصُ    ؿَد. اٗ ٕ  کٌلذ کلِ اً ّلبٕ   گ٘لش
هللَسد ًلظللللش دلل٘للللك   ٔآهللذُ تَػللظ ٍػلل٘ل  دػللت ثللِ

ّلبٕ   لجللشاػل٘للَى ثللشإ هلذل ّلؼلتلٌللذ. سٍؽ کللبلل٘
ي ثب .هختلف هتفبٍت اػت لَل٘لذکلٌلٌلذگللبى   اٗ حبل اکثش تل

لللبت   لٌلولبٗللللٖ سا کللللِ ؿللللبهل خضئ٘ کلتلبثلچللللِ ساّ
جشاػَ٘ى ٍ ًحَ  ٓکلبس ثلب دػلتگبُ اػلت، ثلشإ اػلتفبد       ٓکبل٘
ن هٖ ِ  .کٌٌذ کبسثشاى فشاّ اَى   اػوکتشٍفتَهتش لبدس اػت ثل ػٌل

للي ٍػ٘لللِ     ً ٓفشػتٌذُ ٍ گل٘للشًللذ للَس ػلوللل کٌللذ. اٗ
لض ًوًَِ تؼت، تَػلظ ػجلَس ًلَس اص     ّٓبٖٗ اص هبد ثلشإ آًلبل٘

ذى ؿذت عَل هَج اًَ . ؿلَد  هّٖب اػتفبدُ  دسٍى ًوًَِ ٍ خ
ّلللبٕ  ّللللبٕ هلخلتلللللف ًلللَس سا ثلللِ سٍؽ  ًلوللًَللللِ

دٌّلذ   اخبصُ هٖ پظٍّـگشکٌٌلذ ٍ ثلِ  هختللف فـلشدُ هلٖ
هلَسد ًظلش، ثلب     ٌّٔگبم ػجَس اص ًوًَ تَػظ ثشسػٖ سفتبس ًَس
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ي ٍػل٘لِ، اص   جشاػَ٘ى اٗ ـتش آؿٌب ؿَد. دس کبل٘ ػبختبس آى ث٘
ٗک هحلَل هشخلغ خْلت تٌظل٘ن كلفش دػلتگبُ اػلتفبدُ       

ض . ثشإؿَد هٖ دادٗلن   دػتگبُ ًوًَِ اتبًَل ثِ ٗک اثتذا آًبل٘
ي آٍسدٗن ٍ ثِ دػت سا پ٘ک صٗش ػغح ٍ ِ  ًوًَِ اٗ اَى  ثل  ػٌل

ي پظٍّؾ ٗک هٌحٌلٖ اػلتبًذاسد    .ذؿ اػتفبدُ هشخغ دس اٗ
جشاػَ٘ى( اص هحذٍدُ إ اص تشک٘جبت ثب غلظلت هـلخق    )کبل٘

  اص اتبًَل دس آة ثِ دػت آهذ.

 خسر دریای ساحلی رسًتات از ترداری ومًوٍ َای محل مًقعیت .3 شکل

 ترداری ومًوٍَای  مختصات جغرافیایی ایستگاٌ .3جذيل

 ػشم خغشاف٘بٖٗ شاف٘بٖٗعَل خغ ًبم اٗؼتگبُ اٗؼتگبُ
 38° 25' 38″ 48° 52' 50″ آػتبسا 1
 38° 24' 52″ 48° 52' 54″ حشٗك 2
 38° 24' 44″ 48° 52' 47″ ل٘ؼبس 3
 37° 31' 51″ 49° 17' 22″ دٌٗبچبل 4
 37° 28' 46″ 49° 28' 17″ اًضلٖ ثٌذس 5
 37° 24' 27″ 50° 02' 35″ ػف٘ذسٍد 6
 37° 23' 38″ 50° 08' 39″ دػتک 7
 37° 10' 53″ 50° 17' 07″ آثبد لبػن 8
 36° 49' 20″ 50° 52' 39″ تٌکبثي 9
 36° 39' 38″ 51° 29' 48″ ًَؿْش 10
 36° 35' 48″ 52° 04' 36″ اٗضدُ 11
 36° 42' 47″ 52° 39' 32″ ثبثلؼش 12
 36° 50' 19″ 53° 17' 09″ ً٘شٍگبُ ًکب 13
 36° 52' 23″ 53° 33' 16″ سٍد گشگبى 14
 36° 53' 52″ 54° 02' 42″ ثٌذس تشکوي 15

 

 َاْ مطالعاتٓ ته ومًوٍ از أستگاٌبرداض. 3.2
ؿلذُ   تؼ٘ل٘ي ّلبٕ   ؼتگبُثشداسٕ آة ٍ سػَة اص اٗ ًوًَِ
اکوي اًدلبم ؿلذُ ٍ    ثشداسّبٕ کبلؼ٘کَ ٍ ًوًَِػ٘لٔ ٍ ثِ

ّلبٕ   ًوًَِ عٖ پلٌح فللل دس ػلبل    اص ّش اٗؼتگبُ ػِ

ثشداؿتِ ؿذُ اػلت. ؿلشک کبهلل سٍؽ     1389-1390
آٍسدُ ؿلذُ   3ٍ  2سفتِ دس ؿلکل  کبسِ ثاًدبم کبس ٍ هَاد 

 FT-IRدػلتگبُ   ٍٔػ٘ل ثِّب  ػت ٍ پغ اص پبلاٗؾ ًوًَِ
٘للذسٍکشثَسّبٕ ًفتللٖ  کللل ّ غلظللت، Vector هللذل
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1
(TPH) اػلت. تدضٗلِ ٍ تحل٘لل    ُ ؿلذ ّب آًبل٘ض  دس آى
اًدللبم ؿللذُ ٍ  SPSSافللضاس  ًللشمّللب ثللب اػللتفبدُ اص  دادُ

ُ   دس TPHّلبٕ   ه٘بًگ٘يهمبٗؼٔ  ّلبٕ   فللَل ٍ اٗؼلتگب
ANOVAهختلف ثب اػتفبدُ اص 

ٍ آصهَى تلَکٖ اًدلبم    2
 (.Bazigos, 1983ؿذُ اػت )

 

 
گیری  اوذازٌ َای آزمایش( Flow Chartای ) ومًدار جعثٍ .4 شکل

 مًاد وفتی در آب

                                                 
1. Total Petroleum Hydrocarbon 
2. Analysis of Variance 

 

 َای آزمایش( Flow Chartای ) ومًدار جعثٍ .5 شکل
 گیری مًاد وفتی در رسًتات اوذازٌ

ّب ثِ هذت  ثِ ّن صدى ًوًَِ
دل٘مِ ٗب ث٘ـتش دس  15

 آصهبٗـگبُ

 ػبصٕ فبص حلالخذا

لَفبت ػذٗن  ل٘تش ٍ ػ ػجَس اص ف
ثَت احتوبلٖ  ثشإ حزف سع

 ٍٔػ٘ل لشائت همذاس خزة ثِ
  IRٗب  FT-IRدػتگبُ 

توبع دادى فبص حلال ٗب 
فلَسػ٘ل، اکؼ٘ذ آلَهٌَ٘٘م 

 ٍ ٗب ػ٘ل٘کبصل

ل٘تش ثشإ حزف رسات خبهذ  ف

لشائت همذاس خزة ثب 
  IRٗب  FT-IRدػتگبُ 

د غلظت هَا ٔهحبػج
ًفتٖ اص هٌحٌٖ 

 ( TPHاػتبًذاسد )

 

 

 

 

 

اَد  هحبػجٔ غلظت کل ه
سٕ اص سٍٕ  ّ٘ذسٍکشثَ

 ( THهٌحٌٖ اػتبًذاسد )

 ثشداسٕ اص آة ًوًَِ

 تثج٘ت دس هحل ثب
C2F3Cl3  ٗب,Nacl 

CCl4 HSO4 

ثشداسٕ اص سػَثبت  ًوًَِ
 Grab Samplerٔ ٍػ٘ل ثِ

ٖ دس  هٌَ٘٘ه ٕ دس ٍسق آلَ ًگْذاس
گشاد تب  تٖدسخِ ػبً 4دهبٕ 

 هحل آصهبٗؾ

سػَة  ٔکشدى ًوًَ خـک
 Freezeدػتگبُ  ٍٔػ٘ل ثِ

dryer 

 ٔکشدى ٍ تَصٗي ًوًَ پَدس
 خـک ثشإ اًدبم ػَکؼ٘لِ

ثَبت خـک  ػَکؼ٘لِ کشدى سػ
 CCl4ٗب  C2F3Cl3تَػظ 

لشائت همذاس خزة ثب دػتگبُ 
FT-IR  ٗبIR  

دادى فبص حلال ثب پَدس  توبع
ش اکؼ٘ذ آلَهٌَ٘٘م ٍ ف٘لت

 کشدى آى

لشائت همذاس خزة ثب دػتگبُ 
FT-IR  ٗبIR  

غلظت هَاد  ٔهحبػج
ًفتٖ دس سػَثبت 

(TPH ) 

هحبػجٔ غلظت کل 
سٕ  اَد ّ٘ذسٍکشثَ ه

(TH)  

لَفبت  دس ػ ٍ پَ ل٘تش  ػجَس اص ف
ثَت  ػذٗن ثشإ حزف سع

 احتوبلٖ
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  وتأج. 3

َا ي فصًل  آب در أستگاٌ TPH غلظتبررسٓ  .1.3
 مختلف
فلللَل آة دس  (TPH)کللل هللَاد ًفتللٖ  غلظللتًتللبٗح 

ٕ  ٍلدس خلذ اٗؼتگبُ  15هختلف ٍ   4ؿلکل ٍ  3ٍ  2 ّلب
ِ ّبٕ  اػبع دادُ ثشاػت.  ؿذُ ًـبى دادُ آهلذُ    دػلت  ثل
کلل هلَاد ًفتلٖ دس فللل پلبٗ٘ض ػلبل        غلظته٘بًگ٘ي 
شٗي همذاس سا ثِ ًؼجت فلَل دٗگلش ًـلبى   ـتث٘ 1389

کلل هلَاد ًفتلٖ     غلظلت شٗي ـتدادُ اػت، ّوچٌ٘ي ث٘
شٗي وتل ٍ کدػلتک (  هٌغملٔ  ) 7ؿوبسٓ دس اٗؼتگبُ آة 

اػلت.  ؿلذُ   هـلبّذُ )آػتبسا(  1ؿوبسٓ آى دس اٗؼتگبُ 
دس فللَل هختللف ثلب     TPHّلبٕ   ث٘ي ه٘بًگ٘يهمبٗؼٔ 

ٖ  ٗکآًبل٘ض ٍاسٗبًغ  اػتفبدُ اص دّلذ کلِ    عشفِ ًـبى هل
. (  p 001/0داسٕ ٍخَد داسد ) هؼٌبّب اختلاف  ث٘ي آى
ّبٕ تلَکٖ   بدُ اص آصهَىّب ثب اػتف دٍ ثِ ه٘بًگ٘يهمبٗؼٔ 

دس فلللل پللبٗ٘ض دس  TPHدّللذ کللِ همللذاس  ًـللبى هللٖ
ٍ شٗي ػللغح خلَد  ـلت ث٘ فلللَل ثم٘لٔ  ثللب  لللشاس داؿلتِ 

ثل٘ي  همبٗؼلٔ  ّوچٌل٘ي   اػلت. داؿلتِ  داس  هؼٌباختلاف 
ّبٕ هختلف ثلب اػلتفبدُ    دس اٗؼتگبُ TPHّبٕ  ه٘بًگ٘ي

ٖ  (ANOVA)عشفِ  اص تؼت ٍاسٗبًغ ٗک دّلذ   ًـبى هل
 داسٕ ًذاسد هؼٌبگبًِ اختلاف  پبًضدُّبٕ  بُکِ ث٘ي اٗؼتگ

(92/0 P .) 

در فصًل  mg/litحسة  آب تر غلظت کل مًاد وفتی .4 جذيل
 جىًتی دریای خسر ۀمختلف حًز

 فلَل حذالل حذاکثش
 1389ثْبس  066/0 511/0
 1389تبثؼتبى  079/0 684/3
 1389پبٗ٘ض  423/1 105/9
 1389صهؼتبى  03/0 779/5
 1390ثْبس  047/0 105/4

ر د mg/litحسة  غلظت کل مًاد وفتی آب تر .5 جذيل
 جىًتی دریای خسر ۀَای مختلف حًز ایستگاٌ

 اٗؼتگبُ هٌغمِ حذالل حذاکثش
 1 آػتبسا 03/0 900/4
 2 حشٗك 047/0 710/4
 3 ل٘ؼبس 076/0 948/4
 4 دٌٗبچبل 111/0 507/5
 5 ثٌذس اًضلٖ 123/0 472/4
 6 ػف٘ذسٍد 047/0 720/6
 7 دػتک 079/0 105/9
 8 آثبد لبػن 247/0 944/5
 9 تٌکبثي 066/0 740/7
 10 ًَؿْش 074/0 240/3
 11 اٗضدُ 075/0 910/2
 12 ثبثلؼش 074/0 779/5
 13 ً٘شٍگبُ ًکب 112/0 684/3
 14 سٍد گشگبى 080/0 160/4
 15 ثٌذس تشکوي 103/0 990/2

 
 ساحلی دریای خسر )از آستارا تا تىذر ترکمه( ۀتغییرات کل مًاد وفتی آب در مىطق .6 شکل

 Excelافضاس  ّب تَػظ پظٍّـگش دس ًشم ٖ دادُهٌجغ:ثشسػ
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َا ي  سًبات در أستگاٌر TPH غلظتبررسٓ  .2.3
 فصًل مختلف

فللَل  سػلَثبت دس   (TPH)کل هَاد ًفتلٖ   غلظتًتبٗح 
 5ؿللکلٍ  5ٍ  4 ّللبٕ اٗؼللتگبُ دس خلذٍل  15هختللف ٍ  

ٖ   5 ّوچٌ٘ي خذٍلًـبى دادُ ؿذُ اػت.  دّلذ   ًـلبى هل
ِ سػلَثبت   TPHکِ حلذالل ٍ حلذاکثش    ٍ  03/7تشت٘لت   ثل

ه٘کشٍگللشم ثللش گللشم ٍصى خـللک هشثللَط ثللِ    66/921
 1390ٍ ً٘شٍگبُ ًکب دس فللل ثْلبس    آثبد لبػنّبٕ  اٗؼتگبُ

ًـلبى دادُ   5ؿکلسػَثبت دس  TPHثَدُ اػت. تغ٘٘شات 
سػلَثبت   TPHؿذُ اػت. ًتبٗح آًبل٘ض آهبسٕ هشثلَط ثلِ   

اهلب   داس هؼٌلب ّذ کِ دس فلَل هختلف اختلاف ًـبى هٖ د
  .داس ًجَدُ اػت هؼٌبّبٕ هختلف اختلاف  ٘ي اٗؼتگبُث

در فصًل  μg/gحسة  کل مًاد وفتی رسًتات تر غلظت .6جذيل
 جىًتی دریای خسر ۀمختلف حًز

 فلَل حذالل حذاکثش
 1389ثْبس  275/8 140/51
 1389تبثؼتبى  222/7 32/147
 1389پبٗ٘ض  22/40 30/435
 1389صهؼتبى  5/128 22/637
 1390ثْبس  03/7 66/921

در  μg/gحسة  ترکل مًاد وفتی رسًتات  غلظت .7 جذيل
 جىًتی دریای خسر ۀحًزَای مختلف  ایستگاٌ

 اٗؼتگبُ هٌغمِ حذالل حذاکثش
 1 آػتبسا 12/11 81/217
 2 حشٗك 21/7 22/166
 3 ل٘ؼبس 58/10 32/147
 4 دٌٗبچبل 12 32/246
 5 اًضلٖ ثٌذس 55/8 30/147
 6 ػف٘ذسٍد 98/8 35/198
 7 دػتک 33/11 20/170
 8 آثبد لبػن 03/7 78/186
 9 تٌکبثي 31/13 30/435
 10 ًَؿْش 222/7 22/358
 11 اٗضدُ 275/8 88/452
 12 ثبثلؼش 79/8 27/743
 13 ً٘شٍگبُ ًکب 1/14 66/921
 14 سٍد گشگبى 81/12 15/430
 15 ثٌذس تشکوي 88/11 12/444

 از آستارا تا تىذر ترکمه(ساحلی دریای خسر ) ۀتغییرات کل مًاد وفتی رسًتات در مىطق .7 شکل
 Excelافضاس  ّب تَػظ پظٍّـگش دس ًشم هٌجغ:ثشسػٖ دادُ

هختللف دس  ٍ فلَل  ّب آهذُ اص اٗؼتگبُ دػتِ ثًتبٗح 
دّلذ کلِ دس ه٘لبى فللَل      خٌَثٖ خضس ًـبى هٖحَصٓ 

ثلبلاتشٗي غظللت    1389هختلف، فللل پلبٗ٘ض دس ػلبل    

ّ٘ذسٍکشثَسّبٕ ًفتٖ سا ًـلبى دادُ اػلت کلِ دس اٗلي     
ؿذُ دس ثشخلٖ ًلَاحٖ    اًدبم ّبٕ پظٍّؾفلل ثشاػبع 

g/cm ٓاًلذاص ّبٖٗ ثِ  تبسثبل
اػلت.  ُ ؿلذ هـلبّذُ   70 2
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آة ٍ سػلَثبت ًـللبى دادُ   TPHسٕ ًتلبٗح آصهلَى آهلب   
ٍ ثلل٘ي  ثللَدُ داسبهؼٌللاػلت کللِ ثلل٘ي فلللَل اخللتلاف  

 .داس ًجَدُ اػت هؼٌبّب اختلاف  اٗؼتگبُ

ٔ آهذُ اص کـلَسّبٕ هختللف    دػت ثًِتبٗح   دس صهٌ٘ل
ِ ّ٘للذسٍکشثَسّبٕ ًفتللٖ دس آة ٍ سػللَثبت ثلل  غلظللت

 رکش ؿذُ اػت: 7ٍ  6 ّبٕ كَست خذٍل

 ( در آب وًاحی مختلفTPHی وفتی )َیذريکرتًرَا ۀمقایس .8 جذيل

 هغبلؼبتٖهٌغمٔ  mg/litحؼت  ثشغلظت  هٌبثغ
(Bazrafshan, 1995) 56/1-07/0 ّبٕ هبصًذساى ٍ گلؼتبى اػتبى 
(Bazrafshan, 1996) 6/2-9/0 ّبٕ هبصًذساى ٍ گلؼتبى اػتبى 

(Nasrolah zadeh, 2001) (Maleki, 2000) 90/2-01/0 گ٘لاىٍ  ؼتبىگل ،ّبٕ هبصًذساى اػتبى 
(Kassemof, 1994) 562-03/0 خضاٗش ثبکَٕ آرسثبٗدبى 

(1995 )WHO 1050/0-0003/0 ًِدسٗبٕ هذٗتشا 
 

 ( در رسًتات وًاحی مختلفTPHَیذريکرتًرَای وفتی ) ۀمقایس .9 جذيل

 هغبلؼبتٖهٌغمٔ  μg/gحؼت  ثشغلظت  هٌبثغ
(Bazrafshan, 1995) 6/38-6/10 گلؼتبىّبٕ هبصًذساى ٍ  اػتبى 
(Bazrafshan, 1996) 1217-830 ّبٕ هبصًذساى ٍ گلؼتبى اػتبى 

(Nasrolah zadeh, 2001) (Maleki, 2000) 1/106-93/0  ٔگ٘لاىٍ  هبصًذساى، گلؼتبىهٌغم 
(Karimzadeh, 1997) 163-4 هبّـْش 

(Winston, 1992) 1000-2 دسٗبٕ ؿوبل 
(Winston, 1992) 100000 هٌغمٔ ٖ هدبٍس پبلاٗـگبُ ًفتShetlan Basin دسٗبٕ ؿوبل 

(1993 (Fowler et al., 1300-5 ٕػشثؼتبى ػؼَد 
(1993 (Fowler et al., 238-28 لغش 

  گٕرْ ي وتٕجٍ بحث. 4

ٖ  تَل٘لذ  ٍ اًتملبل  ثلب  ّوشاُ گبص ٍ ًفت اػتخشاج  كلٌؼت

  ٖ ٕ  دس ثؼلتش  ٍ آة ّلَا،  ػلجت آللَدگ  هبصًلذساى  دسٗلب

 حلذ  تلب  ّب پبلاٗـگبُ ٍ ضخ٘ ًفت هٌبعك آلَدگٖ .ؿَد هٖ

ٕ  کبسگ٘شٕ ثِ ًبؿٖ اص صٗبدٕ  ػولل  ثلذ  للذٗوٖ،  فٌلبٍس

 حتٖ ٍخَد، اٗي ثب .اػت اًؼبى غفلت ٍ ٗب تدْ٘ضات کشدى

ٕ  ّبٕ هٌبػلت فشاٌٗلذ   ّلن  گلبص  ٍ ًفلت  اػلتخشاج  ثلشا

 ٍ ػللاهت  تْذٗلذ  ثلش  ػللاٍُ . هح٘غٖ داسًلذ  ث٘شّبٕأت
ٕ  دس ًفلت  اص تَل٘ذ ًبؿٖ صٗؼت هح٘ظ  هبصًلذساى،  دسٗلب

 دس ثَدى هحلَس دل٘ل ثِ ً٘ض اٗي دسٗب خغشاف٘بٖٗ لؼ٘تهَ

ٕ  ػبهل اًشطٕ اًتمبل ّبٕ ثِ ؿجکِ ً٘بص ٍ خـکٖ  دٗگلش

ٕ   کِ اػت  سا آى صٗؼلت  هحل٘ظ  اص حفبظلت  تللاؽ ثلشا
 ثب لَلِ، خظ عشٗك اص گبص ٍ اًتمبل ًفت. کٌذ هٖ پ٘چ٘ذُ

 ّوشاُ ثِ ًبگضٗشٕ خغشّبٕ ٍ سٗضؽ، ًـت ٍخَد اهکبى

ِ  سٍ ِ سًٍلذ ساثغل  اٗلي  دس. داسد ٖ  گؼلتشؽ  ثل ِ  ثل  سٍٗل

ُ  ّبٕ فؼبل٘ت ٕ   للشص  ثؼلتش  دس اکتـلبف  ٍ ًگلبسٕ، حفلبس

 ٔصهٌ٘ل  هٌغمِ اٗي دس ّب تشدد ًفتکؾ ٍ هبصًذساى دسٗبٕ
ِ  ثلشٍص   Caspian Sea) اػلت  کلشدُ  تـلذٗذ  سا فبخؼل

Region: Environment Issue, 2003) 
ًَػلبًبت   ٔداهٌل گشفتلِ   اًدلبم  ّبٕ ثشاػبع آصهبٗؾ

شک٘جلبت ّ٘لذسٍکشثَسّبٕ ًفتلٖ ًـلبى     آلَدگٖ آة ٍ ت
ّبٕ  ثب ػبل ٔهمبٗؼاٗي آلاٌٗذُ دس  غلظتدادُ اػت کِ 

ِ ( افضاٗؾ ًؼلجٖ  1376ل  1375لجل ) اػلت کلِ    داؿلت
ًملل  ٍ  حولل ّلبٕ دسٗلبٖٗ،    اٗي اهش تب حذٕ ثِ فؼبل٘لت 

دسٗللبٖٗ ػول٘للبت تللذاسکبتٖ ٍ سٗخللت ٍ پللبؽ هللَاد ٍ  
ؼلتِ  دسٗلب ث  سٍدّب ٍ ػلَاحل  ٔحبؿ٘ تشک٘جبت ًفتٖ دس

غلظت ّ٘ذسٍکشثَسّبٕ ًفتٖ  اػت، ل٘کي ٌَّص هتَػظ
 ,Kassemof ،562لmg/lit 03/ 0)ّبٕ خل٘ح ثبکَ  اص آة

حلٖ دسٗللبٕ خللضس ػللب ٔهٌغمللتللشٗي  ( کللِ آلللَد1994ُ
ٍ  5 ّبٕ خذٍلهمبٗؼٔ ثب  ش اػت.وتک ؿَد هحؼَة هٖ

ٍ ًتبٗح حبكل اص اٗي پظٍّؾ ثِ اٗي ًت٘دِ سػل٘ذٗن   6
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ٍ  ٌبٗغ دس ػلَاحل اٗلشاى  كل  ٔتَػلؼ دل٘لل ػلذم   ِ ث کِ
ثشداسٕ فؼلبل اص هٌلبثغ    ًذاؿتي ػول٘بت اکتـبفٖ ٍ ثْشُ

ًفتٖ تلب حلذٕ ػلجت هللَى هبًلذى اٗلي ػلَاحل اص        
کلِ اٗلي حلَصُ دس     عَسٕ ثِ، اػت ّبٕ ًفتٖ ؿذُ آلَدگٖ

(  562ل  mg/lit 03/0ثبکَٕ آرسثبٗدبى ) ٔهمبٗؼِ ثب هٌغم
ػلت.  اداؿتِ شٕ وتّ٘ذسٍکشثَسّبٕ ًفتٖ ثؼ٘بس ک غلظت

ّوچٌلل٘ي غلظللت ّ٘للذسٍکشثَسّبٕ ًفتللٖ دس سػللَثبت  
غلظلت دس سػلَثبت دسٗلبٕ    داهٌلٔ  ش اص وتػبحل اٗشاى ک

فبسع ٍ دسٗبٕ ؿوبل ثَدُ  خل٘حهذٗتشاًِ، دسٗبٕ ػوبى ٍ 
اػلت ٍ ً٘للض دس سػللَثبت ػلَاحل خٌللَثٖ دسٗللبٕ خللضس   

ِ آلَدگٖ ّ٘ذسٍکشثَسّبٕ ًفتلٖ   ِ  تَػلؼ إ ّوبًٌلذ   ٗبفتل
اػت.  ًـذُضالؼتبى هـبّذُ ٍ ل ًفتٖ ثبکَحَصٓ هٌبعك 

ٖ   کِ داًـلوٌذاى هحل٘ظ   عَسِٕ ث گٌَٗلذ کلِ    صٗؼلت هل
ثلبس ثل٘ؾ اص حلذ     12اکٌَى  ّنآلَدگٖ ًفتٖ ثٌذس ثبکَ 

آهذى ػغح آة دسٗب هوکي اػت اٗي  ثبلاٍ ثب  اػتهدبص 
ح٘بت آثضٗبى سا ثِ هخبعشُ  ٔاداهٍ  ؿَدآلَدگٖ تـذٗذ 

 (.Kardovani, 1995اًذاصد )
( دس TPHًفتللٖ ) ّللبٕ ثيّ٘للذسٍکش کللل غلظللت
ٖ  غلظلت  اص کلٖ ؿبخلٖ سػَثبت، ثلِ   سػلَثبت  آللَدگ
ٍ ّوکبساى دس ػلبل   Volkman .اػت ًفتٖ ّبٕ آلاٌٗذُ
 دس μg/g500  ش اصـلت غلظت ّ٘ذسٍکشثي کل ث٘ 1992

ٖ  سػَثبت ٖ  سا ؿلبخق  دسٗلبٗ ٖ  آللَدگ ِ  دس ًفتل  هٌغمل

 μg/g10 اص  کوتلش  ّبٕ کِ غلظت حبلٖ دس اًذ دُکش ػٌَاى
 Volkman) اًذ داًؼتِ ٍ تو٘ض غ٘شآلَدُ سػَثبت گشث٘بً سا

et al., 1992) .ؿبخق آللَدگٖ، سػلَثبت   اػبع اٗي  ثش

)ً٘شٍگلبُ ًکلب( آللَدگٖ     13)ثبثلؼش( ٍ  12ّبٕ  اٗؼتگبُ
ّبٕ دٗگلش غ٘شآللَدُ هحؼلَة     ٍ سػَثبت اٗؼتگبُ داسًذ
ٖ  ّ٘ذسٍکشثي اص ؿذُ هـبّذُ غلظت ؿًَذ. هٖ  ّبٕ ًفتل

 خض ثبثلؼلش ٍ ً٘شٍگلبُ ًکلب(    ثِ) ُؿذ ؼِهغبل ٓهحذٍد دس

 سػلَثبت ػلَاحل   دس ؿلذُ  گلضاسؽ هملبدٗش   اص ٍ ًلبچ٘ض 

 ٖ  -Readman et al., 1996; 11)) فلبسع  خلل٘ح  خٌلَث

6900 μg/g، دثٖ  ػَاحل(Al-Darwish et al., 2005; 

2- 48018 μg/g)ٍ ،  ٓهتحلذ  اهلبست  ػلَاحل  ٖ  دس ػشثل

 (Gawad et al., 2008;46-223 μg/g) فللبسع خللل٘ح
 ثؼ٘بس هضهي ٍ ثبلا ثؼ٘بس ثب آلَدگٖ هٌبعمٖ ػٌَاى تحت

 .اػت شوتک
کلِ   ًٖفتل  ّٕلب ٖ ثب تَخِ ثِ دس ًظش گلشفتي آللَدگ  

آة اص غلشة ثلِ    ٖٗبٗدس بًبتٗآى خشثش ؤهػبهل  هؼوَلاً
اػللت  شاىٗللا ٖخللضس ثللِ هٌللبعك ػللبحل ٕبٗللؿللشق دس

ػلَاحل   TPH غلظلت دس  ٖشاتل ٘٘تغ ٖكَست همغؼل  ثِ
ّلبٕ   دادُٖ شسػلٖ کوّل  ثلب ث هـبّذُ ؿذُ اػلت.   شاىٗا
ٕ  پلظٍّؾ آى ثب  ٔهمبٗؼآهذُ دس اٗي ػبل ٍ  دػتِ ث  ّلب

ّللبٕ لجللل هشاکللض هختلللف ًـللبى  ؿللذُ دس ػللبل اًدلبم 
 چْلبس تمشٗجلبً   TPHدّذ کِ همذاس حلذاکثش غلظلت    هٖ

ّبٕ لجل ؿذُ کِ ػللت آى احتولبلاً افلضاٗؾ     ثشاثش ػبل
لاصم ثٌبثشاٗي، دس فلل پبٗ٘ض ثَدُ اػت.  TPHچـوگ٘ش 
دسٗبٕ خضس ٍ هٌبثغ ثَ٘لَطٗک  صٗؼتٖ َخِ هح٘ظاػت ت
سثلظ اص سًٍلذ   ٕ رالولللٖ   ثل٘ي ّلبٕ   اسگلبى  ٍٔػ٘ل ثِآى 

تخشٗللت سٍ ثللِ افللضاٗؾ اٗللي اکَػ٘ؼللتن حؼللبع     
 پزٗش خلَگ٘شٕ کٌذ. آػ٘ت
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