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 (91/91/9912تاریخ تصویب: -91/2/9912)تاریخ دریافت: 

 چکيذٌ
ٖ   هوىي اػتعذم وٌتشل ٍ هذٗشٗت ًبهٌبػت اٗي هٌبثع  ،ّبٕ صٗشصهٌٖ٘ دس تأه٘ي ً٘بصّبٕ ثـش ثب تَجِ ثِ اّو٘ت هٌبثع آة  ثِ ثرشٍص هـرىيت

ثرب   ،إ ثرِ ػرغ    ّبٕ ًمغِ ؿَد. ثب تعو٘ن دادُهٌجش وَدّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ دس اساضٖ وـبٍسصٕ  ٔسٍٗ ًبؿٖ اص هصشف ثٖ ّٔبٕ ً٘تشات آلَدگٖ هثل
. اٗري ژرظٍّؾ ثرب    وشدتع٘٘ي ً٘ض ثشداسٕ صَست ًگشفتِ اػت  وًَِتَاى ه٘ضاى آلَدگٖ سا دس هٌبعمٖ وِ ً هٖ ،آهبسٕ ّبٕ صه٘ي اػتفبدُ اص سٍؽ

 55اص  ،ّبٕ صٗشصهٌٖ٘ دس ثخـٖ اص اساضٖ وـبٍسصٕ ؿْشػتبى اًذٗوـه اًجبم ؿذ. ثِ اٗي هٌظرَس  آة ٔثٌذٕ ه٘ضاى آلَدگٖ ً٘تشات ّذف ژٌِْ
آهبسٕ هَسد  ّبٕ صه٘ي دػت آهذ. سٍؽِ ً٘تشات ث mg/litّب ثش حؼت  ٍ ه٘ضاى َٗى ً٘تشات دس ّش وذام اص چبُؿذ اًجبم ثشداسٕ   ًوًَِحلمِ چبُ 

احتوربل خغرش آلرَدگٖ     ٔدّٖ عىغ فبصلِ ثَد. اص وشٗجٌ٘گ ؿبخص ً٘ض ثرشإ تشػر٘ن ًمـر    اػتفبدُ ؿبهل وشٗجٌ٘گ، وَوشٗجٌ٘گ ٍ ٍصى
ٍ خغربٕ ووترش    4/1ّب ٍ سػن ٍاسَٗگشام، سٍؽ وشٗجٌ٘گ ثب همذاس سٗـِ هشثعربت خغربٕ    دادُ ثَدى ثعذ اص تع٘٘ي ًشهبل ً٘تشات اػتفبدُ ؿذ.

ِ سٍؽ هٌبػت  46/1ٍ هعىَع فبصلِ ثب همذاس سٗـِ هشثعبت خغبٕ  42/1ًؼجت ثِ سٍؽ وَوشٗجٌ٘گ ثب همذاس سٗـِ هشثعبت خغبٕ   ؿرٌبخت
ٖ  ّبٕ ّن . ًمـِؿذ الذامثٌذٕ غلظت َٗى ً٘تشات ِ ٗبثٖ )وشٗجٌ٘گ( ثِ ژٌْ گ٘شٕ اص ثْتشٗي سٍؽ دسٍى ثب ثْشُ ،ؿذ. ثٌبثشاٗي تَاًرذ   ً٘تشات هر

 ّبٕ هذٗشٗتٖ هَسد اػتفبدُ لشاس گ٘شد. گ٘شاى دس عشصِ ثشإ تصو٘ن اثضاسٕ هْن هثبثٔ ثِ

 .وشٗجٌ٘گ آهبس،صه٘ي هىبًٖ، تَصٗع ً٘تشاتِ، آلَدگٖ صٗشصهٌٖ٘، آة:ياشگبنکلٕذ 
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 مقذمٍ. 1

 صٗرش  ػرغ   ثرَدى  هحذٍد ٍ وبفٖ حبصلخ٘ض صه٘ي ًجَدى
ِ  سا هتخصصبى ًظش وـت ٖ  افرضاٗؾ  ثر ٖ  ٍ وور  دس و٘فر
 Gheisari) اػرت  وشدُ جلت وـبٍسصٕ هحصَلات تَل٘ذ

et al., 2007.) صٗؼرت  تجعربت  داسإ تَل٘رذ  افرضاٗؾ  اٗي
 ث٘ـرتش  هصرشف  ٍ ث٘ـرتش  آث٘بسٕ چَىّن فشاٍاى هح٘غٖ
 ٍ ؿٍَؿؼت ثبعث ًت٘جِ، دس ٍ اػت وَدّب ٍ ّبوؾآفت
ِ  ثِ ّب آى جبٖٗثِجب ٕ   لاٗر ٕ آة ٍ خربن  هختلر   ّرب  ّرب

 اٗي جولٔ اص. (Khazaei et al.,2010) ؿَدهٖ صٗشصهٌٖ٘
ِ  ثَدُ داسً٘تشٍطى وَدّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ وَدّبٕ ٖ  ور  اص ٗىر

ٖ  ّبٕآة دس ً٘تشات افضاٗؾ ثش هؤثش ژبساهتشّبٕ  صٗشصهٌ٘ر
 ٍ صٗرربد آث٘رربسٕ. (Ostadaliaskari et al., 2010)اػررت
ٕ  حرذ  اص ث٘ؾ هصشف  ،هجورَ   دس ،داسً٘ترشٍطى  وَدّرب
 ّرذسسفت  افرضاٗؾ  ٍ ً٘تشٍطى وبسثشد وبساٖٗ وبّؾ ثبعث

. Chen et al., 2010)) ؿرَد هٖ ؿَٖٗآة اثش دس ً٘تشٍطى
 ثشإ اػت لاصم ؿ٘شٗي آة هٌبثع ثَدى هحذٍد ثِ تَجِ ثب

 اٗجربد  ّبٕآلَدگٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘ ّبٕآة افت اص جلَگ٘شٕ
ٖ  ؿرَس  ّبٕػفشُ اص ؿذُ ٖ  ٍ ػربحل ٕ آلرَدگ ٔ  ّرب  ً٘تشاتر
ٕ  ّبٕفعبل٘ت اص ًبؿٖ ٖ  ٍ وـربٍسص ٖ  خربًگ ِ  توْ٘رذات ثر
دادُ ٍجرَد  سٍ، اٗري  اص. (Habibzadeh, 2006) آٗذ عول
ٕ  ژرشاوٌؾ  ٍ همرذاس  هَلع٘رت،  صهٌ٘ٔ دس ّبٖٗ  فبوتَسّرب

ٖ  ٍ هعر٘ي  جغشاف٘بٖٗ هٌغمٔ ٗه دس آة ؿ٘و٘بٖٗ  آگربّ
ٖ  ٍ تَصٗرع  ًحرَٓ  اص وبهل ٖ  ژشاوٌرذگ  دس هَجرَد  آلرَدگ
ٖ  وبّؾ ٍ وٌتشل ثشإ الذام ّشگًَِ لاصهٔ ػغ   آلرَدگ
ٖ  گبهٖ وِ ت،ػّب آى تأث٘شات ٍ صٗشصهٌٖ٘ ّبٕآة  اػبػر
ٖ  هٌبثع هذٗشٗت دس هْن ٍ ِ  آثر ِ  هٌغمر ٖ  ؿروبس ثر  سٍدهر

(Nejati jahromi et al., 2009) . 
 هغبلعربت  ث٘ـتش دس ػغ  ثِ إًمغِ ّبٕدادُ تعو٘ن
ٕ سٍؽ ٍ اػرت  ثشخَسداس إٍٗظُ اّو٘ت اص آة هٌبثع  ّرب
ٖ  حل ساُ هثبثٔ ثِ ٗبثٖدسٍى ٖ  تخور٘ي  دس هٌبػرج  آلرَدگ
ٖ  لرشاس  اػرتفبدُ  هرَسد  ًـرذُ  ثشداسًٕوًَِ ّبٕهحل هر
دسٍى َسولٖ،عثِ. (Nejati jahromi et al., 2009)گ٘شًذ
ِ  اػرت  فشاٌٗذٕ ٗبثٖ ٖ  ور ٖ  آى عر  ٗره  همرذاس  ترَاى هر
ٖ  دس وو٘ت  اص اػرتفبدُ  ثرب  سا هعلرَم  هختصربت  ثرب  ًمربع
 هعلرَم  هختصربت  ثرب  دٗگشٕ ًمبط دس وو٘ت ّوبى همذاس
 ّرربٕسٍؽ. Ghahrouditali, 2002)) آٍسد دػررتثررِ

ٕ ٍٗظگٖ تغ٘٘شات ثٌذٕژٌِْ ٍ هغبلعِ ثشإ گًَبگًَٖ  ّرب
ِ  ّب آى اص وذام ّش وِ داسد ٍجَد صٗشصهٌٖ٘ ّبٕآة  ثؼرت

ٕ دادُ ٍ آهربس  ٍجرَد  ٍ هٌغمِ ؿشاٗظ ثِ ٖ  ّرب  داسإ وربف
 تَاىهٖ ّبسٍؽ اٗي جولٔ اص. ّؼتٌذ ٖگًَبگًَ ّبٕدلت
 ٍ 3وَوشٗجٌ٘رگ  ،2وشٗجٌ٘رگ  1آهبسٕصه٘ي ّبٕسٍؽ ثِ

ِ  عىرغ  دٍّٖصى هبًٌذ هع٘ي ّبٕسٍؽ  4 (IDW) فبصرل
(RBF)ؿعبعٖ تبثع ٍ

 .(Shaabani, 2008) وشد اؿبسُ 5
ِ  ّش آهبس،صه٘ي دٗذگبُ اص ٔ  ترب  ًوًَر ٖ  فبصرل  ثرب  هعٌ٘ر
 عجرك  دسٍالرع،  ٍ اػرت  استجبط دس خَد اعشاف ّبًٕوًَِ
 همربدٗش  ث٘ي تـبثِ ه٘ضاى احتوبل آهبسٕصه٘ي ّبٕفشضِ٘
 ثٌربثشاٗي، . اػرت  ث٘ـرتش  ترش ًضدٗره  ّبًٕوًَِ ثِ هشثَط
 دسًظشگرشفتي  ثرب  آهبسٕصه٘ي ّبٕسٍؽ وِ سٍدهٖ اًتظبس

 اص اػرتفبدُ  لبثل٘رت  ٍ ّبدادُ هىبًٖ ػبختبس ٍ ّوجؼتگٖ
ٕ  ثشآٍسد دلت هتغ٘شّب ث٘ي سٍاثظ ِ  ث٘ـرتش  ثبؿرٌذ  داؿرت

(Mahdizadeh et al., 2006) . سٍؽ تفربٍت ٕ صهر٘ي  ّرب
ِ  اػت اٗي ويػ٘ه آهبس ثب آهبسٕ  ويػر٘ه  آهربس  دس ور
 اص هؼررتمل آهرربسٕ ٔجبهعرر اص ؿررذُ گشفتررِ ّرربًٕوًَررِ

ٔ  دسثربسٓ  ًوًَِ ٗه ٍجَد ٍ ٗىذٗگشًذ ٕ  ًوًَر ّر٘   ثعرذ
ٕ سٍؽ دس اهرب . دّرذ ًوٖ هب ثِ اعيعبتٖ گًَِ صهر٘ي  ّرب
 دس هتغ٘رش  ٗه همبدٗش ث٘ي هىبًٖ ّوجؼتگٖ ٍجَد آهبسٕ
ٖ  عرَسولٖ، ثِ. ؿَدهٖ ثشسػٖ ًبحِ٘ ٗه  گفرت  ترَاى هر
ٖ  ثِ آهبسصه٘ي ٖ  ثشسػر ٖ  هتغ٘شّربٗ ِ  ژرشداصد هر  داسإ ور
آى هختلر   همربدٗش  ث٘ي ٖ،عجبست ثِ ٗب ٍ اًذ هىبًٖ ػبختبس
 ٍجرَد  فضبٖٗ استجبط ّب آى گشفتي لشاس جْت ٍ فبصلِ ّب،
 .  (Hasanipak, 2010) داسد
ٕ  صه٘ي ّبٕ تىٌ٘ه اص اخ٘ش ّبٕ ػبل دس ٕ  آهربس  ثرشا
ٕ  ژٌِْ ٖ  ثٌرذ  اٗري  دس. اػرت  ؿرذُ  اػرتفبدُ  آة آلرَدگ

 سٍؽ ٗررره اص فمرررظ ى، ثشخرررٖ اص ژظٍّـرررگشاساػرررتب
ٍ ّوىربساى   Hu ،هثربل  ثشإ .اًذ گشفتِ ثْشُ آهبسٕ صه٘ي

ثب اػتفبدُ اص سٍؽ وشٗجٌ٘گ ثِ تع٘٘ي تَصٗرع   (2005)
هىربًٖ ّررذاٗت الىتشٗىررٖ ٍ ً٘تررشات ژشداختررِ ٍ خغررش  
آلررَدگٖ ً٘تررشات دس هٌرربثع آة صٗشصهٌ٘ررٖ ؿْشػررتبى  
وًَتٖ سا دس ؿروبل چر٘ي ثشسػرٖ وشدًرذ. ًتربٗ  اٗري       

ِ  آلَدگٖ وِتحم٘ك ًـبى داد   دس عورذتب   آة دس ً٘تشاتر
ِ  هشوض ِ  ٍ هٌغمر بٍسصٕ ثرب  آث٘ربسٕ اساضرٖ وـر    علرت  ثر

فبضية ٍ آثـَٖٗ ث٘ؾ اص حذ وَدّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ اتفبق 
ب اػرتفبدُ اص  ث (2005)ٍ ّوىبساى   Cinnirella .افتذ هٖ

                                                           
1 . Geostatistics 
2 . Kriging 
3 . Cokriging 
4.Inverse Distance Weighting 
5.

 
Radial Basis Functions 
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  ِ ٕ  سّ٘بفت هجتٌٖ ثرش ؿرج٘ ٖ  ػربص ٕ  صهر٘ي  هترَال  ،آهربس
ٕ  آة دس سا ً٘ترشات  غلظرت  هىبًٖ تَصٗع صٗشصهٌ٘رٖ   ّرب

 ٍ  Lalezari .وشدًرذ  تع٘٘ي اٗتبل٘ب دس ژَخ٘ض  ػشاػش آة
 ٓ٘ض ثب ّذف ثشسػٖ گؼتشؽ آلاٌٗرذ ً (2009)ّوىبساى 
 ّبٕ ً٘تشات دس آة هبّبًٔ تغ٘٘شات ثٌذٕ ژٌِْ ثِ ً٘تشات

ِ . ژشداختٌرذ  ؿرْشوشد  دؿرت  صٗشصهٌٖ٘ هـربثِ   عرَس  ثر
Chen  ّرربٕ ثررب اػررتفبدُ اص سٍؽ (2010)ٍ ّوىرربساى 
ٕ  آة هٌربثع  ٍ وبسثشٕ تغ٘٘ش اثشات آهبسٕ صه٘ي  سا آث٘ربس
ٕ  آة دس ً٘ترشات  آلَدگٖ هىبًٖ ٍ صهبًٖ تَصٗع سٍٕ  ّرب

.  صٗشصهٌٖ٘ ون عورك دس ؿروبل چر٘ي ثشسػرٖ وشدًرذ     
Mendes and Ribeiro(2010)  ثب اػتفبدُ اص وشٗجٌ٘رگ

احتوبل خغش آلرَدگٖ ً٘ترشات سا ثرشإ ػ٘ؼرتن      ًٔمـ
تربگَع ژشتغربل تْ٘رِ وشدًرذ. ًتربٗ        ٔخ٘ض سٍدخبً آة

 اصغرشة هٌغمرِ    دسآلرَدگٖ ً٘ترشات    احتوبلًـبى داد 
 ق آى ث٘ـتش اػت.ؿش

 آلَدگٖ ثٌذٕژٌِْ ثشإ ً٘ض ژظٍّـگشاى اص ثشخٖ اهب
ِ  سا آهبسٕصه٘ي سٍؽ چٌذٗي صٗشصهٌٖ٘ ّبٕآة  همبٗؼر
ٕ  .اًرذ وشدُ  ثرب  (1998) ّوىربساى  ٍ Chang هثربل،  ثرشا

 ثررِ وَوشٗجٌ٘ررگ ٍ وشٗجٌ٘ررگ ّرربٕسٍؽ اص اػررتفبدُ
ِ  هصت آة آلَدگٖ ثشسػٖ  ٔتْ٘ر  ٍ ٍاترش  ثلره  سٍدخبًر
ٔ .  ژشداختٌذ عشضٖ ٍاسَٗگشام ٖ  دس ًتربٗ   همبٗؼر  ثشسػر
ٕ  وشٗجٌ٘گ سٍؽ وِ ثَد اٗي اص حبوٖ آة آلَدگٖ  ثرشا
ٕ دادُ ًوبٗؾ ٖ  تَصٗرع  ثرب  ّرب . اػرت  ترش هٌبػرت  فضربٗ

Taghizadeh Mehrjerdi ٍ ثرررب ،(2008)ّوىررربساى 
ٕ سٍؽ اص اػتفبدُ ٍصى ٍ وَوشٗجٌ٘رگ  وشٗجٌ٘رگ،  ّرب
 خصَصر٘بت  اص ٗىؼشٕ هىبًٖ تَصٗع فبصلِ، عىغ دّٖ
 تع٘ر٘ي  سا ٗرضد  اسدوربى  دؿرت  صٗشصهٌٖ٘ ّبٕآة و٘فٖ
ِ  وشدًذ  ٍ ولرش  ٗرَى  ،TDS، TH، EC، SAR ؿربهل  ور
ٕ سٍؽ وِ داد ًـبى ًتبٗ .  ثَد ػَلفبت  وشٗجٌ٘رگ  ّرب

ِ  عىغ دٍّٖصى سٍؽ اص وَوشٗجٌ٘گ ٍ . ثشتشًرذ  فبصرل
 ِ ِ  عرَس ثر  ،(2009) ّوىربساى  ٍ Nejati jahromi ،هـربث
ٖ  آثخرَاى  دس ً٘ترشات  هىبًٖ ثشسػٖ ثشإ  دؿرت  آثشفتر
ٕ صهر٘ي  ّبٕتحل٘ل اص خَصػتبى، اػتبى دس عم٘لٖ  آهربس
 سٍؽ داد ًـرربى تحم٘ررك اٗرري ًترربٗ .  وشدًررذ اػررتفبدُ

ٖ  وشٗجٌ٘رگ  ٕ  ٗربة دسٍى ثْترشٗي  هعورَل  ثشسػررٖ ثرشا
ٖ  دؿرت  آثخَاى دس هحلَل ً٘تشات هىبًٖ . اػرت  عم٘لر

Rezaei ٍ سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ً٘ض (2010) ّوىبساى ٕ  ّرب
ٖ  تغ٘٘رشات  آهبسٕصه٘ي ٕ ؿربخص  هىربً  ٍ EC، Na ّرب
SAR ّبٕآة دس سا  ٖ ٖ  گر٘يى  اػرتبى  صٗشصهٌ٘ر  ثشسػر

 ّرربٕسٍؽ هجوررَ  دس وررِ داد ًـرربى ًترربٗ .  وشدًررذ
 اٗرري ٗرربثٖ دسٍى ثررشإ فبصررلِ هعىررَع ٍ وشٗجٌ٘ررگ
ٕ  ترَاى  اص ّبؿبخص  ٍ Adhikary. ثشخَسداسًرذ  ث٘ـرتش
ِ  آهبسٕصه٘ي ّبٕسٍؽ اص اػتفبدُ ثب (2010)ّوىبساى  ثر
 ّرربٕ  آة آلررَدگٖ خغررش اسصٗرربثٖ ٍ و٘ف٘ررت تع٘رر٘ي
ٖ  ؿشق دس صٗشصهٌٖ٘  اٗري  دس. ژشداختٌرذ  ٌّرذ  دس دّلر
ٖ  وشٗجٌ٘رگ  ّبٕسٍؽ اص تحم٘ك  وشٗجٌ٘رگ  ٍ هعورَل
 ث٘ىشثٌربت،  هبًٌرذ  ژبساهتشّبٖٗ ًمـٔ تْ٘ٔ ثشإ ؿبخص
 ً٘ترشات،  هٌ٘ضٗرَم،  الىتشٗىرٖ،  ّرذاٗت  ولشٗرذ،  ولؼ٘ن،
 ّوىربساى  ٍ  Khazaei. ؿرذ  اػرتفبدُ  ػَلفبت ٍ ػذٗن

 ّرربٕآة دس ً٘تررشات آلررَدگٖ ثٌررذٕ ژٌْررِ ثررِ (2011)
 فرربسع اػررتبى دس داسًگررَى ػرر٘ب  هٌغمررٔ صٗشصهٌ٘ررٖ
 وشٗجٌ٘ررگ، سٍؽ ػررِ اص ،تحم٘ررك اٗرري دس.  ژشداختٌررذ
  وشٗجٌ٘گ ٍ ؿذ اػتفبدُ وَوشٗجٌ٘گ ٍ فبصلِ هعىَع
 Shabani (2011). ؿذ ؿٌبختِ ٗبثٖدسٍى سٍؽ ثْتشٗي

 ً٘تشات ٍ ؿَسٕ ه٘ضاى هىبًٖ تحل٘ل ٍ ثشسػٖ هٌظَسثِ
سٍؽ فربسع،  جٌرَة  دس ً٘شٗض دؿت صٗشصهٌٖ٘ ّبٕآة
 ًـربى  تحم٘رك  اٗي ًتبٗ . وشد اسصٗبثٖ سا آهبسصه٘ي ّبٕ
ٕ سٍؽ اص ػبدُ وشٗجٌ٘گ سٍؽ وِ داد  ثشترش  دٗگرش  ّرب
ٔ  تْ٘ٔ ثشإ ٖهٌبػج ٍسٍؽ اػت ٖ  ًمـر  تغ٘٘رشات  ًْربٗ
 .ؿذ ؿٌبختِ ً٘تشات ٍ ؿَسٕ

ٕ  ؿرذ، ورِ دس هرشٍس هٌربثع اؿربسُ      عرَس  ّوبى  ثرشا
ٕ  سٍؽ اص ترَاى  هٖ صٗشصهٌٖ٘ آة آلَدگٖ ثٌذٕ ژٌِْ  ّرب

ٖ  اهب. وشد اػتفبدُ ٗبثٖ دسٍى گًَبگَى ِ  صهربً ٕ  ًمـر  ّرب
 ٔوِ دس هٌغمر  خَاٌّذ ثَد وبفٖ اعتجبس داسإ ؿذُ تِْ٘

ٕ  ثب ؿشاٗظ جغشاف٘بٖٗ ٍ ژشاوٌؾ دادُ ،هَسد هغبلعِ  ّرب
ثْتشٗي الگرَٕ   اسائٔ ٍ ّب اًَا  سٍؽ همبٗؼٔ ثِهتفبٍت، 
 دس دس تحم٘رك حبضرش   ثٌربثشاٗي، . ؿرَد  الذام ثٌذٕ ژٌِْ
ِ  ثٍِالع دس ؿْشػتبى اًذٗوـه،  إ هٌغمِ ٕ  ژٌْر  ثٌرذ
 ً٘تررشات ٗررَى غلظررت ثررِ صٗشصهٌ٘ررٖ ّرربٕ آة آلررَدگٖ
ثب اػتفبدُ اص  ّوچٌ٘ي،. ؿذ الذام هزوَس هَاسد ثشاػبع

احتوربل آلرَدگٖ ثرِ ٗرَى      ًٔمـر  ،وشٗجٌ٘گ ؿربخص 
هَسد ًظش تْ٘رِ ؿرذ. اٗري هٌغمرِ      ًٔ٘تشات ثشإ هٌغم
 ،آى تجع ثِ ،ٍ ػٌگ٘ي وـبٍسصٕ ّبٕ تحت تأث٘ش فعبل٘ت

 ّرب  فعبل٘ت اٗي ٍ داسد لشاس ؿ٘و٘بٖٗ وَدّبٕ اص اػتفبدُ
ٖ  آة علرت  تشٗي هْن ِ  ً٘ترشات  ٍسٍد ٍ ؿرَٗ ٕ  آة ثر  ّرب

ٖ . ّؼتٌذ صٗشصهٌٖ٘ ٖ  اص آگربّ ٕ  آة ً٘ترشات  آلرَدگ  ّرب
ٕ  اًذاصُ ً٘بصهٌذ صٗشصهٌٖ٘  ٍ ً٘ترشات  ٗرَى  غلظرت  گ٘رش
 ثترَاى  تب اػت آلاٌٗذُ هجبص حذ اص ثبلاتش ػغَح ثشسػٖ
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 Cinnirella)هٌبعك آلَدُ سا هـخص وشد  آى ثشاػبع

et al., 2005). 

 َب . مًاد ي ريش2

 مًرد مطبلعٍ ۀمىطق .1.2
 دس ٍ خَصػرتبى  اػرتبى  ؿروبل  دس اًذٗوـره  ؿْشػتبى
 اٗرري. اػررت ؿررذُ ٍالررع صاگررشع ّرربٕداهٌررِ ًضدٗىررٖ
ٖ  عرَل  دس ؿْشػتبى ِ  48 جغشاف٘ربٗ  ٔدل٘مر  22 ٍ دسجر
ٖ  ٔدل٘م 29 ٍ دسجِ 32 جغشاف٘بٖٗ عشض ٍ ؿشلٖ  ؿروبل

 150 – 85 دسٗرب  ػرغ   اص آى هتَػظ استفب  ٍ داسد لشاس
 صه٘ي ّىتبس ّضاس 30 اص ث٘ؾ داسإ اًذٗوـه. اػت هتش

 ّىتربس  ّضاس ٍ آثٖ آى ّىتبس ّضاس 29 وِ اػت وـبٍسصٕ
 رست، گٌرذم،  ؿبهل وـبٍسصٕ ّبٍٕسدُآفش. اػت دٗن آى

 گَجررِ، صهٌ٘ررٖ،ػرر٘ت لَث٘ررب، هرربؽ، وٌجررذ، چغٌررذس،
 ٍ گٌذم وـت ًظش اص ؿْشػتبى اٗي .اػت...  ٍ ػجضٗجبت

ِ  خَصػرتبى  اػتبى اصلٖ ّبٕلغت اص ٗىٖ رست  ؿروبس ثر
 Regional water organization of) (۱ ؿرىل ) سٍدهٖ

(northwest of khuzestan, 2011. 

 
 َاْ مًرد تررسٓ. مًقعٕت ضُرستان اوذٔمطک در استان خًزستان ي چگًوگٓ پراکىص چا6ٌضکل 

 َب ومًوٍ آوبليس ي ثرداري ومًوٍ .2.2
 ؿْشػرتبى  وـبٍسصٕ ّبٕ چبُ ٔثب دس اخت٘بس داؿتي ًمـ

 چررَى ّررن هع٘بسّرربٖٗ دسًظشگررشفتي ثررب ٍ اًذٗوـرره
 صهربى  ورَددّٖ،  صهربى  هحصرَل،  ًرَ   ّب، چبُ ژشاوٌؾ
ٖ  ،ّب چبُ ثَدى                                                    فعبل ٍ هحصَل ثشداؿت ٕ  اساضر  وـربٍسص
هىربى   لرَس  ٔللع ٓجبد ٍ دص ػذ ٓجبد فبصل حذ دس ٍالع

 ثشداسٕ صهبى هٌبػت ثشإ ًوًَِ هبُ هٌبػت ٍ اسدٗجْـت
ِ  هٌبػرت،  هٌربعك  اًتخبة اص ژغ. ؿذ اًتخبة  دل٘رل  ثر
تصربدفٖ   صرَست  ثِ ثشداسٕ ًوًَِ ،ّب چبُ ثَدى تعذادصٗبد
ِ    ثشاػربع  حلمِ چبُ فعبل 55اص   ػرَْلت دػتشػرٖ ثر
ث٘بى   . ثِؿذّىتبس اًجبم  4500هؼبحتٖ حذٍد  دس ّب آى
هٌبػت اًتخربة   ٔ هٌغمثشداؿت ًوًَِ اثتذا  ثشإ ،دٗگش

صهبى ثب اٗي  ثشداسٕ تصبدفٖ اًجبم ؿذ. ّن ٍ ػپغ ًوًَِ

 ُ ّرب دس هم٘ربع    وبس هختصبت جغشاف٘بٖٗ ّش ٗه اص چرب
1
UTM   ُ2ٍ ثررب اػررتفبدُ اص دػررتگب

GPS  ؿررذثجررت .
ػَلفَسٗه ٗره ًشهربل    ّب اص اػ٘ذ هٌظَس تثج٘ت ًوًَِ ثِ

ٖ  ّرضاس إ وِ ثِ اصإ ّش  گًَِ اػتفبدُ ؿذ، ثِ ل٘ترش   ه٘لر
ّب ترب صهربى اًجربم     آة ٗه لغشُ اػ٘ذ اضبفِ ؿذ. ًوًَِ
گشاد  ػبًتٖ ٔدسج 4آصهبٗؾ دس هجبٍست ٗخ ٍ دس دهبٕ 

ثررب اػررتفبدُ اص دػررتگبُ    ،ًگْررذاسٕ ؿررذ. دس ًْبٗررت  
ػربخت وـرَس    UV-2150اػپىتشٍفتَهتش ًَٗ٘ه هذل 

 mg/litآصهبٗؾ تع٘٘ي غلظت ً٘تشات ثش حؼرت   ،آهشٗىب
 اًجبم ؿذ.   ةّبٕ آ ً٘تشات سٍٕ ًوًَِ

                                                           
1. Universal Transverse Mercator 

2. Global Positioning System 
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 آوبليسَبي آمبري .3.2
ّبٕ تَص٘فٖ حذالل، حذاوثش، ه٘ربًگ٘ي، چرَلگٖ،    آهبسُ

وـ٘ذگٖ ٍ اًحشاف هع٘بس هتغ٘ش ثب اػتفبدُ اص ًرشم افرضاس   
SPSS  هحبػجِ ؿذ(Rezaei et al., 2010). 

 ويترات يًن غلظت ثىذي پُىٍ .4.2
ِ    ژٌِْ ثشإ اص  ثٌذٕ غلظت َٗى ً٘ترشات دس اٗري هغبلعر

 Ahmadali et) آهبس هبًٌذ وشٗجٌ٘گ ّبٕ صه٘ي تىٌ٘ه

al., 2008; Mirmousavi et al., 2010)  ٍوَوشٗجٌ٘گ
(Mohammadi, 2006; Ayoubi et al., 2007)  ٍ

 ِ   (Rezaei et al., 2010)ّوچٌ٘ي سٍؽ هعىَع فبصرل
ِ   .اػررتفبدُ ؿررذ   ثررب ،وشٗجٌ٘ررگ تىٌ٘ىررٖ اػررت ورر

تغ٘٘شًورب ٍ همربدٗش   گ٘شٕ خصَصر٘بت ػربختبسٕ   وبس ثِ
ِ   اص هتغ٘شّبٕ ًبسٗت دس هىبى ،اٍلِ٘ ثرشداسٕ   ّربٕ ًوًَر
 وٌررذ هررٖاسائررِ  ّرربٕ ثٌْ٘ررِ ٍ ًبسٗررتتخورر٘ي ًـررذُ

(Hasanipak, 2010; Madani, 2004) اهرررررب .
ؿَد وِ دٍ هتغ٘رش   وَوشٗجٌ٘گ دس هَاسدٕ اػتفبدُ هٖ

ّربٕ  دادُداسإ تغ٘٘شات هىبًٖ ثَدُ ٍ اص هتغ٘رش اصرلٖ   
هتغ٘رش   ،گًَرِ هرَاسد   دس اٗري  .ع ً٘ؼرت دس دػتشوبفٖ 
وِ ثبٗذ داسإ ّوجؼتگٖ ثبلاٖٗ ثب هتغ٘رش اصرلٖ    ،ثبًَِٗ
داسإ ّوجؼتگٖ هىبًٖ عشضرٖ ثرب هتغ٘رش اٍل٘رِ      ،ثبؿذ
اٍلر٘ي گربم دس اػرتفبدُ اص    . (Nadi et al., 2010)اػت 
آهبسٕ ثشسػٖ ٍجَد ػبختبس هىبًٖ ث٘ي  ّبٕ صه٘ي سٍؽ
ؿشط اػرتفبدُ اص  . اػتآًبل٘ض ٍاسَٗگشام  ٍػ٘لٔ ثِّب   دادُ

 (.Hasanipak, 2010)ّبػت  دادُ ثَدى اٗي آًبل٘ض ًشهبل
تَصٗع هتغ٘رش   ثَدى  ثشسػٖ چگًَگٖ ًشهبل ثشإسٍ  اٗي  اص

اص آصهررَى آهرربسٕ  ،ٗعٌررٖ ٗررَى ً٘تررشات  ،هررَسد ًظررش
 .اػو٘شًَف اػتفبدُ ؿذ -وَلوَگشٍف

 ويترات يًن ثٍ آلًدگي احتمبل ثىذي پُىٍ .5.2
احتوبل خغش آلَدگٖ َٗى ً٘ترشات اص   ٔثشإ تشػ٘ن ًمـ

گًَرِ ورِ    سٍؽ وشٗجٌ٘گ ؿبخص اػتفبدُ ؿذ. ّوربى 
گشفترِ   وبس ثِ ّبٕ اصلٖ وشٗجٌ٘گ هعوَلٖ ثش سٍٕ دادُ

تخو٘ي  ثشإتَاى  ؿَد، اص وشٗجٌ٘گ ؿبخص ً٘ض هٖ هٖ
همبدٗش ؿبخص دس ًمبط ًربهعلَم اػرتفبدُ ورشد. ّرذف     
اصلٖ حل ػ٘ؼتن وشٗجٌ٘گ ؿبخص تخو٘ي ؿربخص  

ّربٕ ٍالرع دس    إ هع٘ي ثب اػرتفبدُ اص ؿربخص   دس ًمغِ
 . (Khazaei et al., 2011)ّوؼبٗگٖ آى اػت 

 

 ي يبثيدرين مىبست ريش اوتخبة ريوذ .6.2
 ثىذي پُىٍ
هٌظررَس ثشسػررٖ ژَ٘ػررتگٖ هىرربًٖ هتغ٘ررش اص ترربثع   ثررِ

ٍ اٗي  (Ahmadali et al., 2008)ٍاسَٗگشام اػتفبدُ ؿذ 
ّربٕ وشٗجٌ٘رگ ٍ    جذاگبًرِ ثرشإ سٍؽ   صرَست  ثِتبثع 

وَوشٗجٌ٘گ تشػ٘ن ؿذ. ژغ اص سػن ٍاسَٗگشام ثرشاصؽ  
ّبٕ سٍؽ ثب اػتفبدُ اصٗبثٖ  هذل هٌبػت، عول٘بت دسٍى
ثشسػٖ  5تب  1ثب تَاى  IDWوشٗجٌ٘گ، وَوشٗجٌ٘گ ٍ 

هتغ٘رش   ،روش اػت وِ دس سٍؽ وَوشٗجٌ٘گ ؿبٗبى. ؿذ
. ثرشإ اسصٗربثٖ تخوٌ٘گشّربٕ    اػرت ووىٖ عوك چربُ  

ٗرربثٖ اص  اػررتفبدُ ؿررذُ ٍ اًتخرربة سٍؽ هٌبػررت دسٍى 
ٗره   ،تىٌ٘ه اسصٗبثٖ هتمبثل اػتفبدُ ؿذ. دس اٗي سٍؽ

حزف ؿذُ ٍ ثب اعوبل سٍؽ هَسد ًظش ثرشإ   ب ًمغِ هَلت
. ػرپغ همرذاس حرزف    ؿَد ِ همذاسٕ ثشآٍسد هٖآى ًمغ

 ،ؿذُ ثِ جبٕ خَد ثشگشداًذُ ؿذُ ٍ ثرشإ ػربٗش ًمربط   
ٖ  ،هجضا صَست ثِ گ٘رشد. اٗري وربس     اٗي ثشآٍسد صَست هر

ؿررَد  إ تىررشاس هررٖ ثررشإ ّررش ٗرره اص ًمرربط هـرربّذُ
إ وِ دس آخش ثِ تعذاد اٗي ًمربط ثرشآٍسد ٍجرَد     گًَِ ثِ

ثرب داؿرتي همربدٗش ٍالعرٖ ٍ      ،خَاّذ داؿرت. دس ژبٗربى  
تَاى خغب ٍ اًحشاف سٍؽ اػتفبدُ ؿرذُ   ثشآٍسد ؿذُ هٖ

. دس اٗري ژرظٍّؾ اص   (Shabani, 2008) ورشد سا ثرشآٍسد  
اػرتفبدُ   (RMSE)دٍم ه٘بًگ٘ي هشثع خغب  ٔهع٘بس سٗـ

 ًٔمـر  ArcGISافرضاس   ثرب اػرتفبدُ اص ًرشم    ،ؿذ. دسًْبٗت
 .ؿذثٌذٕ ً٘تشات تشػ٘ن  ژٌِْ

 َب بفتٍي . وتبيج ي3

ضّبٕ ًتبٗ  بى آهبسٕ آًبل٘ ترشات  غلظرت  حذاوثش وِ داد ًـ ً٘ 
 ه٘ربًگ٘ي  ٍ 04/2 آى حرذالل  ،8/9 ثشداسًٕوًَِ ّبٕچبُ دس
تشات mg/lit 45/6  آى ي. اػت ً٘  آهرذُ  1 جذٍل دس اعذاد اٗ
ٕ  آصهَى ًتبٗ . اػت لَورَگشٍف  آهربس ربى  اػرو٘شًَف  -و  ًـ
تشات هىبًٖ تَصٗع ثَدى ًشهبل ٓدٌّذ  .ثَد ً٘

. مٕاوگٕه، حذاکثر ي حذاقل غلظت وٕترات، عمق ي سطح 6 جذيل
 َاْ مًرد مطالعٍ  أستاتٓ چاٌ

 حذاقل حذاکثر مٕاوگٕه متغٕر

 45/6 80/9 04/2 (mg/lit) وٕترات
 43/104 126 83 (m)چاٌ  عمق

 72/41 60 5/11 (m)أستاتٓ سطح
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ّرب   هٌظَس ثشسػٖ ٍجَد ژَ٘ػتگٖ هىبًٖ ث٘ي دادُ ثِ
ؿذ. ٍاسٗرَگشام هشثرَط ثرِ     الذام تبثع ٍاسَٗگشام ٔتْ٘ ثِ

ًـبى دادُ ؿرذُ اػرت. ثرب     2سٍؽ وشٗجٌ٘گ دس ؿىل 
إ ثِ حذ آػتبًِ ووترش   وِ ًؼجت اثش لغعِ تَجِ ثِ اٗي

ثَد، اٗي ًت٘جِ حبصل ؿذ وِ هتغ٘ش هَسد ًظش  25/0اص 
ثرب تَجرِ ثرِ     ،. ػرپغ اػرت داسإ ػبختبس هىبًٖ لَٕ 

ٕ  ،ٍاسَٗگشام عول٘ربت  ثرشإ   ٖهرذل هٌبػرج    هذل ورشٍ
ثْتشٗي هذل ثشاصؽ  2ٗبثٖ اًتخبة ؿذ. دس جذٍل  دسٍى

ّبٕ آى روش ؿذُ اػت.  دادُ ؿذُ ثِ ٍاسَٗگشام ٍ ٍٗظگٖ
ٍاسَٗگشام هتمبثل هشثَط ثِ سٍؽ وَوشٗجٌ٘رگ ً٘رض دس   

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 3ؿىل 

 

يارٔاوس  ِي محًر عمًدْ وطان دَىذ mترحسة  (h)فاصلٍ  ِيارًٔگرام وٕترات مرتًط تٍ ريش کرٔجٕىگ )محًر افقٓ وطان دَىذ .2ضکل 
(γ)  استدر فًاصل مختلف) 

 . تُترٔه مذل ترازش دادٌ ضذٌ تٍ يارًٔگرام2جذيل 

 مذل متغٕر
 اثر

 (C0)اْ قطعٍ

 دامىّ
 (A0)تأثٕر

 حذ
 (C0+C)آستاوٍ

RSS 
2

R 

 85/0 58/0 83/3 2041 49/0 وشٍٕ وٕترات

 
ي محًر عمًدْ  mترحسة  (h)فاصلٍ  ِ. يارًٔگرام متقاتل وٕترات ي عمق چاٌ مرتًط تٍ ريش کرٔجٕىگ )محًر افقٓ وطان دَىذ1 ضکل

 (.استدر فًاصل مختلف  (γ)يارٔاوس  ِدَىذوطان
 

ّرربٕ  ورربساٖٗ سٍؽ RMSEثررب اػررتفبدُ اص هع٘رربس  
جْت اًجربم عول٘ربت    IDWوشٗجٌ٘گ، وَوشٗجٌ٘گ ٍ 

آهرذُ   3 عَسوِ دس جذٍل ٗبثٖ ثشسػٖ ؿذ ٍ ّوبى دسٍى
دٍ سٍؽ دس همبٗؼرِ ثرب   اػت سٍؽ وشٗجٌ٘گ هعوَلٖ 
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ثرب   ،. ثرِ اٗري تشت٘رت   داسددٗگش خغب ٍ اًحشاف ووترشٕ  
  ِ ثٌرذٕ آلرَدگٖ ً٘ترشات دس     اػتفبدُ اص اٗري سٍؽ ژٌْر

ِ  ًٔمـ 4هَسد ًظش اًجبم ؿذ. ؿىل  ٔهٌغم ثٌرذٕ                                                  ژٌْر
ّورشاُ ژرشاوٌؾ    آلَدگٖ ً٘تشات ؿْشػتبى اًذٗوـه ثِ

ٖ   ّٔبٕ هٌغم چبُ دّرذ. ثرشإ    هَسد هغبلعِ سا ًـربى هر
تع٘رر٘ي احتورربل خغررش آلررَدگٖ ً٘تررشات ً٘ررض اص سٍؽ  

حبصل دس ؿىل  ًٔمـ ٍوشٗجٌ٘گ ؿبخص اػتفبدُ ؿذ 
 ُ ؿذُ اػت.ًـبى داد 5

 RMSEمعٕار  تراساس َاْ تخمٕه ريش. وتأج ارزٔاتٓ ۳جذيل 

 کًکرٔجٕىگ کرٔجٕىگ متغٕر
 (IDW)عکس فاصلٍ  دَٓيزن

 5 تَاى 4 تَاى 3 تَاى 2 تَاى 1 تَاى

 56/1 51/1 46/1 47/1 59/1 42/1 40/1 وٕترات

 
 مًرد مطالعٍ َّاْ مىطق َمراٌ پراکىص چاٌ تىذْ تًزٔع وٕترات ضُرستان اوذٔمطک تٍ پُىٍ ّ. وقط۴ضکل 

 
 مًرد مطالعٍ َّاْ مىطق َمراٌ پراکىص چاٌ تىذْ احتمال خطر آلًدگٓ وٕترات ضُرستان اوذٔمطک تٍ پُىٍ ّوقط .۵ ضکل
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 گيري . ثحث ي وتيج4ٍ

اٗري   ّٓب اص تَصٗع ًشهربل ًـربى دٌّرذ    ثشخَسداسٕ دادُ
اًرذ.   دسػتٖ اًتخبة ؿرذُ  ثشداسٕ ثِ اػت وِ ًمبط ًوًَِ

تَاى گفت تعذاد اٗي ًمربط هٌبػرت ثرَدُ ٍ     هٖ دسٍالع،
. سػرن تربثع   ّؼرتٌذ داسإ ژشاوٌؾ ٗىپبسچرِ ٍ خرَثٖ   

ًؼجت اثش  ثَدى ٍاسَٗگشام ًـبى داد وِ ثب تَجِ ثِ ژبٗ٘ي
هتغ٘ش هَسد ًظش داسإ ػربختبس   ،إ ثِ حذ آػتبًِ لغعِ
إ ثرِ   . اًتخبة هذل داٗشُاػتتگٖ هىبًٖ لَٕ ٍ ژَ٘ػ
2ووتش ٍ  RSSدل٘ل 

R  .ث٘ـتش صَست گشفت 
ٗرربثٖ دس تحم٘ررك  ّرربٕ هختلرر  دسٍى ثشسػررٖ سٍؽ

ٖ   (3ل ٍحبضش ًـبى داد )جرذ   سٍؽ وشٗجٌ٘رگ هعورَل
دس  ،40/1ثشاثش ثب  RMSEخغب ٍ اًحشاف ووتش ٍ  علت ثِ

وِ اػت  ثشتش ،IDWدٍ سٍؽ وَوشٗجٌ٘گ ٍ  ثب همبٗؼِ
 (2008)ٍ ّوىربساى   Taghizadeh mehrjerdi ثب ًتربٗ  
ّرربٕ  ػررَٖٗ داسد. اٗـرربى ثررب اػررتفبدُ اص سٍؽ    ّررن

تَصٗرررع هىررربًٖ  IDWوشٗجٌ٘رررگ، وَوشٗجٌ٘رررگ ٍ 
ّبٕ صٗشصهٌٖ٘ دؿت اسدوبى ٗرضد   خصَص٘بت و٘فٖ آة

ّبٕ وشٗجٌ٘رگ   سا تع٘٘ي وشدًذ ٍ ًـبى دادًذ وِ سٍؽ
. ثْتشًرذ فبصرلِ  دّٖ عىغ سٍؽ ٍصى اصٍ وَوشٗجٌ٘گ 

Chang  ً٘ض ًـربى دادًرذ ورِ سٍؽ     (1998)ٍ ّوىبساى
ّبٕ آلَدگٖ آة ثرب تَصٗرع    وشٗجٌ٘گ ثشإ ًوبٗؾ دادُ

  Nejati jahromi، عَس هـبثِ تش اػت. ثِ فضبٖٗ هٌبػت
ث٘بى وشدًذ وِ وشٗجٌ٘گ هعورَلٖ   (2009)ٍ ّوىبساى 

ثْترشٗي   ثشسػٖ هىبًٖ ً٘تشات هحلَل دس آثخرَاى  ثشإ
دس اٗري ژرظٍّؾ ً٘رض دل٘مرب  ّور٘ي       ٍ  اػت ٗبةدسٍى

ٖ  ،اٗري  ثرش  ًت٘جِ حبصل ؿذُ اػرت. عريٍُ    ژظٍّـرگشاً
ٍ  Adhikary، (2010)ٍ ّوىررربساى  Rezaeiاصجولرررِ 
اص  (2011)ٍ ّوىرربساى  Khazaei ٍ ،(2010)ّوىرربساى 

آهبسٕ وشٗجٌ٘گ هعوَلٖ ٍ وشٗجٌ٘رگ   ّبٕ صه٘يسٍؽ
ّربٕ   ژبساهتشّربٕ و٘ف٘رت آة   ًٔمـ ٔؿبخص ثشإ تْ٘

صٗشصهٌٖ٘ اػتفبدُ وشدًذ. دس ّرش ػرِ تحم٘رك اص سٍؽ    
سفتِ دس  وبس ثِ وشٗجٌ٘گ اػتفبدُ ؿذُ اػت وِ ثب سٍؽ

 تحم٘ك حبضش هغبثمت داسد.  
ِ  تَجِ ثب ِ  ًٔمـر  ثر ٕ ژٌْر ٖ  احتوربل  ثٌرذ ِ  آلرَدگ  ثر
 آلرَدُ  هٌربعك  گفت تَاىهٖ ،ه٘ذاًٖ هـبّذات ٍ ً٘تشات
ِ  اًرذ ؿرذُ  ٍالع هٌبعمٖ دس  ؿر٘ت  ّرب هىربى  ػربٗش  اص ور

ِ  ؿرشق  ؿروبل  اص ّشچِ دسٍالع،. داسًذ ووتشٕ  ػروت  ثر
ِ  وربّؾ  ؿر٘ت  ؿَد حشوت غشة جٌَة  ه٘رضاى  ٍ ٗبفتر

 علرت  ثِ اػت هوىي هَضَ  اٗي. ٗبثذهٖ افضاٗؾ آلَدگٖ
ٕ آة ٓػرفش  ثرَدى  هـتشن ٖ  ّرب  آة حشورت  ٍ صٗشصهٌ٘ر
 تجورع  ٍ دػرت ژبٗ٘ي ػوت ثِ ثبلادػت اص ً٘تشات حبٍٕ
 ،دٗگرش  عشف اص. ثبؿذ تشجٌَثٖ هٌبعك ّبٕآة دس ً٘تشات
ٕ  هٌبعك ثِ تشؿ٘تون اساضٖ ِ ، ٍ ًرذ تشًضدٗره  ؿرْش  ثر
ٕ  دػررتشع دل٘رل   ّرربٕفعبل٘رت  تررشاون ،ترش آػرربى ژرزٗش

ٖ . اػت ث٘ـتش هٌبعك اٗي دس وـبٍسصٕ ِ  اػرت  ثرذْٗ  ور
ٕ  هصشف ،ثبؿذ ث٘ـتش ّبفعبل٘ت اٗي تشاون ّشچِ  وَدّرب

ٕ  ٍٗرظُ ثِ ؿ٘و٘بٖٗ ِ  وَدّرب ِ  افرضاٗؾ  ً٘تشاتر  ثرب  ٍ ٗبفتر
 آلَدگٖ ثِ هٌجش آث٘بسٕ ٍٗظُثِ ٍ ثبساى آة اثش دس آثـَٖٗ
 Mendes and هـبثِ عَسثِ .ؿَد هٖ صٗشصهٌٖ٘ ّبٕآة

Ribeiro (2010) ًٔمـر  ؿبخص وشٗجٌ٘گ اص اػتفبدُ ثب 
ٖ  خغش احتوبل ٕ  سا ً٘ترشات  آلرَدگ  آثخ٘رض  ػ٘ؼرتن  ثرشا
ِ  دادًرذ  ًـربى  ٍ وشدًرذ  تِْ٘ ژشتغبل تبگَع ٔسٍدخبً  ور
ِ  هرَسد  ٔهٌغمر  ً٘تشات ه٘ضاى  تبثؼرتبى  عرَل  دس هغبلعر
ٕ فعبل٘رت  آى اصلٖ علت ٍ ٗبثذهٖ افضاٗؾ ٕ  ّرب  وـربٍسص
 اٗري  اص آهرذُ  دػتثِ ًتبٗ  ثب ًت٘جِ اٗي.  اػت آثخ٘ض دس

ٕ فعبل٘رت  ًمؾ ٗعٌٖ ،تحم٘ك ٕ  ّرب ٖ  دس وـربٍسص  آلرَدگ
 .  داسد خَاًٖ       ّن ،آة ًٔ٘تشات
ِ   ٔتَجِ ثِ هغبلعثب  دػرت    صَست گشفتِ ٍ ًتربٗ  ثر

 ،ّبٕ دٗگش آى ثب ًتبٗ  حبصل اص ژظٍّؾ ٔآهذُ ٍ همبٗؼ
ِ  ّبٕ صه٘ي وِ سٍؽ گفتتَاى  هٖ ٍٗرظُ سٍؽ   آهبسٕ، ثر

ٕ  ،وشٗجٌ٘گ هعوَلٖ ٗربثٖ تَصٗرع    ثشسػرٖ ٍ دسٍى  ثرشا
ِ  هٌبػرت ّبٕ صٗشصهٌٖ٘  ً٘تشات دس آة . ذاًر  ترشٗي گضٌٗر

ٕ  صهر٘ي  ّبٕ سٍؽًتبٗ  ًـبى داد وِ  ،ّوچٌ٘ي  اص آهربس
ٍ  ًرذ ثشخَسداس ًربهعلَم  ًمبط تخو٘ي دس ٕثؼ٘بس وبساٖٗ
 ثررشإاثررضاسٕ هٌبػررت  تَاًررذ هررٖ حبصررل ّرربٕ ًمـررِ
ٕ  ثخرؾ  دس هرذٗشاى  گ٘شٕ تصو٘ن . ثبؿرذ  گًَربگَى  ّرب
 هْرن  ًمؾ وشدثِ آى اؿبسُ  تَاى هٖ وِ دٗگشٕ هَضَ 

 ّرربٕ آة آلررَدگٖ دس ً٘تشاتررِ وَدّرربٕ ٍ وـرربٍسصٕ
ِ  ثب. اػت صٗشصهٌٖ٘ ِ  تَجر هٌربثع آة   ثرَدى   هحرذٍد  ثر

 ورشدى  صٗشصهٌٖ٘ ٍ اّو٘تٖ ورِ اٗري هٌربثع دس ثرشآٍسدُ    
ٖ  ًٓ٘بصّبٕ ثـش داسًرذ، اػرتفبد   ِ  ثر  ٍ ّرب  آلاٌٗرذُ  اص سٍٗر

ًِ چٌرذاى   إ آٌٗذُ دس هوىي اػت سٗضٕ ثشًبهِ ًذاؿتي
ؿرَد.  هٌجرش  اص دػت سفتي اٗري هٌربثع ح٘ربتٖ     ثِدٍس 

ػبصٕ ٍ ؿٌبخت هٌربعك آلرَدُ ثرِ ًرَعٖ      هذل دسٍالع،
ٕ هؼ٘ش  وشدى ّوَاس ِ   ثرشا ٕ  اجرشإ ثشًبهر هرذٗشٗتٖ   ّرب
حفبظرت اص هٌربثع عج٘عرٖ ػربصهبى      هٌظرَس  ثِِ و اػت
 اًذ. ٗبفتِ
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