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  بيل هنديبررسي تغييرات درون گونه اي جر
) Tatera indica Hardwicke, 1807 (استان هرمزگان محدودهدر    

  
  ۴جمشيد درويش و ۳محمود کرمي، ۲طيبه شاهي، ۱*محمدرضا اشرف زاده

   دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر، ايران علميأتيهعضو  ۱
  محيط زيست استان هرمزگان، ايرانحفاظت يط زيست، اداره کل کارشناس ارشد مح ۲

  ، ايراندانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقاتاستاد  ۳
   ايرانمشهد، استاد دانشکده علوم، دانشگاه فردوسي، ۴

  )۹/۹/۹۰:  تاريخ تصويب، ۱۵/۳/۸۹ :تاريخ دريافت(
  

  دهيچک
 يستگاه هاياز گستره ز، ري زنده گيبا استفاده از تله ها )Tatera indica Hardwicke, 1807 (يل هندي نمونه جرب۵۲، ن پژوهشيدر ا

 ۱۵  ويت ظاهرپنج صف ،در ابتدا . شديجمع آور )نابيمنطقه حفاظت شده گنو و شهرستان م(در محدوده استان هرمزگان دو منطقه 
جهت  .دش اندازه ها به طول سر و بدن محاسبه ينسبت تمامو در ادامه  يري اندازه گ، نمونه هاي تماميبرا ي و دندانيجمجمه اصفت 
-ان جنسي دار بودن اختلاف مي معني بررسيبرا .ديرنوف استفاده گردي اسم‐ کولموگروفاز آزمون ت نرمال بودن داده ها ي وضعيبررس

ل ين، در تحليبنابرا .جود ندارد وي داري مختلف اختلاف معنيان جنس هاين آزمون نشان داد که ميا. کار رفته ب  مستقلT  آزمونها
ج نشان داد ي نتا.استفاده شد يفيآمار توصاز  اندازه ها و نسبت ها، ي تماميبرادر ادامه  .ب شدي هر دو جنس ترکي نمونه هاي بعديها

 است ي حالن دري ا.ناب بزرگتر هستندي مي منطقه حفاظت شده گنو از نمونه هاي نمونه ها،يبررسمورد   صفت۲۰ از  صفت۱۶که در 
 يل هايتحل .بود منطقه حفاظت شده گنو يناب بزرگتر از نمونه هاي مي شده نمونه هايري نسبت اندازه گ۱۹ نسبت از ۱۷که در 

 اختلاف ي شده در دو منطقه داراي نسبت بررس۱۹ نسبت از ۱۴ن تعداد ي صفت و همچن۲۰ صفت از ۱۳ نشان داد که تعداد يآمار
 مورد يت هاي، جمعزين) PCA( ي اصليل مولفه هايو تحل )MANOVA (انسيره واريل چند متغي تحلجينتا . باشندي دار ميمعن

 و ي، جمجمه ايصفات ظاهران ي دار مي وجود اختلاف معن،حاضرپژوهش  ن،يبنابرا. ک نمودي جداگانه تفکي را در گروه هايبررس
  . کنديد ميدر مناطق مختلف تائرا  T. indica يت هايجمع يدندان

  
  .هرمزگان  تغييرات درون گونه اي،،يخت سنجير ،يل هنديجرب :يدي کليواژه ها
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  مقدمه

در  )Tatera indica Hardwicke, 1807 (١يل هنـد يجرب

شـبه   ي شـمال يک، از بخـش هـا     ي ـ از خاور نزد   يگستره ا 
ا ي جنـوب آس ـ يشتر نـواح ي ـب ران و تايعربستان تا ا ره  يجز

 هي ـ ترک ي جنـوب شـرق    ي نـواح  درن گونـه    يا.  دارد ستيز
)Yiğit et al., 2001(،ت و عــراقيــه، کوي جنــوب ســور 

)Harrison & Bates, 1991( ،و جنوب ي مرکزيبخش ها 
 و لانکاي، هندوسـتان و سـر     افغانـستان  ،ران تـا پاکـستان    يا

 نپـال   ي جنـوب  ي از نـواح   يعي وس ـ ي ها ن در بخش  يهمچن
 ;Corbet, 1978; Corbet & hill, 1991(  داردپـراکنش 

Harrison & Bates, 1991; Alderton, 1996; Wilson 
& Reeder, 2005(.  ن گونه را در ي نقشه پراکنش ا۱شکل

 ين گونـه بـوم    ي ـدر مجموع ا  .  دهد يسطح جهان نشان م   
ت، ي ـ عـراق، کو   ران،ي ـ افغانستان، هندوسـتان، ا    يکشورها

 يمحـسوب م ـ ه  ي ـه و ترک  يلانکا، سـور  ينپال، پاکستان، سر  
 اد شـده  ي اين گونه در زيستگاه هاي       گستره پراکنش  .شود

تـا ارتفاعـات بـالاتر از         آزاد يهـا از نواحي هم سـطح آب       
 گونه ).Molur et al., 2005(متر کشيده شده است  ۲۰۰۰

T. indica در فهرستIUCN  (2008)  نيکمتـر طبقـه  در 
   .)Kryštufek et al., 2008 (قرار دارد) LC (٢ينگران

رنـده  ين گونه به طور عمـده در بـر گ         ي ا يستگاهيگستره ز 
ن گونه در   يا، ا يآسجنوب   در   . است يابانيو ب  خشک   ينواح

 يستگاه هـا  ي خزان کننده خشک، علفزارها، ز     يجنگل ها 
مـه  ي سـوزان، منـاطق خـشک و ن        يابان هـا  ي، ب يسنگلاخ
 Molur et(  شـود ي مشاهده مير زراعي غي و نواحخشک

al., 2005(.  مه خشک ي خشک و نيستگاه هايه، زيترکدر
 خشک رودخانه ها را     يب ها ي با خاک نرم و ش     ير زراع يغ

افتـه  ي بـر اسـاس   .)Yiğit et al., 2001( دهـد  يح ميترج
در  T. indica گونــه Bates  (1991)  و Harrison يهــا
 ـ ي و در اراض ـ   ي کـشاورز  ين ها يزم   شـدت چـرا شـده      ه   ب
 و شـني  هـاي  دشـت  گونـه   ايـن . تواند مشاهده شوديم

حفـره   ايجـاد  امكـان  كـه  دهد مي ترجيح را چمنزارهايي

                                           
1 Indian Gerbil 
2 Least Concern 

 بـا  وسـيع  هـاي حفره ن جانور يا. دباش دارا را وسيع يها
 غذا ذخيره  استراحت، يبرا  متفاوت هاي حجره و ها دالان

 و فـصل  بـه  بسته حفره يك عمق. كند مي حفر خواب و
 داراي كه را زيستگاهي نوع هر .است متفاوت خاك جنس
 خـاطر  همـين  به كند، مي اشغال باشد كافي غذايي مواد
 & Goyal( دشـو  مـي  يافـت   کـشتزارها نزديكي در اغلب

Gosh, 1993( .ر جونـدگان  ي بـا سـا  سهي ـدر مقان گونـه  يا
  دارد ياباني خشک و ب   ي در نواح  ي به زندگ  يي بالا يسازگار

)Goyal & Ghosh, 1993؛ Nowak & Paradiso, 1983(. 
 & Khaje (ک گونـه شـب فعـال اسـت    ي ـ يل هنـد يجرب

Meshkani, 2010; Ashrafzadeh et al., 2007; Yiğit 
et al., 2001; Harrison & Bates, 1991; Etemad, 

ا تـا   ي ـران از سطح در   ي ا ي جنوب ي در نواح  ن گونه ي ا .)1976
 ,Lay( متـر قابـل مـشاهده اسـت     ۱۳۷۰ارتفاع بـالاتر از  

 ي نـواح ي در برخ ـلي ـن جربي ـا .)Misonne, 1959؛ 1967
 قرار يمورد بررسران يا جنوب شرق تا شمال شرقجنوب، 

  ;Khaje & Meshkani, 2010 (گرفتـــه اســـت 
Mirshamsi et al., 2007; Darvish et al., 2006; 

Ashrafzadeh et al., 2007.( Khaje و  Meshkani  
 يت هـا يجمع را از  ي هند لي نمونه جرب  ۹۳تعداد   (2010)

ستان ي ـ شرق کشور شامل چابهار، س     يستگاه ها يگستره ز 
خـت  ي و بـر اسـاس مطالعـات ر        يو تربت جام نمونه بردار    

.  قـرار دادنـد    ي مـورد بررس ـ   ي و ظاهر  ي جمجمه ا  يسنج
در  دار را    ي معن ـ ياخـتلاف هـا   ن مطالعـه وجـود      يج ا ينتا

  .نـشان داد  سه منطقـه  يت هايان جمعي صفات ميبرخ

Mirshamsi  نمونــه ۸۴ز تعــداد يــن) 2007( و همکــاران 
ستان ي را از محدوده تربت جام، نهبندان، س       يل هند يجرب

خـت  يو بلوچستان، فارس و بوشهر بـر اسـاس مطالعـات ر           
 قـرار   ي مـورد بررس ـ   يولوژي و کـار   يخت سنج ي، ر يشناس
ت يان جمع ي را در م   يرات درون گونه ا   يي وجود تغ  و دادند

  . دندد نموي مختلف تائيها
نـه صـورت    ين زم ي ـز در ا  ي ن يگري د ن مطالعات يعلاوه بر ا  

ان ي ـ دار را در م    ي معن ـ يگرفته است که وجود اختلاف ها     
 ,Mumtaz (ندي نمايد ميتائ مناطق مختلف يت هايجمع

   .)Rana et al., 1970  ؛1989
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ــر، در  ــژوهش حاض  ــپ ــه برخ ــه مطالع ــي ويب ــايژگ    ي ه

T. indica،ت ي ـ جمعيگونه ارات درون يي تغيژه بررسي بو
ن گونه در منطقه حفاظت شده گنـو و شهرسـتان           ي ا يها
   .شده استپرداخته در محدوده استان هرمزگان ناب يم

  

  
  )T. indica) Kryštufek et al., 2008پراکنش جهاني  نقشه ‐۱شکل

  

  مواد و روش ها
در محدوده استان  از دو منطقه يل هندي جربينمونه ها

فاظت شده گنو و شهرستان هرمزگان شامل منطقه ح
گنو در حفاظت شده منطقه  .)۲شکل  (بدست آمدناب يم

 در  شهر بندرعباسي شمال غربيلومتري ک٣٠حدود 
 ٢٧˚،١١΄،٥٢″ تا ٢٧˚،٤٢΄،٣٣″ ييايت جغرافيموقع

 طول ٥٥˚ ،٤٦ ΄،۴۳″ تا ٥٦˚،٢٦΄،٤٤″و  يعرض شمال
 ٢٣٤٧ تا ٥٠بين  آن ارتفاعي راتييتغ قرار گرفته و يشرق
 متوسط بارندگي سالانه .است  آزاديآب هار از سطح مت

  ميلي۳۷۰ ، متر۱۵۵۰در اين منطقه در ارتفاعات بالاي 
متر و متوسط   ميلي۵/۲۵۷ ،متر و براي ارتفاعات پايين تر

 ش ها بخشي از بار. درجه سانتي گراد است۸/۲۶دما نيز 
صورت برف ريزش مي  ه متر ب۲۰۰۰در ارتفاعات بالاي 

يت اين منطقه به دليل حضور اجتماعات گياهي  اهم.کند
 عماني ‐ خليجياهي گيايجغراف توراني در ‐کوهزي ايران

 ,.Ashrafzadeh et al., 2010; Ashrafzadeh et al (است

2007; Zehzad & Madjnoonian, 1997(.  حدودتاکنون 
 گونه از ۵۱۰شش گونه از نهانزادان و (ياهي گونه گ۵۱۶

 ،)Amygdalus scoparia( ي کوهبادام مانند )دازادانيپ
، )Juniperus excelsa(  ارس،)Pistacia atlantica( بنه

  پرخ،).Acacia spp( اي آکاس،)Prosopis spp( کهور

)Euphorbia spp.(چک ي و پ)Convolvulus spp.(  در
ان يدر م.  شده استييمنطقه حفاظت شده گنو شناسا

 ران وجود داردي اي گونه انحصار۴۴منطقه ن يااهان يگ
)Nadjafi Tireh –Shabankareh et al., 2007(.  

در  لومتر مربعيک ٧/٧٤٩٤ با مساحت نابيشهرستان م
دامنه  . عمان قرار گرفته استياي دريه ساحليحاش

ش از يبا تا ي از سطح دري در محدوده مطالعاتيارتفاع
ن ي در ا سالانهي دمانهيشيب.  باشدير مي متر متغ٢١٠٠

 ٩/١٩ سالانه ي دمانهيکم درجه و ٢/٣٣ ودمنطقه حد
ستگاه يدر ا سالانه ي و متوسط بارندگگراد يدرجه سانت

 پوشش . شده استثبتمتر  يلي م٢٢١ناب يک مينوپتيس
 ي سازگار به آب و هوايش هاي منطقه از نوع روياهيگ

 ياهي گ و جوامعپ هايرنده تيو عمدتاً در برگ يريگرمس
 .Salsola sp. ،Hammada sp. ،Haloxylon sp از

Zygophillum sp. ،Cymbopogon sp. ،Convolvulus 
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sp. و Haloxylon sp. ياهي گي از گونه ها.باشد يم 
 استبرق ،)Euphorbia larica( توان به پرخ يمنطقه م

)Calotropis procera(، کنار )Ziziphus spina - 

christi(کهور ، )Prosopis spp.( ، ايآکاسانواع )Acacia 

sp.(، تاغ )Haloxylon ommoderdron(، چيق 
)Zygophyllum eurypterum(و انواع شور ) Salsola sp.( 

  .نموداشاره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  

  همراه با توزيع مکان هاي نمونه برداري مطالعاتي موقعيت محدوده ‐٢شکل 

  

 منطقه حفاظت شده گنو

 شهرستان ميناب
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  روش نمونه برداري

 تا ۱۳۸۴  بين سال هايدر اين پژوهشنمونه برداري 
 تله زنده گير ٩٠ در مجموع تعداد .انجام گرفت ۱۳۸۷

 ۲۳×۹×۸مدل تاشو با ابعاد  (١تله هاي شرمنشامل 
با ابعاد  (٣ و هوهارت٢، تله سنتي ساخت داخل)متر سانتي

مورد ) متر  سانتي۴۵×۱۳×۱۳متر و   سانتي۶۵×۱۸×۱۸
ترتيب در منطقه حفاظت ه در ابتدا، ب. استفاده قرار گرفت

 مکان تله ٣٥ و ٣٠ گنو و شهرستان ميناب، تعداد شده
گذاري در وضعيت هاي متنوع پوشش گياهي، ارتفاع هاي 

 ‐ اقليم هاي متفاوت به طور سيستماتيک مختلف و خرد
در اين مکان ها از ترانسکت هايي به . دشتصادفي انتخاب 

 تله ها در هر ترانسكت در و متر استفاده ٦٠٠طول 
سعي .  متر قرار داده شد٢٠اصل ي با فويايستگاه ها

گرديد در هر ايستگاه از هر سه نوع تله زنده گير استفاده 
فواصل تله ها از يكديگر در هر ايستگاه شش متر در . دشو

 ,Lee, 1997; Cunningham & Moors (نظر گرفته شد

 و قبل از غروب آفتاب كار گذاشته هاتله ها عصر .)1987
نيز تله ها صبح  يموارددر  .صبح روز بعد كنترل مي شد

   .کار گذاشته و عصرها قبل از غروب آفتاب کنترل مي شد
  

  شناسايي گونه ها

  و Harrison جوندگان به دام افتاده با استفاده از کليدهاي
Bates  (1991)، Corbet  (1978) و Etemad  (1976) 

اساس صفات  در اين پژوهش نمونه ها بر. شناسايي شدند
سني بالغ و هاي و شكل دندان ها به گروه ظاهري جنسي 

نمونه هاي  مربوط به يداده هانابالغ تقسيم شد و تنها 
 گرفته شدكار ه بالغ در تجزيه و تحليل هاي آماري ب

)Mirshamsi et al., 2007 ؛Moradi & Kivanc, 2003 ؛

Momenzadeh et al., 2001.( اندازه هاي ظاهري بررسي 
 طول دم ‐HBL(، ۲ ( سر و بدنطول ‐۱: شده عبارتند از

)TL( ،۳‐ طول گوش) EL( ،۴‐ طول پاي عقب) HFL( ،

                                           
1 Sherman Trap 
2 Locally Made Trap 
3 Havahart Trap 

اندازه هاي جمجمه اي و  ).۳شکل  ()Wgr( وزن ‐۵
طول کنديل  ‐OL(، ۲ (طول اکسي پيتونازال ‐۱: دنداني
فاصله  ‐ZW( ،۴ (پهناي زيگوماتيک ‐۳، )CL (و بازال

 ،)CW ( پهناي جعبه جمجمه‐۵، )LW (بين حدقه اي
، )LD (طول دياستما ‐۷ ،)LN (طول استخوان بيني ‐۶
طول صندوق  ‐LPF( ،۹ (طول شکاف کامي قدامي  ‐۸

 ‐WTB( ،۱۱ (عرض صندوق صماخ ‐۱۰،)LTB (صماخ
طول  ‐UCH( ،۱۲ (طول رديف دندان هاي آسياي بالا

ارتفاع  ‐LCH( ،۱۳ (رديف دندان هاي آسياي پايين
 ‐ WR( ،۱۵ (مهپهناي پوزه در جمج ‐۱۴، )HS (جمجمه

ترازوهاي جهت محاسبه وزن از  ).LM (طول فک پايين
 ن،ي همچن.استفاده شد گرم ۵۰۰ گرم و ۱۰۰با مقياس 

متر و اندازه هاي   ميلي۱/۰ تا  با دقتهاي ظاهريه انداز
 بدست آمد متر  ميلي۰۱/۰جمجمه اي و دنداني تا 

)Khaje & Meshkani, 2010؛Mirshamsi et al., 2007؛ 
Ashrafzadeh et al., 2007؛Moradi & Kivanc, 2003؛ 

YiĞit et al., 2001() ٣شکل.(  
  

  روش هاي آماري

 هاي اين پژوهش در نرم افزاري آمارتمامي تحليل هاي
SPSS 11.5  وExcel جهت بررسي وضعيت . انجام شد

 ٤ اسميرنوف‐نرمال بودن داده ها از آزمون کولموگروف
ار بودن اختلاف ميان  معني دبراي بررسي. دشاستفاده 
 اين  نتايج.بکار گرفته شد ٥ مستقلT زمون آجنس ها

  نشان داد که تفاوت معني داري ميان جنس هايآزمون
بنابراين نمونه هاي مربوط به هر دو .  وجود نداردمختلف

در . جنس جهت انجام تحليل هاي بعدي ترکيب شدند
جي ادامه، آمار توصيفي مربوط به تمامي صفات ريخت سن

. ظاهري، جمجمه اي و دنداني و نسبت ها محاسبه گرديد
اندازه هاي تمامي براي بررسي معني داري اختلاف ميان 
 هاي دو منطقه ازظاهري، جمجمه اي و دنداني جمعيت 

در بعضي موارد نقش . دشاستفاده  مستقل T زمونآ

                                           
4 Kolmogorov- Smironov  
5 Independent Sample T-Test 
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نسبت ها براي شناسايي و بررسي گونه ها و جمعيت هاي 
 بنابراين، .دباشها مي   نقش خود اندازهآنها مهمتر از 

نسبت تمامي اندازه هاي بدست آمده به طول سر و بدن 
 موارد مطرح شده در مطالعات پيشيناز بعنوان يکي 

)Khaje & Meshkani, 2010; Ashrafzadeh et al., 

مورد بررسي قرار گرفته و جهت تحليل معني دار ) 2007
 ن نمونه هاي دو منطقهبودن اختلاف اين نسبت ها در ميا

جهت اطمينان  .دشاستفاده   مستقلTآزمون  از نيز
بيشتر از وجود يا عدم وجود اختلاف معني دار ميان 

) MANOVA(جمعيت ها از تحليل چند متغيره واريانس 

 ١ي اصليل مولفه هايتحلاز  چنينهم. استفاده گرديد

)PCA( دو منطقه بر يت هايک جمعي تفکيز براين 
 . استفاده شديخت سنجيات راساس صف

  

  نتايج
از مناطق نمونه  T. indica  نمونه۵۲در مجموع تعداد 

شهرستان نمونه؛ ۱۹ :منطقه حفاظت شده گنو(برداري 
 تصويري از دو ۴شکل . دشجمع آوري )  نمونه۳۳: ميناب

. نمونه صيد شده در محدوده مطالعاتي را نشان مي دهد
ربيل هندي را از  نيز طرح دنداني دو نمونه ج۵شکل 

تمامي نمونه هاي بدست . منطقه مطالعاتي نشان مي دهد
آمده در هر دو منطقه از پايين ترين نقاط ارتفاعي تا 

 متر بدست آمد و از مکان هاي ۱۰۰۰ارتفاع کمتر از 
 اين. نمونه برداري بالاتر از اين ارتفاع صيد صورت نگرفت

، فعاليت جربيل در گستره زيستگاه هاي شهرستان ميناب
 ساله همه  و دارد كشتزارها و باغ ها اطرافزيادي در

 گياهان زيادي را به سبب تغذيه از ريشه خسارت هاي
كشاورزان  و باغداران جوان درختان به نهال هاي بويژه

 مناسب مکان هاي با خاک در. نمايد مي منطقه تحميل
 تعداد اراضي سازي در بخش هاي وسيعي از لانه براي

در . گرديد مشاهده اي شبكه شكل به و نهزيادي لا
 و در ۱۰۰۰کمتر از در ارتفاع منطقه حفاظت شده گنو 

                                           
1 Principle Component Analysis 

 -Acacia (کهور ‐ کنار‐ آکاسياتيپ هاي گياهي

Ziziphus-Prosopis( گروج‐ شور‐ترات و  )Hammada- 

Salsola-Gymnocarpus(تمامي  . و کشتزارها به دام افتاد
 در شب فعال بودند نمونه ها فقط توسط تله هايي که

د شد و اين نشان دهنده درصد بالاي شب فعال بودن يص
  .گونه در منطقه مي باشد

 اندازه ها و  مربوط به آمار توصيفي ۲ و ۱جدول هاي 
 را در T. indica از جمعيت هايدست آمده هنسبت هاي ب

بررسي اين داده ها نشان داد . دو منطقه نشان مي دهد
تمامي اندازه هاي بدست آمده در که تقريباً ميانگين 

نمونه هاي منطقه حفاظت شده گنو بزرگتر از نمونه هاي 
 با توجه به نتايج بدست آمده از. منطقه ميناب مي باشد

 ، اندازه هاي ظاهري برخي ازميان،  مستقلTآزمون 
و دنداني جمعيت هاي دو منطقه اختلاف جمجمه اي 

ن نشان داد ميااين آزمون . هاي معني داري وجود دارد
و ) TL(، طول دم )HBL(صفات ظاهري طول سر و بدن 

در جمعيت هاي ميناب و منطقه گنو ) EL(طول گوش 
اما . )٭٭p<0.01، ٭p<0.05( اختلاف معني داري وجود دارد

 در جمعيت )HFL(و طول پا ) Wgr (اختلاف ميان وزن
  .)p>0.05( هاي دو منطقه معني دار نيست

 شان مي دهد ميانگين تمامي ن۶همانطور که شکل 
هاي صفات ظاهري در نمونه هاي منطقه حفاظت  اندازه

. مي باشد شده گنو بزرگتر از نمونه هاي منطقه ميناب
، OL ،CL  و دندانيهمچنين ميان اندازه هاي جمجمه اي

ZW،LW ،CW ،LD ،LPF ،LTB ،WTB و WR بدست 
 آمده از دو منطقه اختلاف معني داري وجود دارد

)p<0.05٭ ،p<0.01٭٭ ،p<0.001اياما صفات جمجمه. )٭٭٭ 

LN ،UCH ،LCH ،HS و LM در ميان جمعيت هاي دو 
بر . )p>0.05 (منطقه اختلاف معني داري با هم ندارند

اغلب اندازه هاي جمجمه اي بدست در  ۷اساس شکل 
آمده، ميانگين صفات نمونه هاي منطقه حفاظت شده گنو 

  .باشد يبزرگتر از منطقه ميناب م
  



  ۳۶۱ تا ۳۴۷از صفحه . ۱۳۹۰، زمستان ۴ره ، شما۶۴نشريه محيط زيست طبيعي، مجله منابع طبيعي ايران، دوره 

  

٣٥٣

  

  
   صفات ريخت سنجي ظاهري، جمجمه اي و دنداني اندازه گيري شده ‐۳شکل

   ) شده استي طراحياز منطقه مطالعات  T. indica  جمجمه مرخي و نينيي، پاي سطح پشتينمادر شکل سه (

  

  
  )در اسارت (نابيصيد شده از م T. indicaدو نمونه  ‐۴شکل
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  )ب                                    ()                       الف       (

  از منطقه حفاظت شده گنو   T. indica ي طرح دندان‐۵شکل
  ي عرضي بعد از اتصال نوارها‐؛ بي عرضي قبل از اتصال نوارها‐الف

  نيي پاياي سمت چپ آسيف دندان هايرد:  بالا؛ چپياي سمت چپ آسيف دندان هايرد: راست

  
 بدست آمـده نـشان داد        ميان نسبت هاي   T آزمون   نتايج

که در ميان صفات ظاهري تنها نسبت طول پاي عقب بـه            
 در ميان دو جمعيـت داراي       )HFL/HBL(طول سر و بدن     

 نـسبت   بنـابراين . )٭٭p<0.01 (اختلاف معنـي داري اسـت     
در ميـان جمعيـت      EL/HBL و   TL/HBL  ،W/HBL هاي

ــت   ــه اخ ــاي دو منطق ــد  ه ــي داري ندارن ــاي معن  لاف ه
)p>0.05( . همــانطور کــه شــکل)ــشان مــي دهــد ) ۸ ن

در HFL/HBL  وTL/HBL ،W/HBL ميانگين نسبت هاي
نمونه هاي منطقه ميناب بزرگتر از نمونه هاي منطقه گنو          

 در نمونه هـاي     EL/HBLمي باشد و تنها ميانگين نسبت       
. شـد منطقه گنو بزرگتر از نمونه هاي منطقه ميناب مي با         

اختلاف ميان نسبت هاي جمجمه اي به طول سر و بـدن            
، CL/HBL ،ZW/HBL ،LW/HBL ،CW/HBL شـــــامل
LN/HBL     ،LD/HBL     ،LTB/HBL     ،WTB/HBL ،

UCH/HBL    ،LCH/HBL    ،HS/HBL    ،WR/HB    و 

LM/HBL        در جمعيت هـاي دو منطقـه معنـي دار اسـت 
)p<0.05٭ ،p<0.01٭٭ ،p<0.001ــاي .)٭٭٭ ــا نـــسبت هـ  امـ

OL/HBL   و LPF/HBL       در ميان جمعيت هاي دو منطقه 
  .)p>0.05( اختلاف هاي معني داري با هم ندارند

ميانگين تمامي نسبت هاي جمجمه     ) ۹(با توجه به شکل     
 اي بــه طــول ســر و بــدن بــه اســتثناي ميــانگين نــسبت

LPF/HBL          در نمونه هاي منطقه ميناب بزرگتر از نمونـه

 بـا   در مجمـوع  . گنو مـي باشـد    حفاظت شده   هاي منطقه   
توجه به بررسي هاي صورت گرفته مي توان نتيجه گرفت          
که ميان صـفات ريخـت سـنجي ظـاهري، جمجمـه اي و        

 دو منطقه اخـتلاف هـاي   T. indica دنداني جمعيت هاي
جهـت اطمينـان بيـشتر از نتـايج         . معني داري وجود دارد   

 نيز مورد اسـتفاده قـرار       MANOVAبدست آمده، آزمون    
ني دار ميان جمعيت هـاي دو        وجود اختلاف مع   گرفت که 

نتايج تحليـل مولفـه       ).٭٭٭p<0.001 (منطقه را تائيد نمود   
هاي اصلي نيز در سطح مولفه هـاي اول و دوم يعنـي بـه               

 براحتي جمعيت هـاي دو منطقـه را از          LM و   CLترتيب  
  ).۱۰شکل (هم تفکيک نمود 

  

  
 T. indica مقايسه اندازه صفات ظاهري در جمعيت هاي ‐۶شکل

  منطقهدو 
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   T. indicaدر نمونه هاي بالغ  )mm( صفت اندازه گيري شده ۲۱آمار توصيفي  ‐۱جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 منطقه حفاظت شده گنو  شهرستان ميناب 

نيانگيم تعداد  هايژگيو اريانحراف مع  نهيکم  نهيشيب  نيانگيم تعداد   اريانحراف مع  نهيکم  نهيشيب   

HBL ٨٣٩/١٥٠ ٣٣  ٧٧٤/١٠  ٩/١٢٧  ٤/١٨٧   ٦٠٩/١٦٩ ١٩  ٨٧٨/٥  ٨/١٦١  ٢/١٧٨  

TL ٨١٨/١٦٦ ٣٣  ٥٢٥/١٠  ٦/١٤٧  ٤/١٩٥   ٢٥٤/١٨٤ ١٩  ١٤٥/٦  ٦/١٧٤  ٥/١٩٣  

HFL ٣٠٩/٣٦ ٣٣  ٠٨٠/١  ٤/٣٤  ٦/٣٨   ٧٤٥/٣٧ ١٩  ٠٩٣/٠  ٦/٣٧  ٩/٣٧  

EL ٣٥٤/٢١ ٣٣  ٨٦٤/١  ٣/١٩  ٣/٢٥   ٤٦٣/٢٤ ١٩  ٠٩٢/٠  ٣/٢٤  ٦/٢٤  

Wg ٤٥٧/١١٥ ٣٣  ٣٥٢/٣٠  ٣/٧٢  ٣١/١٩٤   ٠٠٩/١١٧ ١٩  ٤٣٠/١١  ٨/٩٩  ٦/١٢٩  

OL ٣٤٢/٤٢ ٣٣  ٣٢٧/١  ٠٥/٤٠  ٨٨/٤٤   ٢٦٤/٤٦ ١٩  ١١٨/٢  ٦/٤٢  ٧/٤٨  

CL ١٢٧/٣٨ ٣٣  ٨١٣/١  ٢٧/٣٥  ٧٩/٤٢   ٨٥٤/٤٠ ١٩  ٣٥٧/١  ٥/٣٨  ٤/٤٢  

ZW ١٧٣/٢٢ ٣٣  ١٤٥/١  ٩٥/١٩  ١٨/٢٤   ٩٧٢/٢٢ ١٩  ١٩٥/٠  ٧/٢٢  ٤/٢٣  

LW ٨٠٠/٦ ٣٣  ٤١٩/٠  ٦٥/٥  ٩/٧   ٠٣٦/٧ ١٩  ١٦٣/٠  ٨/٦  ٢/٧  

CW ٧٥٥/١٥ ٣٣  ٩١٦/٠  ٢٦/١٤  ٣/١٨   ٠٤٥/١٧ ١٩  ١٦٣/٠  ٨/١٦  ٣/١٧  

LN ١٠٣/١٩ ٣٣  ٣٥١/١  ٥/١٦  ٢٧/٢٢   ٤٣٦/١٩ ١٩  ١٢٠/٠  ٣/١٩  ٦/١٩  

LD ٤٦١/١١ ٣٣  ٦٨٣/٠  ٢٦/١٠  ٩٢/١٢   ٩٨١/١١ ١٩  ١١٦/٠  ٨/١١  ٢/١٢  

LPF ٦٢٨/٧ ٣٣  ٤٠٣/٠  ٨٥/٦  ٥٤/٨   ٨٩٠/٨ ١٩  ١٢٢/٠  ٧/٨  ١/٩  

LTB ٠٤٩/١٢ ٣٣  ٤٠٣/٠  ١٤/١١  ٩٨/١٢   ٨٣٤/١٢ ١٩  ١٣٦/٠  ٦/١٢  ١٣ 

WTB ٥٢٥/٩ ٣٣  ٥٢٨/٠  ٠٥/٨  ٥٦/١٠   ٨٦٣/٨ ١٩  ١٢٠/٠  ٧/٨  ١/٩  

UCH ٣٢٤/٦ ٣٣  ٣٥٦/٠  ٢٥/٥  ٩٣/٦   ٤٣٦/٦ ١٩  ١٧٤/٠  ٢/٦  ٧/٦  

LCH ٣٥٩/٦ ٣٣  ٨٥٦/١  ٣٩/٥  ٤٥/١٦   ٢١٨/٦ ١٩  ١٥٣/٠  ٥/٦ ٦  

HS ٣٢١/١٦ ٣٣  ٧٨٥/٠  ٢٥/١٤  ٦١/١٧   ٥٨١/١٦ ١٩  ١٠٨/٠  ٤/١٦  ٧/١٦  

WR ٦٥٩/٥ ٣٣  ٣٣١/٠  ٨٥/٤  ٤٥/٦   ٩٣٦/٥ ١٩  ١٠٢/٠  ٩٤/٥  ١/٦  

LM ٥٢٢/٢١ ٣٣  ٠٧٧/١  ٢٥/١٩  ٦٥/٢٣   ١٣٦/٢١ ١٩  ١٦٩/٠  ٨/٢٠  ٤/٢١  
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    T. indica ثبت شده در ي نسبت هايفي آمار توص‐۲جدول

نابيشهرستان م   منطقه حفاظت شدد گنو  

نيانگيم تعداد نسبت ها  
انحراف 

اريمع نهيکم  نهيشيب   
 

نيانگيم تعداد  
راف انح
اريمع نهيکم  نهيشيب   

TL/HBL ١٠٩٧/١ ٣٣  ٠٨٦٠/٠  ٩٣٣٥/٠  ٣٦٨٣/١   ٠٨٦٥/٠ ١٩  ٠٢٠٦/٠  ٠٥٢٧/١  ١١٦٢/١  

HFL/HBL ٢٤١٨/٠ ٣٣  ٠١٨٩/٠  ٢٠٥٩/٠  ٢٩٥٥/٠   ٢٢٢٧/٠ ١٩  ٠٠٧٧/٠  ٢١١٨/٠  ٢٣٣٠/٠  

EL/HBL ١٤٢١/٠ ٣٣  ٠١٥٢/٠  ١١٨٥/٠  ١٩٧٨/٠   ١٤٤٢/٠ ١٩  ٠٠٥٣/٠  ١٣٦٣/٠  ١٥١٤/٠  

Wg/HBL ٧٦٠٤/٠ ٣٣  ١٧١٩/٠  ٥٢٣١/٠  ١٩٢٤/١   ٦٩١٥/٠ ١٩  ٠٨٠٩/٠  ٥٧٦٩/٠  ٧٨٨٠/٠  

OL/HBL ٢٨١٩/٠ ٣٣  ٠١٩٩/٠  ٢٢٦١/٠  ٣٣٦٢/٠   ٢٧٢٨/٠ ١٩  ٠١٤٨/٠  ٢٤٥٧/٠  ٢٩٣٧/٠  

CL/HBL ٢٥٣٤/٠ ٣٣  ٠١٢٣/٠  ٢٢٨٣/٠  ٢٨٣٤/٠   ٢٤١١/٠ ١٩  ٠١١٣/٠  ٢١٦٠/٠  ٢٥٦٢/٠  

ZW/HBL ١٤٧٩/٠ ٣٣  ٠٠٩٨/٠  ١٢٣٥/٠  ١٦٣٦/٠   ١٣٥٥/٠ ١٩  ٠٠٤٣/٠  ١٢٩٠/٠  ١٤٠٩/٠  

LW/HBL ٠٤٥٢/٠ ٣٣  ٠٠٢٨/٠  ٠٣٨١/٠  ٠٥٠٤/٠   ٠٤١٥/٠ ١٩  ٠٠١٢/٠  ٠٣٩٤/٠  ٠٤٣٦/٠  

CW/HBL ١٠٥٠/٠ ٣٣  ٠١٠٤/٠  ٠٨٥٢/٠  ١٣٢٦/٠   ١٠٠٥/٠ ١٩  ٠٠٢٩/٠  ٠٩٥٩/٠  ١٠٣٨/٠  

LN/HBL ١٢٦٩/٠ ٣٣  ٠٠٩٤/٠  ١٠٩٠/٠  ١٥١٨/٠   ١١٤٧ ١٩/  ٠٠٣٨/٠  ١٠٩٤/٠  ١١٩٢/٠  

LD/HBL ٠٧٦٢/٠ ٣٣  ٠٠٥٥/٠  ٠٦٦٩/٠  ٠٩٠٣/٠   ١٩ ۰۷۰۷/۰  ٠٠٢٤/٠  ٠٦٦٧/٠  ٠٧٣٥/٠  

LPF/HBL ٠٥٠٧/٠ ٣٣  ٠٠٣٨/٠  ٠٤٢٠/٠  ٠٦٠٦/٠   ٠٥٢٤/٠ ١٩  ٠٠١٩/٠  ٠٤٩٣/٠  ٠٥٤٦/٠  

LTB/HBL ٠٨٠١/٠ ٣٣  ٠٠٥٠/٠  ٠٦٥٢/٠  ٠٩٢٦/٠   ٠٥٢٣/٠ ١٩  ٠٠٢٤/٠  ٠٧٢٣/٠  ٠٧٨٧/٠  

WTB/HBL ٠٦٣٤/٠ ٣٣  ٠٠٥٥/٠  ٠٥٠٩/٠  ٠٧٥٠/٠   ٠٥٢٣/٠ ١٩  ٠٠٢١/٠  ٠٤٨٨/٠  ٠٥٤٦/٠  

UCH/HBL ٠٤٢٠/٠ ٣٣  ٠٠٢٧/٠  ٠٣٥١/٠  ٠٤٨٤/٠   ٠٣٧٩/٠ ١٩  ٠٠١١/٠  ٠٣٦٤/٠  ٠٣٩٤/٠  

LCH/HBL ٠٤٢٣/٠ ٣٣  ٠١٢٨/٠  ٠٣٥٠/٠  ١١٠٢/٠   ٠٣٦٦/٠ ١٩  ٠٠٠٨/٠  ٠٣٤٧/٠  ٠٣٨١/٠  

HS/HBL ١٠٨٦/٠ ٣٣  ٠٠٨٠/٠  ٠٩٣٥/٠  ١٢٦٦/٠   ٠٩٧٨/٠ ١٩  ٠٠٣٣/٠  ٠٩٣١/٠  ١٠١٩/٠  

WR/HBL ٠٣٧٦/٠ ٣٣  ٠٠٢٤/٠  ٠٣٢٨/٠  ٠٤٤٥/٠   ٠٣٥٠/٠ ١٩  ٠٠١١/٠  ٠٣٣٥/٠  ٠٣٦٤/٠  

LM/HBL ١٤٣١/٠ ٣٣  ٠٠٩٢/٠  ١١٩٠/٠  ١٦٠٥/٠   ١٢٤٧/٠ ١٩  ٠٠٣٨/٠  ١١٨٩/٠  ١٢٩٤/٠  
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دو منطقه در  T. indica يت هاي در جمعي و دنداني جمجمه اي اندازه هاسهي مقا‐۷شکل

  
  

  
  دو منطقه T. indica يت هاي در جمعبدن  به طول سر وي ظاهري هااندازهنسبت سه ي مقا‐۸شکل
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  دو منطقه T. indica يت هاي در جمعبدن  به طول سر وي جمجمه ايها اندازه يسه نسبت هاي مقا‐۹شکل

  
  

  
  ) گنو جمعيت:۲ناب؛ يمجمعيت : ۱( يخت سنجي بر اساس صفات ري اصليل مولفه هايج تحلي نتا‐۱۰شکل

  

  بحث و نتيجه گيري
 ,Khaje & Meshkani( پيـشين  موافق با نتايج مطالعـات 

2010; Harrison & Bates, 1991; Etemad, 1976; 
Misonne, 1959 (جربيل هندي )T. indica( در دشت ها 

و مناطق با خاک مناسب جهت حفر دالان ها و در اطراف            
 اتنتـايج مطالع ـ  . باغ ها و کشتزارها مشاهده و بدام افتـاد        

Molur و (2005) و همکــاران Yigit  (2001) و همکــارانش 

ايـن گونـه در محـدوده کـشتزارها مـشاهده      نشان داد که    
ايــن گونــه در محــدوده مطالعــاتي تنهــا در . نــشده اســت

د، در  ش ـ متـر مـشاهده      ۱۰۰۰زيستگاه هاي با ارتفاع زير      
حالي که مکان هاي نمونه بـرداري تـا ارتفاعـات بـالاتر از              

  . متر نيز در اين مطالعه در نظر گرفته شده بود۲۰۰۰
 ، Misonne (1959) وLay   (1967) مطالعـات بـر اسـاس   

اين جربيل از زيستگاه هاي هم ارتفاع بـا سـطح دريـا تـا               
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٣٥٩

 متر در نواحي جنوبي ايـران زيـست         ۱۳۷۰ارتفاع بالاتر از    
گـستره پـراکنش ايـن      نيز   (2005)و همکاران    Molur .دارد

 زيستگاه هاي نواحي هم سطح      را در سطح جهاني از    گونه  
در تمـام   . بيان کردند متر   ۲۰۰۰ بالاتر از    دريا تا ارتفاعات  

 ـ             دام ه  مدت نمونه برداري اين گونه تنهـا در طـول شـب ب
افتاد، که نشاندهنده درصد بالاي شب فعال بودن گونه در          

 ;Khaje & Meshkani, 2010 (هر دو منطقـه مـي باشـد   
Ashrafzadeh et al., 2007; Yiğit et al., 2001; 
Harrison & Bates, 1991; Etemad, 1976; Misonne, 

د ش ـشخص  م صورت گرفته    ي ها يبررسر اساس   ب. )1959
ريخـت  صـفات   ميـان    در   ينـسبتاً روشـن    يکه تفاوت هـا   

ــنجي  ــاهرس ــه ايظ ــداني، جمجم ــا  ي و دن ــه ه   ينمون
 T. indica منطقـه حفاظــت شـده گنــو و شهرســتان   در 
  Khaje جيسه بـــا نتـــايـــدر مقا . وجـــود داردنـــابيم

 يد کــه نمونـه هــا ي ـشخص گردم ـ Meshkani  (2010)و
 ي بـدن  ي اندازه ها   متوسط منطقه حفاظت شده گنو از نظر     

و  ) نمونه ۲۴ ( منطقه چابهار  ي نمونه ها  ا معادل ي کوچکتر
 و تربـت جـام     ) نمونـه  ۲۸ (ستاني مناطق س  ياز نمونه ها  

ج ين نتـا  ين بر اساس ا   ي همچن . بزرگتر هستند  ) نمونه ۴۱(
از نمونـه   نـاب   ي م ي در نمونه هـا    ي بدن يمتوسط اندازه ها  

امـا   .  باشد يماد شده کوچکتر    ي يت ها ي جمع ي تمام يها
از نظـر  ن نمونه بدسـت آمـده   يکه بزرگتر  نيجالب توجه ا  

اد شـده مربـوط بـه       ي مناطق   يت ها ي جمع يدر تمام وزن  
 گـرم؛   ۳۱/۱۹۴: نـاب يمحداکثر وزن در     ( باشد يناب م يم

؛ ۱۲۸/ ۲۰:  ستاني؛ سگرم۷۰/۱۳۲: گرم؛ چابهار۶/۱۲۹: گنو
ل ي جرب يسه با نمونه ها   يدر مقا  .)گرم۹۰/۱۲۸ :تربت جام 

-اندازه يتماممتوسط  ،)Yigit et al., 2001 (هي ترکيهند
نـاب از   يگنـو و م    يت هـا  ي ـدسـت آمـده از جمع     ه   ب يها

   کـوچکتر   )هـار نمونـه   چ (هي ترک ينمونه ها متوسط اندازه   
 يت هـا  ي ـ جمع ي جمجمه ا  يمتوسط اندازه ها   . باشد يم

د ي ص ـ ي نمونه هـا   ي جمجمه ا  ياز اندازه ها  ناب  يگنو و م  
) Mirshamsi et al., 2007 ( از نهبنـدان )سه نمونـه  (شده

 نمونـه   ي جمجمـه ا   يسه با اندازه ها   ي و در مقا   بزرگتر بود 
 )Mirshamsi et al., 2007(  بوشـهر )هفـت نمونـه   (يهـا 

حاضـر  ج پـژوهش    ي، نتا بطور خلاصه  . باشد يبا برابر م  يتقر
و  Meshkani (2010) و Khaje يهـا ل ي ـج تحليموافق نتا

Mirshamsi   يها يژگينشان داد که و (2007)و همکاران 
مناطق مختلف در  T. indica يت هاي جمعيخت سنجير

   .باً متفاوت استيتقر
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Abstract 
In this study, 52 specimens of adult Indian Gerbil (Tatera indica) were collected by live traps 
(Sherman traps, Havahart Traps and Locally made traps) from range of different habitats of two 
localities, Geno Protected Area (or Geno Biosphere Reserve) and Minab County, Hormozgan 
Province. At first, external, cranial and dental characters were measured and then the ratio of 
measured characters to head, and body lengths were calculated. All measurements and ratios were 
represented by the descriptive statistics. The results of Independent Sample T-Test showed that 
there are no significant differences between sexes. Furthermore, in order to show variation between 
samples and the significance of external and cranial variables, Independent Sample T-test was 
performed. Results of T-test showed that morphometric characteristics of the Indian gerbil 
populations in these regions are slightly different. Moreover, analysis showed that in Geno 
protected area population, 13 from 20 characters are significantly different than those in Minab 
population. The results from the PCA and MANOVA served to differentiate populations from 
mentioned regions based on the morphometric characteristics. In general, findings of the present 
study confirm the presence of significant morphological differences among populations of two 
studied regions. 
 
Keywords: Tatera indica, Morphometric differences, Minab, Geno protected area, Hormozgan 
province. 
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