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  چکيده

 در هـا  ه نيروگـا با توجه به نقش اسـتراتژيک . ي استاقتصاد انرژي و توسعه اقتصاد از سهم روز افرون آن در اي ه رشد مصرف برق نشان  
، طراحـي، اجـرا و بهـره        يـابي   مکـان  مراحل   تمامي در   زيست  محيطتوسعه اقتصادي و اجتماعي کشور در صورت عدم توجه به ملاحظات            

بـا هـدف    ايـن مطالعـه   .گذارد مي بر جاي    زيست  محيط بر و اثرات مخربي را      افتيخواهد  در طولاني مدت کاهش     ها    آنبرداري، بازدهي   
در )  فرهنگـي ‐اکولوژيـک و اجتمـاعي   (يزيـست  محـيط  نيروگاه حرارتي بـا توجـه بـه معيارهـاي       احداثتعيين مطلوبيت سرزمين براي     

 ي همپوشـان  مـدل ،  منطق بولين ، شامل مدل     مکاني گيري  تصميم سه مدل پشتيبان     از ن منظور يبه هم . دي به انجام رس   شهرستان چابهار 
روش بـه رغـم آنکـه        منطق بـولين     مدل که    نشان داد   مطالعه يجانت. استفاده شد  همپوشاني شاخص چند کلاسه      مدلشاخص باينري و    

ي هـا   هروش براي تلفيق لاي   ترين    مناسب ن مطالعه يدر ا .  باشد يم تر محدودکننده ديگر   مدلاما نسبت به دو     است   براي ارزيابي    اي  هساد
 زي ـ ن طبقات دروني هر لايه اطلاعـاتي     به   معيارها،   دهي  وزن علاوه بر    ن مدل يا. ن شد ييتعهمپوشاني شاخص چند کلاسه      مدل اطلاعاتي

لومترمربع تا  ي ک ۵۴روگاه از   ي احداث ن  يبرا در شهرستان    ينواح ترين  مطلوبنشان داد که مساحت     ن  يهمچنج  ينتا .دهد  ميارزش و وزن    
 .اند ه در کل سطح منطقه موردمطالعه پراکنده شدين نواحيچنن ير است و ايل مورداستفاده متغمدلومترمربع با توجه به سه ي ک۳۳۰۰
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  مقدمه

، زيـست   محـيط در عصر حاضر هدف نهـايي از حفاظـت          
ي اقتـصادي  هـا  هايدار در قالـب برنام ـ  پدستيابي به توسعه    

 و ممانعـت از     زيـست   محـيط هماهنگ با اصول حفاظت از      
از ايـن رو بـراي حـل        . اسـت تخريب و تهي سازي منـابع       

ي کـلان در    هـا   ه بايد ديدگا  زيست  محيطحراني  مشکلات ب 
ي حفاظــت هــا قانونمنــديتوســعه، منطبــق بــا  زيربنــاي
 طراحـي شـود و هـر گونـه سياسـتگذاري و             زيست  محيط
 اجتمـاعي و فرهنگـي       ‐ي توسـعه اقتـصادي    ها  ريزي  برنامه

، منـابع طبيعـي و      زيـست   محيطحفاظت   کشور بر شالوده  
 نگرش ايجاد تعـادل و       خردمندانه از اين منابع با     وري  بهره

 و توسـعه پايـدار      زيست  محيطي  ها  قانونمنديتناسب بين   
با توجـه بـه بـالا بـودن         ). Monavari,2001 (صورت گيرد 

 در ايـران،    اي  هي توسـع  هـا   فعاليتميزان رشد اقتصادي و     
ي مختلـف از جملـه انـرژي        هـا   انرژيتقاضاي سالانه براي    

ي هـا   هوگـا  احـداث نير   لـذا . الکتريکي افزايش يافته اسـت    
جهت توسعه اقتصادي، ضرورتي انکـار      در  جديد در کشور    

  .ناپذير است
 يبـرا  يامـروزه بـه ابـزار      ١يسامانه اطلاعـات جغرافيـاي    

 ل شده ي تبد ي مکان ‐ي فضايي ها  گيري  تصميم ازپشتيباني  
 فضايي بايد در چارچوب     گيري  تصميمتحليل فرايند   . است

 ده توسط چارچوب ارائه ش  . و قالبي مشخص صورت پذيرد    
Simon) 1960 (   ــد ــت را از فراين ــرين مقبولي ــسترده ت گ
 بـر  Simonپيـشنهاد  .  به همراه داشته اسـت   گيري  تصميم

 را  گيـري   تـصميم اين اساس قرار داردکه سـاختار فراينـد         
آگـاهي، طراحـي و       شـامل  در سه مرحلـه اصـلي     توان    مي

در مرحله آگـاهي، شـناخت از مـسئله         . بنيان نهاد انتخاب  
مرحلـه طراحـي شـامل      . ردي ـ گ يصورت م ـ  گيري  تصميم

  از راه حل هـاي  ممکـن   اي  هايجاد، بسط و تحليل مجموع    
 اي  هدر رابطه با مـسئل    ) ها  فعاليتمسيرهاي پيشنهادي از    (

است که مشخـصات آن در مرحلـه آگـاهي تعيـين شـده              
.  در مرحله انتخاب صورت مـي گيـرد        ها  هارزيابي داد . است

 از آن بـه عنـوان   مرحله انتخاب همـان چيـزي اسـت کـه      

                                                 
‐۱  GIS: Geographic Information System 

 اين مرحله شامل انتخـاب يـک        .دشو مي ياد   گيري  تصميم
ي موجـود   ها  هاز ميان گزين  ) گزينه (مسير خاص از فعاليت   

ي هـا   هاست در اين مرحله هر گزينه در مقايـسه بـا گزين ـ           
 مورد ارزيابي و    گيري  تصميمديگر و بر حسب قواعد خاص       

). Parhizkar & Ghafari, 2006 (تحليل قـرار مـي گيـرد   
 ياانـه ي راييها، سامانه ٢يري گ  تصميم  پشتيبان يها  سامانه

هـا  هستند که با تجزيه و تحليل مسائل و پيشنهاد راه حل 
).  Laurini, 2005 (کننـد  مـي  کمـک  گيري تصميمبه روند 

، تشکيلاتي را براي قدرت محاسباتي، بهبـود        ها  سامانهاين  
 مختلـف و    يهـا   مـدل  و کاربرد    ها  هدسترسي به پايگاه داد   

پشتيباني براي تصميم گيران در ارزيـابي مـسئله، تـامين           
 ,Sharifi et. al., in press) Malczewski  کنــد مــي

 ،گيري  تصميم پشتيبان   يها  سامانه هبا وجود اينک  . );1999
 يسال هـا   تا   است ي و غيرجبر  يساده، قابل انعطاف، مکان   

ــاخ ــتند   يــ ــرار نداشــ ــه قــ ــورد توجــ ــدان مــ   ر چنــ
)Hill et. al., 2005( .  

ل يــه و تحليــ و همکــارانش در تجزZhou ييهــا بررســي
 که  نشان داد  يزيست  محيط ي و مدل ساز   يم در انرژ  يتصم

 چنـد معيـاره و مطالعـات        گيري  تصميم يهااهميت روش 
 يلاديم ـ ١٩٩٥، از سـال     ي مربوط بـه انـرژ     يزيست  محيط

 و Zhou, et. al., 2006.(  Delgado (افزايش يافتـه اسـت  
ي دفن ها مکان ييشناسا که جهت    اي  هبا مطالع همکارانش  

زباله به کمـک سـامانه اطلاعـات جغرافيـايي در مکزيـک             
منطق بـولين،    (گيري  تصميمداشتند از سه مدل پشتيبان      

همپوشـاني شـاخص چنـد       بـاينري و     همپوشاني شـاخص  
 ـ     ) کلاسه  نـد کـه مـدل     گرفت نتيجـه     هاسـتفاده کردنـد و ب

دو مدل ديگر بـا     همپوشاني شاخص چندکلاسه نسبت به      
 سـبب پيچيدگي بيشتري همراه است و ايـن موضـوع بـه            

ي هـا   ه معيارهـا و واحـدهاي درونـي لاي ـ        دهي  وزنمراحل  
  .)Delgado et. al, 2008 (باشد مياطلاعاتي 

هــدف از مطالعــه حاضــرتعيين منــاطق مطلــوب جهــت 
ي زيـست   محـيط احداث نيروگاه با درنظر گرفتن معيارهاي       

ت جغرافيايي از طريـق سـه مـدل         به کمک سامانه اطلاعا   

                                                 
‐۲  DSS: Decision Support System 
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 و چندکلاسه و منطق بولين در       يهمپوشاني شاخص باينر  

 شهرستان چابهار و مقايسه نتايج اين سه مدل با يکـديگر          
  .باشد مي

 زيـست   محيطروگاه با هدف حفظ     ينيابي    مکاننه  يدر زم 
     . شودياست لذا به چند مطالعه مشابه به اختصار اشاره م

 نينخستلي براي   يروگاه فس ينيابي    نمکاپروژه استراتژي   
ي مناسـب اسـتقرار   هـا  مکـان ن يـي ران با هدف تع يبار در ا  

ــاين ــا هروگ ــات   ه ــرفتن ملاحظ ــر گ ــا در نظ ــي ب ي حرارت
رو در  ي ـي از سوي معاونت امور انـرژي وزارت ن        زيست  محيط
ــيد ۱۳۷۶ســال  ــام رس ــه انج ــدر ا.  ب ــدل ي ــروژه از م ن پ

اس ي ـدر مق ي و صـنعتي     ي توسعه شهري، روستا   اکولوژيک
ي اطلاعـاتي بـا     هـا   هي ـه لا هم استفاده شد و     ۱ :۵۰۰.۰۰۰

 اسـتقرار   يبـرا ي مناسـب    هـا   مکـان و  ق  ي ـن تلف يمدل بول 
ي حرارتي در کل پهنه پوشـشي کـشور تعيـين           ها  هنيروگا

  ). SABA, 1997 (دش
نيروگاه را در استان فارس يابي  مکان، )۱۳۸۴ (بهشتي فر

ن يبـه هم ـ  . دادلي انجـام    يدر دو مرحله مقـدماتي و تفـص       
يــابي  مکــانن پارامترهــاي مــوثر در يــيپــس از تعمنظــور 
ن، همپوشـاني شـاخص و فـازي را         يي بول ها  مدلنيروگاه،  
جـه نـشان    ينت. کارگرفـت بهي اطلاعاتي   ها  هيق لا يبراي تلف 

گـر از انعطـاف     يداد که مدل فازي نسبت به روش هـاي د         
 رات متقابل ي براي مدل کردن روابط منطقي و تاث       يشتريب

 برخـوردار اسـت   يـابي     مکـان گر و بـراي     يدکيپارامترها بر   
)Beheshtifar, 2005.(  

 کـه  ن اشاره داشتيشيپ يزيت و برنامه ر  يريسازمان مد  
 يط ـيط مح يد شـرا  ي ـروگـاه با  ين محل احداث ن   يي تع يبرا

 دمـا،  (مياقل ـ  همچون ييمولفه ها د و   شو ييمنطقه شناسا 
، ) زلزلــه وخــاک(ن يزمــ ي هــايژگــيو، )ي نــسبرطوبــت
 يشـرايط محيط ـ  و) يزيرزمين و  ي سطح يآبها (يآبشناس

 ردي ـ قـرار گ ي مـورد بررس ـ ...) و  ي زيـست  ي جغرافيا مانند(
(Description of service of providing design power 

plant.2001)  
Delancy و Lachapelleــت ا در ــوي ايال ــي ن ــا يز آمريل ک

ي مناسـب جهـت   هـا   مکـان ن  يـي پژوهشي را بـا هـدف تع      
چهـار  تنهـا   ها    آن. ددادنروگاه زغال سنگي انجام     يناحداث  

فاکتور مرز شهري، خطوط راه آهن، فاصـله از رودخانـه و            

 از منـاطق تـالابي       ي دور  هجاده و دو عامل محـدود کننـد       
ــاي ا ــارک هـــ ــپـــ ــد الاتي را دريـــ ــر گرفتنـــ    نظـــ

)Delancy & Lachapelle, 2003.(  
  يمتي، ١٩٩٤ر سال د ١کاي آمريته خدمات عموميکم
روگاه را ينيابي  مکان موثر در يارهايل داد تا معيتشک
 است که مسئول يالتيک آژانس اي PSC. ن کنندييتع
ن خدمات را اي هاست ک ٢نيسکانسي وين خدمات برقيتام
 کم يطيست محينه معقول به همراه اثرات زيک هزيبا 
، اثرات محل طبقه شرايط ٦ارها درين معيا. کند مين يتام

اثر  (يزيست محيطي و امنيت عمومي، اثرات  سلامت،جامعه
 ،...) و ها تالاب حفاظت شده، يها ه،گونينيرزمي آب زيرو

  شدياثرات كاربري زمين و اثرات اقتصادي دسته بند
)PSC, 1999.(  

 يد بـرق در شـمال شـرق       يتوليابي    مکان يپروژه مطالعات 
ن ي با کمترين مکانييکا با هدف تعي آمر Wyomingايالت

 مناسـب در سـه   ينـه اقتـصاد  ي بـا هز   يزيست  محيطاثرات  
ت هــا و يص محــدودي داده و تــشخي جمــع آوري همرحلــ

 يهـا   مکـان ن  يي تع يل مناسب برا  يه و تحل  يفاکتورها، تجز 
ــب ــوم تجز منتخ ــه س ــ و مرحل ــه و تحلي ــصي  و يليل تف

ارهـا بـر    ي  از مع   کي ـد که بـه هر    ش انجام   يينهايابي    مکان
 ي دارايها مکانشد و  داده يازي امتياساس نظر کارشناس

  انتخاب شدينواحترين  مناسباز به عنوان ين امتيشتريب

)CH2MHILL, 2005(.  
  

  ها مواد و روش
ستان و بلوچـستان بـا      ي ـشهرستان چابهـار در اسـتان س      

 عـرض شـمالي   در    كيلـومتر مربـع    ۹۵۰۰مساحتي حدود   
  ۶۱° ۵۰′ تـا  ۶۰° ۲۹′طـول شـرقي     و   ۲۶° ۶′ تا   °۲۵ ′۴ 

ــرار  در منتهــي اليــه ج ــران ق ــا. ٣داردنــوب شــرقي اي ن ي
 از شمال به شهرستان هاي ايرانشهر و نيكشهر،         شهرستان

از جنوب به درياي عمان، از شرق به کشور پاكـستان و از             

                                                 
‐۱  PSC: Public Service Commission 

‐۲  Wisconsin 

ستان ر به دو شه شهرستان چابهار در حال حاضر که لازم به ذکر است‐۳

  .ديبه انجام رس ادشدهيرات ييش از تغين مطالعه پيک شده است و ايتفک
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ت آن  ي ـجمع. شـود   مـي به شهرستان کنارک محدود      غرب

ــه   ۲۱۶۶۸۱ ــت ک ــر اس ــاطق  ۴/۶۴ نف ــد آن در من  درص
  درصــد در شــهرها ســكونت دارنــد   ۶/۳۵ي و يروســتا

)Statistics Center of Iran. 2007(.  ي دائمـي  هـا  از رود
کاجو و سـرباز   باهوکلات، بمپور، توان به   يماين شهرستان   

کيفيت آب هاي سطحي بلوچـستان بـه ويـژه          . اشاره کرد 
ي بمپور، بـاهوکلات و کاروانـدر بـا در نظـر گـرفتن       ها  رود

تقريبـاً همگـي قابـل      هـا     آن غلظت امـلاح محلـول    ميزان  
 & Karami (اسـت ده در کشاورزي، شرب و صنعت استفا

Mahmodi Rad,1993 .(  
  

  ي بررسروش

ي بـا هـدف     زيـست   محـيط براساس معيارهـاي    يابي    مکان
 اسـت  توسـعه    ريز ناپـذ  ي ـالـزام گر   زيـان آور،     آثـار کاهش  

)Bhanarkar,2005 .(ــاز د ــست محــيطدگاه ي ــريزي ن ي بهت
ز آن   است که ا   ي، مکان يک نوع کاربر  ي يمکان استقرار برا  

د و خـود  ي ـط وارد آين بار و فـشار بـر مح ـ    ي، کمتر يکاربر
رات يي ـا فـشار را از جانـب تغ       يب  ين آس يز کمتر ي ن يکاربر
  از اســتقرار خــود متحمــل شــودي ناشــيطــيست محيــز
)Bahramsoltani,1992( .          در اين مطالعـه ابتـدا بـا مـرور

ــر و    ــشورهاي ديگ ــات ک ــي و بررســي تجربي ــابع داخل من
بــرق و  در حــوزه  ( مختلــفانهمچنــين نظــر کارشناســ

ي تـأثير   زيـست   محيطبه بررسي پارامترهاي    ) زيست  محيط
 مختلف يپرداخته شد و معيارهايابي  مکانگذار در فرايند    

دست آمده  ه ب يلحاظ کردن تمامي معيارها   . دشاستخراج  
ي منطقه و عدم دسترسي بـه تمـامي         ها  ويژگيبا توجه به    

 يمحـدود ه معيارهـاي     امکان پذير نبود، در نتيج ـ     ها  هداد
در شهرسـتان چابهـار در       يحرارت ـنيروگاه  يابي    مکانبراي  

  .مورد استفاده قرار گرفتيابي  مکانفرايند 
اهي، ي ـب، پوشـش گ   يش ـ  مورد استفاده شامل   يارهايمع

ن شناسي، کاربري اراضي، فاصـله  يا، زم يارتفاع از سطح در   
ستي، فاصــله يــ، فاصــله از منــاطق  حــساس زهاز رودخانــ
ــل، فاصــله از درازگــس  ي وا، فاصــله از ســكونتگاه شــهري
 هرو، فاصله از شبکه را    يي، فاصله از خطوط انتقال ن     يروستا

 . استخي و باستانييي تارها مکاندسترسي، فاصله از 

هاي مربوط    زيستي، نقشه   پس از تعيين معيارهاي محيط    
 محـدوده   يبرابه هر معيار در سامانه اطلاعات جغرافيايي        

هـاي     داده GISاز آن جـايي کـه در        .  شـد  اده آم مطالعاتي
گوناگوني از يک منطقه در ارتباط با يکديگر مورد تجزيه و 

ها بايد از نظر هندسي با        تحليل قرار مي گيرد، تمامي داده     
و از سامانه مختصات    باشد  هم همخواني و مطابقت داشته      

 ,.Makhdum et. al(و پروژکسيون واحدي تبعيـت نمايـد   
هـاي اطلاعـاتي براسـاس         تمام لايه  مطالعهين  در ا ). 2004

 WGS شـمالي و مبنـاي   ٤١ زون UTMسـامانه تـصوير   

هاي مکاني و   براي تحليل داده  .  تبديل مختصات شد   1984
هاي اطلاعاتي از مدل منطق بولين، مدل هـم           ترکيب لايه 

نـد  يفرا .دشپوشاني شاخص باينري و چندکلاسه استفاده       
روگاه حرارتي در   ي ن احداث يابرن  يت سرزم يابي مطلوب يارز

   . ارائه شده است٢ در شکلچابهارشهرستان 
 

  منطق بولينمدل 

هـر  (دهي به طبقات هر لايه اطلاعاتي         در اين مدل، وزن   
هـا هـر      يعنـي در نقـشه    . براساس صفر و يک اسـت     ) نقشه

يا مناسب اسـت يـا نامناسـب،          واحد از نظر احداث نيروگاه    
 مطلوبيت نهايي نيز تنها     در نقشه . حد وسطي وجود ندارد   
ي معيارها مناسب هستند انتخاب       مناطقي که در آن همه    

 يبـرا ) تقـاطع  (ANDدر اين بررسـي از اپراتـور        . شود  مي
  .دشهاي اطلاعاتي استفاده  تلفيق لايه

 
  ١مدل هم پوشاني شاخص

کـه   نخستدر روش   .  شود ياجرا م دو روش   ن مدل با    يا
هـاي ورودي   قـشه نموسـوم اسـت،    Binary evidenceبه 

) ٠،١(فاکتورها، همانند روش بـولين بـه صـورت بـاينري            
ين تفاوت که در اين روش هر نقـشه فـاکتور،           اما با ا  . است

هاي ديگر، فقط     وزني جداگانه دارد و براي ترکيب با نقشه       
هـاي    اهميـت کـلاس    .شـود   در عامل وزني خود ضرب مي     

ن مختلف موجود در يک نقشه فاکتور، دراين روش يکـسا         
) مطلوبيت(ارزش واحدهاي مکاني    . شود  در نظر گرفته مي   

  :شود در نقشه خروجي از رابطه زير محاسبه مي

                                                 
 ‐۱ Index overlay method  
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 تعـداد فاکتورهـا     n امين نقشه و     i وزن   wiر اين رابطه    د
هـا در   بسته به تعداد پيکـسل class (MAPi)تعداد . است

در . فر باشـد  نقشه ورودي مورد نظر مي تواند يـک يـا ص ـ          
کند خروجـي     جايي که همه ملاک ها يا شرايط صدق مي        

 صدق نکند خروجي برابر     کيبرابر يک و در جايي که هيچ      
  ا روشيـــــ در روش دوم. صـــــفر خواهـــــد بـــــود  

 multiple class maps        عـلاوه بـر اينکـه بـه هـر يـک از
هاي ورودي وزني اختصاص مي يابد، به هر کـدام از             نقشه
مکـاني موجـود در هـر نقـشه نيـز        هـا و واحـدهاي        کلاس

براساس اهميت نسبي و نظرات کارشناسي وزني منتـسب         
هـاي مختلـف موجـود در يـک           به عبارتي کلاس  . شود  مي

بعـد از اتمـام     . اسـت نقشه واحد، داراي وزن هاي متفاوت       
هاي فاکتور براساس رابطه زيـر بـا          دهي نقشه   عمليات وزن 

  ):Bonham-carter, 2000(يکديگر تلفيق مي شود 
  

∑
∑=

wi
WS

S ijij  

  
واحــد پيکــسلي در نقــشه ارزش هــر S ن رابطــه يــدر ا

امين کلاس از     j وزن   sijامين نقشه و     i وزن   wiخروجي،  
iاست امين نقشه .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   موقعيت منطقه مورد مطالعه  ‐۱ شکل

  

  نتايج
 تعيـين   يبـرا زيـستي      معيـار محـيط    ١٣در اين بررسـي   

در . دش ـبراي احداث نيروگـاه انتخـاب       هاي مناسب     مکان
   بولين به طبقات دروني هر لايه نقشه، ارزشي  منطقمدل

امـا در مـدل هـم پوشـاني         . براساس صفر و يک داده شـد      
 ارزش صـفر و يـک بـه          اختصاص شاخص باينري علاوه بر   

طبقات درونـي نقـشه معيارهـا، وزن خـود معيارهـا نظـر              
ي شاخص چنـد     هم پوشان  در مدل . دشکارشناسان تعيين   

 علاوه برتعيين وزن هر معيار، به طبقات دروني هر          ،کلاسه

نقشه نيز براسـاس اهميـت نـسبي و نظـرات کارشناسـي             
 ٣زيستي در جدول  وزن معيارهاي محيط. ارزشي داده شد 
در . باشـد   مجموع وزن ها برابر با يک مي      . آورده شده است  

معيــار فاصــله از مراکــز مــسکوني شــهري و ايــن بررســي 
  .به خود اختصاص دادرا ) ١٥/٠(ستايي، بيشترين وزن رو

.  نشان داده شده است    ۴نتايج کاربرد سه مدل در جدول       
 درصد از منطقـه     ۶/۰مدل منطق بولين نشان داد که تنها        

 بيـشتر در  ن منـاطق ي ـا است احداث نيروگاه مناسب  يبرا
هاي شمالي و غربي منطقه و به صورت جدا از هـم              قسمت
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اما با توجه به نتايج مدل بـاينري و مـدل    . اند  پراکنده شده 

 ۱۰ و   ۳۵هم پوشاني شـاخص چنـد کلاسـه، بـه ترتيـب             
ــاد    ــه داراي مطلوبيــت زي ــورد مطالع ــه م درصــد از منطق

شتري نسبت بـه مـدل      ها پيوستگي بي    اين زون   باشد که   مي
چنان کـه مـشهود اسـت روش هـم          هم. دولين دار منطق ب 

مدل هم پوشاني شـاخص     مدل باينري و    (پوشاني شاخص   
 قابليـت انعطـاف بيـشتري نـسبت بـه مـدل             )چند کلاسه 

ت ي ـ نقـشه مطلوب   ،۵ تا ۳هاي    در شکل . منطق بولين دارد  
نظر در شهرستان  ن حاصل از اجراي سه مدل مورد    يسرزم

 .چابهار آورده شده است
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  چابهارشهرستان روگاه حرارتي در ي ناحداث يبران يت سرزميابي مطلوبيند ارزي  فرا‐۲شكل 

   موثريستيط زي محين پارامترهاييتع
  يروگاه حرارتي نيابيند مکان يدر فرا

 های اطلاعاتی پارامترهای موثر هيآماده سازی لا

مبنا    وUTM-41ستم يها به س ل مختصات دادهيتبد
WGS1984 در ArcGIS 

 هاش دادهيرايح و ويتصح

 کردن آنها با اندازه ي و رسترIdrisiط نرم افزاريها به محانتقال نقشه
  ها هي لاي تماميکسان برايکسل يپ

  کسان يکي ثابت و اندازه تفکين محدود مطالعاتييتع
  هااري تمام نقشه معيبرا

نيت با مدل منطق بوليه نقشه مطلوبيته  مدل ات بيقشه مطلوبه نيته 
ينري شاخص چندکلاسه و بايهم پوشان  

ه شدهيت تهي مطلوبيسه نقشه هايمقا
ل آ نهايه و تحليبه کمک سه روش و تجز  
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  يابي مکاني موثر در فرايند زيست محيط وزن معيارهاي ‐٣جدول 

 معيارها وزن معيار  معيارها معيار وزن

   روستاييفاصله از مراکز مسکوني شهري و ١٥/٠ ارتفاع از سطح دريا ٠٧/٠
 فاصله از خطوط انتقال نيرو ١٤/٠ فاصله ازگسل ٠٦/٠
  زمين شناسي ١/٠  ي تاريخي و باستانيها مکانفاصله از  ٠٥/٠
 ي دسترسيها هفاصله از شبکه را ٠٩/٠ فاصله از مناطق حساس زيستي ٠٤/٠
 فاصله از دريا ٠٨/٠ کاربري اراضي ۰۴/۰
 شيب ٠٨/٠ پوشش گياهي ٠٣/٠

 ها هه از رودخانفاصل ٠٧/٠   
  

  هاي مورد استفاده  مساحت پوشيده شده توسط طبقات مطلوبيت در مدل‐۴جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 

  گيري   بحث و نتيجه
هدف از اين مطالعه آزمودن سه مدل منطق بولين، هـم           
پوشاني شاخص باينري و هم پوشاني شاخص چند کلاسه         

لحـاظ   تعيين مناطق مطلوب براي احداث نيروگاه با         يبرا
در مدل بولين با توجه     .  بود زيستي  کردن معيارهاي محيط  

، تعيين يک منطقـه بـه عنـوان         Andبه استفاده از اپراتور     
قه مطلوب منوط به مناسب بـودن تمـام پارامترهـاي           منط

مورد استفاده بود و اگر يکي از پارامترها نامناسب بـود آن            
  نظـر گرفتـه     منطقه به عنوان يـک منطقـه نـامطلوب در           

ن درصد مساحت کمتري از منطقـه مـورد         يبنابرا. مي شد 
  اما مدل .  ن شدييروگاه، مطلوب تعيمطالعه براي احداث ن

 )باينري و هم پوشـاني چندکلاسـه      (شاخص  هم پوشاني   
 که امتياز پايين يک     بين ترت يبه ا  استيک روش جبراني    

شـود و     جبـران مـي    معيار، توسط امتياز بالاي معيار ديگر     
اين امر منجر به       که شود   مي برطرفعملا اثر محدوديت ها     

  . شود تعيين مناطق مطلوب بيشتري مي
خص چندکلاسه  هم پوشاني شا    مدل يج کار حاصل از   نتا

باشد اما از     نسبت به دو مدل ديگر داراي دقت بالاتري مي        
نظر اجراي مدل با پيچيدگي بيشتري همراه اسـت و ايـن            

دهـي معيارهـا و واحـدهاي         مسئله به واسطه مراحـل وزن     
هـاي اطلاعـاتي توسـط کارشناسـان مختلـف            دروني لايـه  

 و  Delgado اين موضوع در تطابق با نتايج کار         باشد که   مي
  .قرار دارد) ۲۰۰۸(همکاران 

مدل هم پوشاني چند  باينرييمدل هم پوشان
 کلاسه

  مطلوبيت منطق بولين

 مساحت
)(% 

 مساحت

) 2km(  

 مساحت
)(%  

 مساحت

)2km(  

 مساحت
)(%  

 مساحت

)2km(  

  

٠٠٠٠٢/٠   نامطلوب ٩٤٤٥ ٤/٩٩  ۰۰۱۶/۰ ٠٠٠٠٢/٠ ۰۰۱۶/۰
  مطلوبيت کم ‐ ‐ ٥/٧٤ ٨/٠ ٥/٨٩ ٩/٠
مطلوبيت   ‐  ‐ ٥/٢٥٠٦ ٤/٢٦ ٦/١٦٠٧ ٩/١٦

  متوسط
  مطلوب  ‐  ‐ ٢/٥٩٥١ ٦/٦٢ ٧/٤٤٤٨ ٨/٤٦
  مطلوبيت بالا ٥٤  ۶/۰ ٦/٩٦٦ ٢/١٠ ١/٣٣٥٣ ٣/٣٥
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زيستي  معيارهاي محيط مشخص شد که ،در اين مطالعه

مختلفي در فرايند )  اجتماعي‐اکولوژيک و اقتصادي(
 اما با توجه به شرايط منطقه ،يابي نيروگاه نقش دارد مکان

ها و  دادهبرخي از مورد مطالعه و همچنين عدم وجود 
مي معيارهاي تعيين هاي اطلاعاتي لحاظ کردن تما لايه

به عنوان . ستييابي امکان پذير ن شده در فرايند مکان
 پارامتر فاصله از آبهاي زيرزميني نقش موثري در مثال
وجود اين لايه اطلاعاتي، عدم يابي دارد اما به دليل  مکان

  .اين پارامتر حذف شد

  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

    نقشه مطلوبيت سرزمين حاصل از منطق بولين‐۳شکل

  
  
  
  
 
  
  
  
  
  

  
  
  

   نقشه مطلوبيت سرزمين حاصل ازمدل باينري‐۴شکل 
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  پوشاني شاخص چند کلاسه نقشه مطلوبيت سرزمين حاصل ازمدل هم ‐۵شکل

  
  دماي متوسط منطقه نيز در بـازدهي تـوربين           همچنين

هاي گازي نقش مهمي دارد اما با توجه به نقشه هم دماي    
تغييـرات   ( در منطقه بسيار نـاچيز     يمنطقه، تغييرات دماي  

بود به همـين دليـل      )  درجه سانتيگراد  ٢٤ تا   ٢٠دما بين   
شهرسـتان  .  خارج شد  يابيند مکان   ي از فرا  اين پارامتر نيز  

، بنـابراين نـوع     باشـد   مـي چابهار فاقد خطوط انتقـال گـاز        
نيروگاه در نظرگرفته شده براي ايـن شهرسـتان، نيروگـاه           

ي هـا   هازوئيـل هماننـد نيروگـا     توربين گازي بـا سـوخت گ      
ن کـه سـوخت ايـن       اي ـ  هبا توجه ب  . استکنارک و ايرانشهر    

نيروگاه بايد از طريق تانکر به منطقه مورد نظـر فرسـتاده            
ي دسترسي، نقش بسيار ها هشود بنابراين معيار فاصله از را

دارد کـه در ايـن مطالعـه نيـز          يابي    مکانمهمي در فرايند    
در ايـن مطالعـه     .  اختـصاص داد   وزن نسبتا بالايي به خود    

مـورد  نيروگـاه   يـابي     مکاني، براي   زيست  محيط پارامتر   ١٣
ــت و   ــرار گرف ــتفاده ق ــي اس ــوان  م ــتت ــاي گف  معياره

نيروگـاه،  يـابي     مکـان ي به کار رفته در فرايند       زيست  محيط
در حاليکـه   . باشـد   ميمختص به شرايط شهرستان چابهار      

ــ ، تعــداد  انجــام داد)SABA) ۱۹۹۷ کــه اي هدر مطالع

و اين پارامترهـا را     شد  پارامترهاي  کمتري در نظر گرفته       
  . نموددر سطح کشور به طور يکسان لحاظ 

 لازم است ،با توجه به نتايج به دست آمده در اين مطالعه
 ي در مناطق و شـهرها     نيروگاهيابي    مکانکه جهت بررسي    
 بـا توجـه بـه شـرايط و          مـورد اسـتفاده   ديگر، معيارهـاي    

ن در مطالعـه    يهمچن ـ.  شـود  ينيازبي ـمختلف   يها  ويژگي
يکسان لحاظ شده در حاليکـه      سابا، وزن پارامترها به طور      

 را به خود    ي از پارامترها وزن متقاوت    کيدر اين مطالعه هر   
ن موضوع در بالابردن دقت نتـايج کـار         اي  هاختصاص داد ک  

  .رد دايدر مقايسه با سابا نقش مهم
ي هـا   سايتتعيين  نقشه نهايي مطلوبيت سرزمين جهت      

بـا درجـه     (احداث نيروگاه، اراضـي اولويـت دار و مناسـب         
 کـه   دهد  ميرا براي احداث نيروگاه نشان      ) تناسب متفاوت 

ايـن منطقـه    مي تواند مبنايي بـراي مطالعـات بيـشتر در           
 تواند مناطق نهـايي     ي، مسلما نم  مناطق تعيين شده  . باشد

ري ماننـد   جهت احداث نيروگاه باشد زيرا پارامترهاي ديگ      
مالکيت سرزمين، قابليت توسعه سايت، طرح هاي توسـعه        

 انتخـاب سـايت مناسـب       درمي توانـد    ... آتي در منطقه و     
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 ...زيستي نيروگاه حرارتي بر اساس دو مدل  يابي محيط مكان                                    ٥٢

 
. نيروگاه نقش داشـته باشـد      از   ياحداث و بهره بردار   براي  

در واقع در مطالعه انجـام شـده بـا حـذف شـدن منـاطق                
ي محدود و مشخصي،    ها  مکان براي   ينامطلوب فقط بايست  

ات تفصيلي تر صورت پذيرد و بـا بررسـي جزئيـات            مطالع
 گيـري   تصميم، جهت احداث نيروگاه     ها  زونبيشتر در اين    

ــايج حاصــل از ســامانه اطلاعــات   .شــود ــزان دقــت نت مي
ي مکاني مورد ها هجغرافيايي تا مقدار زيادي بستگي به داد

 با توجه به هدف مورد مطالعه ها هاستفاده و صحت اين داد    
 ابـزاري   GISن نکته را متذکر شد که هر چند          بايد اي  .دارد

 و برنامه ريـزي بـه شـمار    گيري تصميمسودمند در فرايند   
مي رود اما مطمئنا بدون دانش تـصميم گيرنـده و بـدون             
اطلاعات دقيق و مناسب، اين ابـزار و تکنيـک نيـز بـدون              

 .فايده است
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Abstract 
Increasing the usage of electricity power illustrates its growing proportion and effective role in the 

energy economy. It also depicts the connection between using the electricity power and economic 
development. Regarding the strategic role of power plants in the economic and social development, 
the absence of the environmental considerations in all phases, including site selection, planning, 
performance, and exploitation will diminish its output quality and result in many devastating 
environmental consequences in long term periods. The aim of this study was the utilization of three 
spatial decision-support methods (Boolean logic, binary evidence and overlapping index of multiple 
class maps) to determine land suitability for site selecting of thermal power plant based on 
environmental criteria (ecological and cultural-social) in Chabahar Township. The results showed 
that Boolean logic method is easier to apply but more limited than the other ones. The most suitable 
method for combining information layer is overlapping index of multiple class maps. In this method 
besides weighing the criteria, the internal classes in each information layer are weighed and scored 
as well. Moreover, the results showed that the area of the most suitable sites is varied between 54 
square kilometer to 330 square kilometer and these sites are distributed throughout the whole area. 
 
Key words: Boolean model, Index overlay model, GIS, power plant, Environmental Criteria, 

Chahbahar Township 
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