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 ���	�  

������� 	
��� ����� ���� �������� ����� �� �� ���� 
 ��! �� �" 	�# �� $!� ��% &'�(� &����)*+, 

�-
.	  
/�0 �
1,��� 2��3� �4�
   / 5��6� �� ��
������� 7����  ��% �
�
 $8� 90/ :�-0 	��

$!�.(IUCN, 1992) ;�� �� &<� ����� �� �������   ����
��� �� $=�>0 �
 �����"�'  $!� ?�@� ��)Karami et al, 

2008 .(�� ��D/� �� ��- /� � �E FG" �� �" $!� &���  ��
������ ����� �  9��" H���� ��I �
 / 
�" &������ �� ��


�G 
�/E�� �� ��E $->-" .  
 $J��% 	�����KE$-L�('   :��--M� &!��� / ���� 	��

 �� �� ������� &������ ����� �" $!� 7�N ������� F�
 :��4
�
 7�O� &G" .����� ��P�� D/� ��� 	��  	��!

 ��! �� ������� $-��Q@�)*R, �/� &�
���� �� ���"�� 
������� $����� / &������ �
 &/�'�  ���S �
�>�!� 
��� ��

 $!� ��'��.(Bartoszewicz et al., 2008) F% �/�� 
��� 9�"��T �
 &@-#� �����  �KU� ��$!� . &Q4� V��

;�� �
�" ��-T :�(L�@� ��� ��� �
 ����-M�� �  �
 ��
&� ��� 9�"��T �%�� . :�(L�@� ��� W��� �� �
�>�!�

&�  ������� $����� 	/� 9-T :.<X� 	�X���� ����
�%�� .��� ��� �� YS�/ �
  ��Z
 ������� 5��6� �K� �
 	�

 &�����/ ��E �� ��� �" &Q���� �� $J��% �� 
�% �����
&� 
��
 	���% ?�I ����  �� &�=�>0 	�� ����� �� �[��


�" �\��� ������� &Q4� .��� 9�/]T ��� �
  	��!
 �--(� �
 �KU� ����� �� ��-!� 	��� ������� $-��Q@�
 / &%���E ���[ �
 &Q��[ &Q"�G" ������� $-��Q@�

�% ��'�� ��" �� 
/�-J &X�/]T . ����� �--(� �� �-�^G�
 �" _@! �
 9�"��T H������� �
 ��� ��`0 �
 �KU�

���� �3@�  	��!%�.  
  


�� � ���  ��  

 ����� ���� ����  

 &8��3� $0��� �� 
/�-J &X�/]T / &%���E ���[+ 
 ���� 
/�0 �
 ���<�), ��%� ���!��% a�% 	����Q-" 

���S ������� ���!� �

��
  . �� 
/�-J ���[R �� 	�! 
7�  / ���
 H������ H�-QZ H������ H��6G H;��T 	��

!�-��$!� ��% ;-�3� b�  . �� ��G% $G! �� ���0 ���
�
��O 	��!/� ���[ �� a�% $G! �� H  �� / &T��� 	��

���[ �� c�d / c��[ $G! �%�� &� �e�� ���/ 	�� .
 �3@�� &��>��� �
/�#��>4 �� f,g, ���
 _@! �� ��� 

$!�) Sarmadian, 1989 .(	�! 9�/]T ��� �
  H;��T 	��
QZ H������ H��6G $(!/ �� ������ / �-g+,, 
��� ���<� 

��G / &!��� $'�� ���S 	��
�� .  
  

��� �����  

&Q��[ &Q"�G" )Sitta europaea(���   5QI /�GQS 	�
&� D�[ / 5�[ �T ����<XO�� /�[ / $!� �%�� . / �
&� &��� $>[ :��4 �� ��! ��I �
 �
�� ���" . / 
��

 ��� �L/5Qd����[ �
   ��T 	�� :��4 h�Q6� / i��
&� 
�-� . �� j!��� ��>��� �� �-T / kL�� ���J�
 &Q"�G"

�J�% �� N�� �"�� / ��  �� ��/��' 	�����	 _-[�� $��� 
&� ��� /�[ / ��
 &� �3@�� ;\�
 �"�! 	�� �%��  

 (Gonzalez-Varo et al., 2007) . �� 
�J 	�ld &Q"�G"
 m��n"��J�% / ��� �� ;���' ���J�
 	��&�   ���% �o ��o

&� ���l� / ������ &� H:��X0 �%�� . �
 m���G� ��lM�
 / i��� :��X0 / ���l� 
�-� &� :��4 /�GQS �J�


� �� $6!�V�<% �/�
 p�� / ��  
�J / �
�
 ��X' ��
&� ��" .�G(I mN�G(�  ����T $J�
 V�<% / ��
 �
 �� ��

�&��" �� $J�
 $!�T / ��J / /�	�E &�  �X" .
G�����X� �-�^ �o $!� ��% �G(I  �� 9��� �-�� 	/�

&� ����T �- ����
 V�<% /  ��"(Lohrl, 1988) .����� 
 ������ �e' �
 �3� $�[ /�GQS q>0 ��� 	��� 5-���

$!� &��-0 . / �3@�� �
 ��� ;"��� �� /�GQS $(!/ ���-�
&� r6X� ������G� ��`0 ���G .$(!/ �
 /�GQS 

������� Q@� 	�� 5Qd� c�) �� f$!� ���<�  (Enksson, 

1987).  
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 ������� ������  

��G  ��! ������� / ���� ��e' &I 	��
��)1+R �� 
 :�� �� / &'
�e� &@J $<���� D/�)+ �� �
 �/� 
$'��lT 7�O� &��(L�@� �4�� �
 �e'. �/�% �@3 

��G 	��
�� �� / c�6�� &'
�e� �<% �� 	�! �� �
 
!/ s�!� �
 &L�I :��4 �� $<���� ��Z �� 	�! �� $(

 �% �
�G-T ��>��� 9���'� $�[ (Dobkin and Rich, 

2000).  ��G �(@S��G 	��  �-�� V�I /
 �
 	��
��
����
 &@-#� �
 H$t���� $o�0  ��(% �� �<% 	�

f+/))�% $%�
�� ��� . 
��� ������� �<��� �� �[�� �� 
Q��[ �(L�@�& D/� / �G� 	��
�� �� Q<% �" $!� & ����

�
�
 7�G�  �� 	��$J�
 �J�
  ��G �(@S $8K �% �
 

 �� �O-������  ��G �(@S 	
�����!� �% �
�>�!� �"
��� 	��� $!� 5!��� j���% ���) �@S,v/, ���<� )v,, 
Y������( ��(% Hf+/))���  ( Nur et al., 1999) .( �@3
 	�"�� ��G �(@S� �/��
 &'
�e� �<% � $!
 �-��T 

c�6�� ;��T 	�! �Q4�' �� $<���� �-�� �
 $"�0 �� / 
 �S��0f,, ��� ) c�Q@� j���% �
 ��� /�GQS),, ��� 

&� Y��� �%�� ( ��G �(@S 	�(�$%�
�� �% (Gonzalez-

Varo et al., 2007) . �� �
 wS�� ���� :�� ��G �(@S 
f, �% ��'�� �P �
 �3-S
 .(Pagenkopf and 

Wesoliwski, 2002)  
 � ���� �� 5-��� � ��G �(@S	 ����X� �E �
 ��� �" 

 	��4 �� /�E �% ��-�% ) ��/E 	���
 &Q��[ &Q"�G"
 &eJ�%$!� ( 7�� :��4 �
 / ��`0 �@3 ����� ��

 $8K ��`0 7�� �@3 ����� �� ����X�%�  
(Gonzalez-Varo et al., 2007)  s�!� ��� �� R+  �(@S

 ��G / ��`0 f,  ��G �(@S ���� �e' �
 ��`0 7�� 
YG[  �% 	�/E) �<%) .(��G  �� ����� 	��
��) �� f) 

��� ��P�� �� / �-��O� ��I �� $X�8�
��  �� �- 	��!
 �� �8S 
�[/ ��� �� �% �
�>�!� ���� �e' :��.I�

��G 	��
����G �-��T �e' �
 �����   $�[ 	��
��
�@�$'��lT :��4 �G���� :�(L.��G ���   �� 	��
��)g �� 
f*�-��O� ��I �� ���E  . �e' �
 H��� &������ $�[

��G �- ������� �% 7�O� 	��
�� .��G ��/
  �� 	��
��)v 

 ��f+ ��GO� �
 / �-��O� ��I �� 
�
�� 1, ��G 
 $%�
�����% �" �% )+ / ��`0 ��G )f 7�� ��G 

��`0 ��
 . �� ��e' 7�G� �
 �- :��.I� $%�
�� $��!
 $��! �� �-%��J ��QI), 	��� ��P�� j���% �
 _84 

 �� �
 ���T $8K ��G �(@S�% ��'�� �P �
   
 (Mitten et al., 2004) .  

  
����� �����!"�  

�� �� h���� :��.I� s�!� �� ����� / ��� &(-8I x��
y�z�L�o� ����-M�� �� &J�� H �
 �� 93 ����G�� �o &

 ���
 ��� ������� $-��Q@� �--(����	���   	��!
� 9�o��T�% c�6�� &��(L�@� {4�� �
 �� .�-M��  	��

 �� �
 ��% $%�
�� ��G �(@S���% : �� ���J�
 
��(�
 ��>���fg��X-� / ���  (Matthysen, 1987) H ���J�
 
��(�

 �� ��Go ��>��� ��fg 
��(� H���  �� ��X-� �@S �� ���J�
f, 
 �� ��Go �@S �� ���J�
 
��(� H��� &��!f, H��� &��! 

 N�� c�t%� �4�
) ��>��� �� ���J�
 �4�
f, �� v, ��� ( H
  &�-� c�t%� �4�
)), �� f,��� ( �-��T c�t%� �4�
 H

)�� ��G" ),��� ( �
 ���
 _@! �� ��>��� H&��-'��M[ $�[ H
 �"����G �(@SH &��-� 9%�T }-� ��G �(@S �4�
 H

���J�
 9%�T ~�� /  ��$J�
 ���  
(Gonzalez-Varo et al., 2007) ��
 . �-�^G����	 

 �QZ�" D/� �� c�<%� �4�
 / 9%�T ~�� �4�
 �-G6�
�% �
�>�!�) Kuchler. 1967.(  
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 � ������� ������ �
��
 ������ �� �����! �"#$ %� ��&   

  

����� � ����� ����� ���  

����� #��$��� ����
 ���� %�& '��  

 �-M�� �-� �@��� 	��! ��� ��P�� �� &3@�� ��-!���
 &�-� 9-T &@-#� �-M�� ��Z �� F� / &���/
 �����/

 ����")�3��� (
/� &� ��" �� . ��-!��� H���
 :��8� ��
&� &3@��  �� �����/ �-M�� &�-� 9-T ��P�� �� ����


/� ��" �� ����" &�-� 9-T 	���-M�� s�!� .��� �� 	
 y�z�L�-� 9��T �4�0 H��� ��`0 7�� / ��`0$!� . �


&� &!��� D/� ��� �����[ �� F� 7��" �
 �" 
�%  	��
��G �
 ��`0 ��� 	��
��
��� �� / 
�.   �
��� �� �o &�


�
 /
 ��� ��o �� �-Q#� / ���O� �
 ��`0 7�� / ��`0 
&� �
�� �%&� 
 �����[ �
 ��� ��`0 ��G�0� ����  	��


�G &�-� 9-T �- �� ��X $%�
��.(Alizadeh, 2006)  ��
�
�
 �� s�!�  �8I �� / ��% 	�/E YG[ 	����� �� 	

9�/]T �� ��� �
 �o &>Q�6� 	���E &� ��o �� ��  H
/�
9-T ��� �� ������  �� :�8!�#� 7�O� 	��� ����o &�-�

��
�
 s�! H&���/
 	�� &���/
 &3@�� &���8G� ���� 
&� $!� ��% ��'�� ��" �� �- ���0 9�/]T �
 �" �%�� .

                                                      
��  Binary Logistic Regression  

 /�[ ��� ������ ��	 ��� ����% &Qo &@J 	 GLM� 
 / $!�
��
 ���G� �� �� W��� ������ . ��� �
 �-�^G�

��� 9�o��T �-���T D/� &� ��% ��� &���� �
 ��  ����
9-T  &�-�
�% (Schuster, 1994; Whittaker et al., 

1973) .  
 �L
�(�) &L�� �@���  $!� ��`0 &�-� 9-T 	��� �o

 ��o �� ���$!� ��'�) &���/
 &3@�� ��-!��� ���(  
 ���'� 7� �
 �L
�(� ���Minitab. 13 �8!�#� %�:  

  
)( 

iipip

iiiiii

x

xxY




 )1()1(

22110 ....




   

  
�L
�(� ��� �
iY��  &@J ����o &�-� 9-T D��� �� ���

 {��i H i0H�L
�(� $��K 5��� i1 �� i3 5���� 

 / ���-M��ix1 �� ix3 ���-M�� �� F� �� D��� $!�. 
 {L
�(�f��`0 ��G�0� {8!�#� ��eJ �
 ��� �
  

                                                      
��  General linear models 



���� ���	
  ��� ������ ����� ����� ���� ������ �����! ���"# �!���$ � %&!'( ��)* �� �++,�-  +!�         ++( 
D��� s�!� �� �������  	���-M�� �� ���E $!�� 	��

9-T 
��
 
����" ����o &�-�.  
  

f      (                         
)exp(1

1
Pr

i
esence Y

P



  

  

Ppresence  &@J ����o &�-� 9-T / ��`0 ��G�0�) �-M��
�����/ ($!�.  �-� �L
�(� �� �4�0 
���>4 / ) ����J 

t�
� �� / 
�� �� 
�� ��% ��) �
 �- ��� ��`0 ��G�0� H
&� 9���'� �3@�� ����.  

 �
 ��l��K� 	���-M�� c�6�� ��P�� �� ���0 �(L�@� �

 ��O� �<% �� ���-M�� F� F� H��� ��`0 7�� / ��`0

 D��� / �% &���/
 &3@�� ��-!��� �@��� 
��/P ��E  
��
�� �8!�#� .�� �@��� �o &����-M�� $��� �
 &3@

 ���S��
�< �),g/,> P (  :�8!�#� �/� �� /  r6X�
 Vl0%�.  ��`0 �
 &�J�
 ��� �� �K� &!��� ��P�� ��

/ ���O� D/� �� H&Q��[ &Q"�G" ��`0 7�� �� /  �-Q#�
&3-8@�(CA)� �% �
�>�!� . ���' �� &<� D/� ���

��!� 	��� $!� . �
7�G� *+��G �0�/   H	��
��)f ��� 
 &�J�
�% �
�
 r-6X� . ��GO� �
 �/� ��#� �!gf 


�G �-[�� �� :��--M� �4�
 ) �/�[)( �! ��� �� �lL H
 ��-!��� �@��� �
 ��#��-����`0 � / ��`0 7�� 
 �
�>�!� &@-#� 	���-M���% . &!��� ��P�� �� $��� �


 �
 &���8G� ������ H��
 &�(� 	���-M�� �-� &X�" ;�
���'� 7� statistica � ;� �" 	�-M�� /
 �� �� / �-<X

 	N�� &����+/, 9���� c�6�� �� �-M�� F� ���%�
 
%� . ��� ���� 5!��� c�6�� ��P�� �� ���0 �(L�@� �


�<��"E ���G D/� �� AIC � �% �
�>�!� . D/� ���
��� �� / ��
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