
 
 

 

Impact of forest fragmentation on flora, life form, and chorology  

of plant species (Zagros forests, Ilam province) 

 
 

Atefeh Rezaei1  | Mehdi Heydari2  | Reza Omidipour3  | Nahid Jafarian4  | Narges 

Pordel5  
 

1. Department of Forest Sciences, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Ilam University, Ilam, Iran. E-mail: 

atefehrezaei6307@gmail.com 

2. Corresponding Author, Department of Forest Sciences, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Ilam University, 

Ilam, Iran. E-mail: m.heidari@ilam.ac.ir 

3. Department of Rangeland and Watershed Management, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Ilam University, 

Ilam, Iran. E-mail: r.omidipour@ilam.ac.ir 

4. Research Division of forests, Rangelands and Watershed, Ilam Agricultural and Natural Resources Research and 

Education Center, AREEO, Ilam, Iran. E-mail: nahidjafareiyan2013@gmail.com 

5. Department of Forest Sciences, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Ilam University, Ilam, Iran. E-mail: 

nargess.po@gmail.com 

 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Article 

 

Article history:  

Received 15 February 2026 

Received in revised form 20 

June 2026 

Accepted 26 June 2026 

 

Keywords:  

Edge effects,  

Land-use change,  

Oak forests,  

Patch size,  

Vegetation. 

This study was conducted to investigate the effect of fragmentation of forest areas due to 

land-use change to rainfed agriculture on floristic composition, life forms, and 

geographical distribution of plant species in the Zagros forests. In this study, vegetation 

sampling was carried out in the core and edge of small patches (1–3 ha) and large patches 

(8–12 ha), as well as in agricultural lands (rainfed wheat cultivation) and continuous forest 

(approximately 150 ha) as a reference. The results showed that a total of 60 plant species 

belonging to 19 families occur in the region. The highest richness was recorded in the 

reference forest (42 species) and the lowest in the agricultural field (19 species). In other 

positions, including large patch core, large patch edge, small patch core, and small patch 

edge, 32, 30, 30, and 28 species were recorded, respectively. The family Asteraceae had 

the highest number of species in most positions, and the family Fabaceae was dominant in 

the reference forest and large patch core with 8 species. Regarding life forms, therophytes 

were dominant in all positions. The highest diversity of life forms was observed in the 

reference forest and the lowest in the agricultural field. In terms of chorotypes, Irano-

Turanian-Mediterranean and Irano-Turanian elements were dominant in all positions. 

Comparison of floristic composition between the reference forest and the core and edge of 

large and small patches revealed that in both patch sizes, the core areas showed greater 

similarity to the reference forest than the edges (large patch core–reference forest: 19 

shared species; small patch core–reference forest: 4 shared species).  The results indicated 

that fragmentation and land-use change caused a reduction in species richness and 

consequently a decrease in ecological sustainability in the Zagros forests. Therefore, 

conservation of large forest patches, prevention of small patch development, and 

restoration of degraded habitats through conservation agriculture and connecting small 

fragments to reduce edge effects can play an essential role in maintaining biodiversity, 

stability, and ecological restoration of the Zagros forests. 
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Introduction 
Forest ecosystems provide essential services including soil conservation, water regulation, and 
biodiversity support. However, anthropogenic activities such as land-use change, overexploitation, and 
overgrazing have significantly altered vegetation structure and reduced biodiversity. Forest 
fragmentation, driven primarily by agricultural expansion, represents a major threat to ecosystem 
sustainability. In human-dominated landscapes, forests are increasingly converted to agriculture, 
creating mosaics of remnant patches and farmlands that directly influence plant species diversity and 
composition. The Zagros forests, extending over 5 million hectares from West Azarbaijan to Fars 
provinces, represent one of Iran's most important forest ecosystems. These oak-dominated forests 
(Quercus spp.) provide vital environmental services; however, unsustainable exploitation and land-use 
changes have substantially reduced forest cover and increased fragmentation. Previous studies 
documented extensive forest conversion to agriculture and altered floristic composition, while 
demonstrating that fragmentation and edge effects significantly influence plant species richness in this 
ecosystem. Given the critical role of vegetation in ecosystem sustainability and the scarcity of 
specialized research, this study investigated the effects of forest fragmentation on floristic 
characteristics in Zagros forests. We compared floristic features of core and edge areas of different-
sized patches resulting from oak forest conversion, addressing three key questions: (1) Do patch size 
and position affect the frequency distribution of plant life forms? (2) Does fragmentation alter 
phytogeographical distribution patterns? (3) Does floristic similarity between reference forest and 
patch cores exceed that of edges?  

 
Material and Methods 
The study area is located on the border of Sirvan and Chardavol counties in Ilam Province, western 
Iran. Historically, the area was covered by continuous oak forest; however, land-use change to rainfed 
agriculture has resulted in scattered forest patches of varying sizes. Vegetation sampling was 
conducted during the peak vegetative period (mid-May to late June). Forest patches were categorized 
into two size classes: small patches (1–3 ha) and large patches (8–12 ha), selected under similar 
physiographic conditions (flat terrain or slopes <15%, average elevation of 1250 m a.s.l.). For each 
size class, three patches were randomly selected. Four random sampling points were established in 
both the core and edge zones of each patch. Sampling was also conducted in three homogeneous 
agricultural fields (rainfed wheat) and a continuous forest stand (~150 ha) serving as a reference. At 
each sampling point, a 400 m² (20 × 20 m) main plot was established to record tree and shrub species, 
along with two 1 m² subplots randomly placed within it for herbaceous species. Plant species 
identification followed available regional floras and taxonomic keys. Life forms were determined 
according to Raunkiaer's classification system. Phytogeographical distribution (chorotypes) was 
determined following the systems of Zohary, Takhtajan, and Leonard. Family and genus classification 
followed the APG system, with scientific names validated using the POWO database. Venn diagrams 
were generated using R software to examine species composition among the studied positions. 

 
Results 
The study recorded a total of 60 plant species belonging to 19 families across all studied positions. The 
reference forest exhibited the highest species richness (42 species), followed by large patch core (32 
species), large patch edge (30 species), small patch core (30 species), small patch edge (28 species), 
and agricultural fields (19 species). The Asteraceae family dominated in agriculture (9 species), small 
patch core (12 species), small patch edge (12 species), and large patch edge (12 species), while 
Fabaceae dominated in large patch core (8 species) and reference forest (8 species). These two 
families consistently showed the highest species representation across most positions. Therophytes 
were the dominant biological spectrum across all positions (46.6%), followed by hemicryptophytes 
(15.53%). The highest biological spectrum diversity was observed in the reference forest, followed by 
large patch core, with agricultural fields showing lowest biological spectrum. Geophytes were 
exclusively recorded in the reference forest. Annual and perennial forbs dominated growth forms 
across all positions. Agricultural fields were restricted to annual and perennial forbs and annual 
grasses. Phytogeographical analysis (chorotypes) indicated that Irano-Turanian-Mediterranean and 
Irano-Turanian elements dominated across all positions. The reference forest and large patch core 
showed the highest similarity in chorotype composition. Irano-Turanian-Mediterranean-Saharo-
Sindian and exclusively Mediterranean elements were observed only in these two positions. Venn 
diagram analysis revealed that in both patch sizes, the core areas showed greater similarity to the 
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reference forest than the edges (large patch core–reference forest: 19 shared species; small patch core–
reference forest: 4 shared species). 

 
Discussion and Conclusion 
The dominance of Asteraceae across most positions and Fabaceae in less disturbed habitats aligns with 
previous Zagros studies. Asteraceae species exhibit broad tolerance and adaptability to water stress, 
while their reduced representation in large patch core and reference forest likely reflects their 
heliophilous nature. The predominance of therophytes (46.6%) followed by hemicryptophytes 
(15.53%) reflects adaptation to dry Mediterranean climate conditions. Increased therophyte 
representation with habitat degradation aligns with previous findings. Therophytes survive 
unfavorable conditions through avoidance mechanisms such as seed dormancy, while 
hemicryptophytes survive through vegetative buds positioned near the soil surface. Human-induced 
disturbances manifest as vegetation changes, including increased therophyte representation. Our 
findings demonstrate elimination of other life forms, particularly in agricultural fields, indicating 
community simplification and synanthropization, ultimately reducing ecosystem function and 
ecological sustainability. The presence of all growth forms in reference forest and large patch core 
indicates high ecological stability, niche diversity, and structural complexity in these habitats. 
Reduced disturbance, maintained canopy cover, and complete nutrient cycling facilitate coexistence of 
various growth forms. The predominance of Irano-Turanian-Mediterranean and Irano-Turanian 
chorotypes reflects the pivotal role of the Irano-Turanian region in Iranian vegetation structure. In 
conclusion, forest fragmentation and land-use change significantly reduced species richness and 
ecological sustainability in Zagros forests. The dominance of therophytes and hemicryptophytes with 
elimination of other life forms indicates gradual vegetation transition toward short-lived species due to 
land-use change. Conversely, diverse life forms in forests and large patch cores indicate greater 
stability and higher ecological functionality. Conservation and restoration of forests, preservation of 
large patches, prevention of small patch development, and long-term restoration of degraded habitats 
through conservation agriculture and connecting small fragments to reduce edge effects can play an 
essential role in maintaining biodiversity, stability, and ecological restoration of Zagros forests. 
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  ها:واژهکلید

 ،یاهیاثرات حاش

 ها،اندازة لکه

 ،یاهیپوشش گ

  ،یاراض کاربری رییتغ

 بلوط. یهاجنگل

بر ترکیب  کاربری به زراعت دیمهای جنگلی در اثر تغییرعرصهقطعه شدن بررسی تأثیر قطعهاین مطالعه با هدف 
در این مطالعه،  انجام شد.های زاگرس های گیاهی در جنگلفلوریستیکی، اشکال زیستی و پراکنش جغرافیایی گونه

 عرصه و  (هکتار 8-12)و بزرگ  (هکتار 1-3)های کوچک لکه برداری از پوشش گیاهی در مرکز و حاشیهنمونه
نتایج نشان داد که در مجموع  انجام شد. عنوان شاهد(هکتار به 154حدود زراعی )کشت گندم دیم( و جنگل پیوسته )

گونه( و کمترین در مزرعه  42تیره در منطقه وجود دارد. بیشترین غنا در جنگل شاهد ) 11گیاهی متعلق به  ةگون 24
های کوچک های بزرگ، مرکز لکههای بزرگ، حاشیة لکهها شامل مرکز لکهدر سایر موقعیت گونه( ثبت گردید. 11)

ها در اغلب موقعیت Asteraceae ةخانواد .گونه ثبت شد 28و  34، 34، 32ترتیب های کوچک بهو حاشیة لکه
گونه غالب بود. از نظر  8با های بزرگ در جنگل شاهد و مرکز لکهFabaceae  ةبیشترین تعداد گونه را داشت و خانواد

ها غالب بودند. بیشترین تنوع اشکال زیستی در جنگل شاهد و کمترین در موقعیت ةها در همشکل زیستی، تروفیت
. بودند غالب هاموقعیت همة در تورانی–ایران و مدیترانه–توران–مشاهده شد. از نظر کوروتیپ، عناصر ایران ةمزرع
لکه،  ةهای بزرگ و کوچک نشان داد که در هر دو اندازلکه ةنگل شاهد با مرکز و حاشیترکیب فلوریستیکی ج  بررسی

 ةو مرکزی لک 11شاهد -بزرگ ةلکبخش مرکزی نسبت به حاشیه، شباهت بیشتری به جنگل شاهد )مرکزی 
بب کاربری اراضی سقطعه شدن و تغییرنتایج پژوهش نشان داد که قطعه .مشترک( دارد ةگون 4شاهد: -کوچک

رو، حفاظت از شود. ازاینمی های زاگرسای و در نتیجه کاهش پایداری اکولوژیک در جنگلکاهش غنای گونه
شده از طریق کشت های تخریبهای کوچک، و بازسازی زیستگاهی لکههای بزرگ جنگلی، جلوگیری از توسعهلکه

 ییو باززا یداریپا ،یستیدر حفظ تنوع ز ای، نقش اساسیحفاظتی و اتصال قطعات کوچک، برای کاهش اثر حاشیه
 .های زاگرس داردجنگل کیاکولوژ
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 مقدمه
آب، تعادل تباادتت گاازی و پشاتیبانی از  ةیدی در حفاظت خاک، تنظیم چرخویژه در مناطق جنگلی، نقش کلپوشش گیاهی، به

 موجاب هماواره دامة رویابرداری و چرای بیکاربری اراضی، بهرههای انسانی از جمله تغییرتنوع زیستی دارد. با این حال، فعالیت
 Heydari et al., 2020; Araujo etتغییرات چشمگیر در ساختار و ترکیب پوشش گیاهی و کاهش تنوع زیستی شاده اسات )

al., 2023.) هاای ساازگانباوم شادن قطعاهقطعه محیطزیستی است که موجابهای ترین چالشاز مهمجنگلی  تخریب مناطق
 ,Kupfer and Franklinشاود )محسوب مای هااکوسیستم این زیستی و پایداریتهدیدها برای تنوع و از مهمترین شده یجنگل

2009; Ma et al., 2023). هاای اولیاه توجهی از جنگلانسان، بخش قابل هایتأثیر فعالیتاندازهای تحت در چشمکه طوریبه
های ثانویه و اراضی کشاورزی در کناار هام صورت موزاییکی از جنگلمانده، بههای کشاورزی تبدیل شده و قطعات باقیبه زمین

  (.Honnay et al., 2005; Almoussawi et al., 2020ها تأثیر مساتقیم دارد )هاند که این امر بر تراکم و غنای گونقرار گرفته
قطعاه شادن جنگال و هاای جنگلای موجاب  قطعاهعرصه ویژه تغییرکاربریبه های انسانیتخریب نیز زاگرسناحیة رویشی در 

 (.Eshaghi Rad et al., 2017تغییراتی در خصوصیات پوشش گیاهی شده است )
 Dehdari etرود )شمار میترین مناطق جهان بهترین و جذابتنوع پوشش گیاهی، یکی از غنی فلور گیاهی و ایران از نظر

al., 2021) و  توجه. تنوع اقلیمی قابلگونة گیاهی، دارای تنوعی دو برابر کل قارة اروپا است 8444که با داشتن بیش از طوریبه
مطالعات فلوریستیک در این راستا وجود فلور غنی در کشور، اهمیت شناسایی، بررسی و حفاظت از گیاهان را دوچندان کرده است. 

ها، ابزار مؤثری برای مدیریت پایدار منابع طبیعی و اطلاعات پایه در خصوص تنوع گیاهی و پراکنش جغرافیایی گونه ةبا ارائ
 (.Omidipour et al., 2018; Betouli, 2018شوند )محسوب می منابع طبیعیو نابودی  رزشمندانقراض گیاهان اجلوگیری از 

امکان تحلیل وضعیت اکوسیستم را  ها،ها و کامفیتکریپتوفیتها، همیهای زیستی مانند تروفیتبررسی پوشش گیاهی و فرم
 (. Nafeesa et al., 2021; Haq et al., 2022سازد )فراهم می

و از استان  ندیآیشمار مبه رانیا یجنگل یهانظامبوم نیترهکتار، از مهم ونیلیم 5از  شیب یزاگرس با وسعت یاهجنگل
گیری شرایط توپوگرافی و اقلیمی متنوع این منطقه موجب شکل (.Talebi et al., 2014تا فارس امتداد دارند ) یغرب جانیآذربا

 (.Quercus spp) بلوط های جنگلیتوده(. Bazyar et al., 2013; Heydari et al., 2023تنوع زیستی باتیی شده است )
و گردشگری فراوانی هستند.  شناختیبومهای زیستی در حفاظت از خاک و آب، دارای ارزشمحیطزاگرس علاوه بر کارکردهای 

قطعه ها و افزایش قطعهوجه سطح این جنگلتهای ناپایدار و تغییرات کاربری اراضی، موجب کاهش قابلبرداریبا این حال، بهره
 (.Valadi et al., 2022; Abdollahzadeh and Mostafazadeh, 2026شدن آنها شده است )

توجهی صورت مستقیم یا غیرمستقیم تأثیر قابلاند که عوامل محیطی، انسانی و مدیریتی، بهمطالعات میدانی متعدد نشان داده
 ,.Segura et al., 2021; Aghajanlou et al., 2025; Mondragón Valencia et alدارناد ) یکیساتیبر خصوصیات فلور

 سطح وسیعی ازدینارکوه ایلام گزارش کردند که  ةشدحفاظت ةدر منطق( 2421و همکاران )  Jafareiyanعنوان مثال،(. به2026
پوشاش گیااهی شاده اسات. هم ناین  توجهقابل شکاهکه این مسئله باعث های کشاورزی تبدیل شده اراضی جنگلی به زمین

Zeynali ( در پارک جنگلی چغاسبز ایلام، کاهش پوشش 2421و همکاران )زمینی و تغییر ترکیب فلوریستیکی را در اثر تغییررو-

ای هقطعاه شادن رویشاگاه( با بررسی اثار قطعه2419و همکاران ) Eshaghi Radکاربری اراضی گزارش کردند. علاوه بر این، 
های ای بار غناای گوناهای آن، تأثیر قابل ملاحظاهقطعه شدن و اثرات حاشیهای نشان دادند که قطعهبلوط زاگرس بر تنوع گونه

 گیاهی دارد.

قطعاه شادن کاربری اراضی و قطعهسو و تأثیرات مخرب تغییربا توجه به نقش اساسی گیاهان در پایداری منابع طبیعی از یک
-هدف از پژوهش حاضر، بررسی اثارات تغییار، دیگر و با در نظر گرفتن کمبود مطالعات تخصصی در این زمینهها از سوی جنگل

در طور ویژه بههای زاگرس است. جنگلدر بخشی از فلوریستیکی  خصوصیاتبر  (قطعه شدن جنگلقطعه) جنگلی کاربری اراضی
های بلاوط ماورد کاربری جنگلهای مختلف حاصل از تغییربا اندازهی قطعات و حاشیه مرکزهای فلوریستیکی این مطالعه، ویژگی

 دنبال پاسخ به سواتت زیر است: این تحقیق به. ه استمقایسه گرفت

 دارد؟ یاهیگ یهاگونه یستیاشکال ز یفراوان تغییر بر یری( تأثهیدر لکه )مرکز/حاش تیلکه و موقع ةانداز ایآ -
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 شود؟یم یاهیگ یهاگونه ییایپراکنش جغراف یالگو رییقطعه شدن جنگل باعث تغقطعه ایآ -

 بیشتر از حاشیه است؟های بزرگ و کوچک ترکیب فلوریستیکی جنگل شاهد با مرکز لکهآیا شباهت  -

های ریزی، در برنامهدر مقایسه با جنگل پیوسته شاهد این قطعاتتواند با شناسایی الگوهای تغییر فلور در نتایج این پژوهش می
 شده مورد استفاده قرار گیرد.های تخریبهای جنگلی زاگرس و بازسازی رویشگاهحفاظتی، مدیریت پایدار اکوسیستم

 

 شناسی پژوهشروش
از توابع استان  های سیروان و چرداولهای جنگلی واقع در مرز شهرستانتوده شاملمورد مطالعه  ةمنطق: مورد مطالعه ةمنطق

شرقی  ةدقیق 33درجه و  42دقیقه تا  21درجه و  42های جغرافیایی نظر مختصات جغرافیایی بین طولایلام است. این منطقه از 
 582بارش سالیانه میزان (. 1شمالی قرار دارد )شکل  ةدقیق 48درجه و  33دقیقه تا  45درجه و  33های جغرافیایی و عرض
منطقه شامل  غالب. پوشش (Mahdavi et al., 2018د )باشگراد میسانتیدرجه 4/12و میانگین دمای ساتنه متر میلی
 Cerasusهایی مانند آلبالوی دانه ریز )و گونه تراکم متفاوتبا  (.Quercus brantii Lindlهای بلوط ایرانی )جنگل

microcarpa (C.A.Mey.) K.Koch( و زالزالک )Crataegus pontica K. Koch)، های زراعی دیم اراضی مرتعی و زمین
های ، جنگلدر زیراشکوب و نیز کشت دیم به جنگلمردم و وابستگی معیشتی در این منطقه  ی باتتمرکز جمعیت با توجه به است.

دلیل وابستگی معیشتی مردم به به ،صورت تاریخیبهاند. گرفته پذیری شدید قرار منطقه در معرض تخریب گسترده و آسیب
که گسترش طوریهاند. بدر اثر تغییر کاربری اراضی به زراعت زیراشکوب تخریب شده ژهیوها بهاین جنگل ،اراضی و منابع جنگلی

قطعه منجر به کاهش سطح، قطعه ،اراضی کشاورزی ةخصوص توسعهبرداری ناپایدار از منابع طبیعی و بهای انسانی، بهرهفعالیت
 این(. Heydari et al., 2020; Valadi et al., 2022شده است ) یعیطب یهاستمیاکوس بیبلوط و تخر یهاشدن جنگل

 داران،در منطقه طبق مصاحبه با افراد بومی و زمین میبه زراعت د یکاربر رییبلوط بوده است. تغ وستهیمنطقه در گذشته جنگل پ
با ابعاد مختلف  کندهمنفصل و پرا یجنگل یهالکه جادیا ( دارد که باعث1324طور غالب  اوایل دهه ساله )به 44-54ای سابقه

 ( در منطقه شده است.هی)بازمانده جنگل اول

 

 
 مورد مطالعه در غرب ایران و ایلام ةموقعیت منطق -1شکل 

Figure 1. Location of the study area in western Iran and Ilam 
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منطقه مورد مطالعه،  یکیستیمنظور بررسی پوشش گیاهی و ترکیب فلوربه: های گیاهیآوری و شناسایی گونهروش جمع
( 1444 خردادماه اواخراردیبهشت تا  اواسطی اوج رویشی گیاهان )های صحرایی در دورهبرداری گیاهی از طریق پیمایشنمونه

مشخص و مساحت آنها تعیین شد.  لیجنگ های جنگلی پراکنده شده در سطح منطقهانجام گرفت. ابتدا با تصاویر گوگل ارث، لکه
بیشتر ها در این منطقه همراه با جنگل گردشی و پایش میدانی نشان داد که لکه هالکهبررسی دامنه تغییرات مساحت و شکل 

ز نظر در دو گروه ا غالباًهای جنگلی لکه اینبا این شکل قرار گرفت.  هاییلکهبنابراین مبنای مطالعه  .نزدیک دایره داشتند شکل
 Sogaهکتار قرار گرفتند ) 8-12های بزرگ با وسعت حدود هکتار و لکه 1-3های کوچک با وسعت تقریبی مساحت شامل لکه

et al., 2013درصد با متوسط ارتفاع از  15های مسطح یا با شیب کمتر از )موقعیت یکسان اً( که در شرایط فیزیوگرافی تقریب
حداقل از سه طرف با  کهطوریبه ،مشخص شدند متر( 244ارتفاع از سطح دریای کمتر از متر و اختلاف  1254سطح دریای 

های کوچک و بزرگ برای هر کدام از کلاسه اندازه، سه لکه جنگل ارتباط نداشته باشند و به مزارع محدود شده باشند. از بین لکه
 34) متر  34نواری به عرض  جنگلی ةلک ةحاشی ةای، ناحیمنظور بررسی اثر حاشیهصورت تصادفی انتخاب شد. در هر لکه بهبه

. این میزان با توجه به مطالعات انجام شده در مورد عمق نفوذ حاشیة لکه و در نظر گرفته شدمتر در طول شعاع حاشیه به مرکز( 
پوشش گیاهی در قطعات  ای بر خصوصیات خاک واند بیشترین اثر حاشیهشناسی آن مدنظر قرار گرفت که بیان کردهاثرات بوم

افتد متر اتفاق می 44( و حتی کمتر از  Valadi et al., 2022متری لبه ) 54های بلوط در فاصلة کمتر کوچک و بزرگ جنگل
(Harper and Macdonald, 2001 .) مرکزی  ةهست ةعنوان منطقبه در هر لکه جنگل مرکزیزون ای، پس از نوار حاشیه

 Sogaتغییر کند ) در این فاصله تواندجنگل می درونهای گیاهی حاشیه و مشخص شد، زیرا گزارش شده است که ترکیب گونه

et al., 2013مرکزی و نیز  ةصورت تصادفی در ناحیبرداری بهمرکز نمونهچهار لکه )کوچک و بزرگ(، ة (. در هر کلاسه انداز
)کشت گندم  همگن از نظر شرایط و سابقة کشت زراعی ةلک 3برداری در تعیین شد. این نمونه برداری در لبهمرکز نمونه چهار

برای اطمینان از  نیز انجام شد.عنوان شاهد که در آن آثار تغییر کاربری وجود نداشت به هکتار( 154حدود دیم( و جنگل پیوسته )
ای احتمالی اجتناب به مرکز آن پیاده شد که از  اثرات حاشیه نمونه در عمق جنگل و نزدیکبرداری جنگل شاهد، قطعاتنمونه
نمونه در قطعه 12نمونه در مرکز و قطعه 12 ، مزرعه و جنگل شاهد،های کوچک و بزرگبنابراین برای هر کدام از لکه شود.
متر مربعی  444 ة اصلینمونبرداری یک قطعهبرداری مشخص شد. در هر مرکز نمونهبرای نمونه صورت مستقل از همبه حاشیه

 ةنموندر دو قطعه زیراشکوب های علفیپوشش گونه بررسیمشخص شد.  ایهای درختی و درخت هبرای ثبت گونهمتر(  24×24)
 های گیاهی با استفاده از منابع معتبر شامل فلوراصلی انجام شد. شناسایی گونه ةمتر مربعی با توزیع تصادفی در درون قطع یک

( صورت گرفت. Ghahreman, 2000(، فلور قهرمان )Rechinger, 1963–2010ایرانیکا ) (،Mozaffarian, 2008ایلام )
( براساس پیها )کوروت(. توزیع جغرافیای گونهRaunkiaer, 1394بندی رانکایر تعیین شد )ها براساس ردهشکل زیستی گونه

( و لئونارد Takhtajan, 1986(، تاختاجان )Zohary, 1973وهاری )زی شیرو ییایجغراف یبندطبقه ستمیمنابع معتبری مانند س
(Leonard, 1989.انجام شد ) ها براساس سیستم ها و جنسبندی تیرهتطبیق ردهAPG ها صورت گرفت. صحت نام علمی گونه

 ( انجام شد.https://powo.science.kew.org) POWOنیز با استفاده از پایگاه 
از نظر جغرافیای گیاهی،  یکیستیبرداری پس از تکمیل فهرست فلور مورد تحلیل فلورهای حاصل از نمونهداده: تحلیلوتجزیه

در پکیج  Vennهای مورد مطالعه از دیاگرام اشکال زیستی قرار گرفتند. هم نین برای بررسی ترکیب گیاهی بین موقعیت
"ggvenn" افزار در نرمR د. استفاده ش 

 

 پژوهشهای یافته
از گونه .وجود دارد تیره 11گیاهی متعلق به  ةگون 24مورد مطالعه، در مجموع  هایموقعیتدر پوشش گیاهی نتایج نشان داد که 

، از نظر تعداد گونه . پس از آنخود اختصاص دادبهگونه بیشترین تعداد گونه را  42جنگلی شاهد با  ةشده، عرصشناساییهای 
های لکه ةگونه(، حاشی 34های کوچک )گونه(، مرکز لکه 34های بزرگ )لکه ةگونه(، حاشی 32بزرگ )های ترتیب مرکز لکهبه

های گونه، مرکز لکه 1در مزرعه با  Asteraceaeخانوادة  (.1گونه( قرار گرفتند )جدول  11) مزرعهگونه( و در نهایت  28کوچک )
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گونه و خانوادة  12های بزرگ گونه و حاشیة لکه 2های بزرگ لکه گونه و نیز مرکز 12های کوچک گونه، حاشیة لکه 12کوچک 
Fabaceae (.2)شکل خود اختصاص دادند گونه بیشترین تعداد گونه را به 8گونه و در جنگل  با  8های بزرگ در مرکز لکه 

 

 
 ة: مرکز لکSPCکوچک،  ةلک ةحاشی: SPE: زراعت، AGRهای مورد مطالعه؛ های پوشش گیاهی عرصهتعداد گونه در خانواده -2شکل 

 : جنگل شاهدFOR و بزرگ ة: مرکز لکLPCلکه بزرگ،  ة: حاشیLPEکوچک، 

Figure 2. Number of species in plant families of the studied sites; AGR: Agriculture, SPE: Small patch 

edge, SPC: Small patch core, LPE: Large patch edge, LPC: Large patch core, and FOR: Reference forest 
 

ترتیب هاا باهکریپتوفیتهمیساپس هاا و تروفیتهاای ماورد بررسای، در همة موقعیتنشان داد که  بررسی شکل زیستی نتایج
 درصاد 53/15هاا باا کریپتوفیتو همیدرصاد  2/42هاا باا فراوانای زیساتی تروفیت شکلهای زیستی هستند. ترین شکلغالب

خشاک در های مقاوم باه شارایط نیمهساله و گونهاین الگو بیانگر غالبیت گیاهان یک .داشتنددر ترکیب گیاهی بیشترین سهم را 
های بزرگ و مازارع مشااهده شاد ترتیب در جنگل شاهد، مرکز لکههای زیستی بهمورد مطالعه است. بیشترین تنوع شکل ةمنطق
دهد که با کاهش پوشش جنگلی و افازایش (. این یافته نشان می3کل زیستی بودند )شکل ش دوو  پنج، ششترتیب دارای که به

ای، بیشاترین میازان یابد. براسااس تحلیال مقایساههای زیستی کاهش میتأثیر عوامل انسانی، غنای زیستی از نظر طیف شکل
های لکاه ةهم ناین مرکاز و حاشای های بازرگ مشااهده شاد.های زیستی بین جنگل شاهد و مرکز لکهشباهت در طیف شکل

های زیساتی نشاان دادناد. در مقابال، مازارع های بزرگ، شباهت باتیی از نظار ترکیاب شاکلکوچک و نیز حاشیه و مرکز لکه
های مورد بررسی داشتند، کاه ایان امار بیاانگر های زیستی نسبت به سایر موقعیتبیشترین تفاوت را از نظر سهم و حضور شکل

هاا شاده، ژئوفیتهاای زیساتی شناساییهاسات. از میاان گروهر تغییار کااربری اراضای بار سااختار زیساتی گونهتأثیر چشامگی
(Geophytesتنها در منطق )(. 3ها حضور نداشتند )شکل جنگلی شاهد مشاهده شدند و در سایر موقعیت ة 

هاای رم رویشای غالاب مشااهده شادند. فرمعنوان فاساله و چندساله بههای یکهای مورد مطالعه، فوربدر تمامی موقعیت
های ساله محدود بود. در عرصه جنگلی شااهد و مرکاز لکاههای یکساله و چندساله و گراسهای یکرویشی در مزارع به فورب

های کوچک و های مورد مطالعه، شامل حاشیه و مرکز لکهشده حضور داشتند. سایر موقعیتبزرگ، هر شش فرم رویشی شناسایی
 (.4ها مشاهده شدند )شکل جز درخت هها بهاند که در آنها تمامی فرمهای بزرگ، هر یک دارای پنج فرم رویشی بودهلکه ةیحاش
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: Ch: کریپتوفیت، Cr : ژئوفیت،Ge : همی کریپتوفیت،He: تروفیت، Thشکل زیستی عناصر گیاهی در عرصه های مورد مطالعه؛  -3شکل

 و بزرگ ة: مرکز لکLPCلکه بزرگ،  ة: حاشیLPEکوچک،  ة: مرکز لکSPCکوچک،  ةلک ة: حاشیSPE: زراعت، AGR؛ : فانروفیتPhکامفیت، و 

FORجنگل شاهد : 
Figure 3. Biological spectrum of plant species in the studied sites; Th: Therophyte, He: Hemicryptophyte, 

Ge: Geophyte, Cr: Cryptophyte, Ch: Chamaephyte, and Ph: Phanerophyte; AGR: Agriculture, SPE: 

Small patch edge, SPC: Small patch core, LPE: Large patch edge, LPC: Large patch core, and FOR: 

Reference forest 

 

 

 
-A: گراس چندساله، P-Grass: درختچه، Shrub: درخت، Treeهای مورد مطالعه، فرم رویشی عناصر گیاهی عرصه -4شکل 

Grass ،گراس یکساله :A-Forb فورب یکساله و :P-Forb؛ : فورب چندسالهAGR ،زراعت :SPEکوچک،  ةلک ة: حاشیSPCکوچک،  ة: مرکز لک

LPEلکه بزرگ،  ة: حاشیLPCو بزرگ ة: مرکز لک FORجنگل شاهد : 
Figure 4. Growth forms of plant species in the studied sites; Tree, Shrub, P-Grass: Perennial grass, A-

Grass: Annual grass, A-Forb: Annual forb, and P-Forb: Perennial forb; AGR: Agriculture, SPE: Small 

patch edge, SPC: Small patch core, LPE: Large patch edge, LPC: Large patch core, and FOR: Reference 

forest 
 

تورانی در تمامی -مدیترانه و سپس ایران-توران-نشان داد که عناصر ایران (پیکوروت) گیاهی-جغرافیاییزیع توبررسی 
های بزرگ بیشترین شباهت جنگل شاهد و مرکز لکه ،پیترین عناصر گیاهی بودند. از نظر کوروتهای مورد مطالعه، غالبموقعیت

ای تنها در این دو موقعیت مشاهده شدند. صحارا سندی و هم نین عناصر مدیترانه-مدیترانه-توران-را نشان دادند. عناصر ایران
ها به چهار موقعیت های گیاهی موجود در این، کاملاً مشابه بودند و تمامی گونهپیهای مورد مطالعه از نظر کوروتسایر عرصه

براساس  با جنگل و مزرعه کوچک لکه ةمرکز و حاشی بین ترکیب گیاهی بررسی (.5مشخص تعلق داشتند )شکل  پیکوروت
 .است گونه( 34شاهد ) یجنگل ةعرص در این مقایسه مربوط بههای اختصاصی تعداد گونه نمودار ون نشان داد که بیشترین
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های مورد در تمام موقعیت .Medicago rigidula (L.) Allو  .Aegilops umbellulata Zhukهم نین، دو گونه شامل 
کوچک دارای  لکه ةحاشی هر کدام دارای دو گونه مشترک بودند. با جنگل های کوچکلکه ةمرکز و حاشی .مطالعه مشترک بودند

اختصاصی بود. بیشترین میزان  ةکوچک فاقد گون لکةکه مرکز بود، در حالی( .Filago pyramidata L)اختصاصی  ةیک گون
 لکةهای مزرعه و مرکز در موقعیت .شدمشترک می ةگون چهارکوچک بود که شامل  لکةاشتراک با جنگل، مربوط به مرکز 

  (.2اختصاصی مشاهده نشد )شکل  ةکوچک، هیچ گون

 

 
: SSو  یاترانهی: مدM ،یتوران-رانی: اIT ،یبریس-: اروپاESمورد مطالعه،  یها( عرصهپی)کوروت یاهیعناصر گ یاهیگ یایجغراف -5شکل 

: FOR: مرکز لکة بزرگ و LPCلکه بزرگ،  ةی: حاشLPE: مرکز لکة کوچک، SPCلکة کوچک،  ةی: حاشSPE: زراعت، AGRی؛ سند -صحارا

 جنگل شاهد
Figure 5. Phytogeographical distribution (chorotypes) of plant species in the studied sites; ES: Euro-

Siberian, IT: Irano-Turanian, M: Mediterranean, and SS: Saharo-Sindian; AGR: Agriculture, SPE: 

Small patch edge, SPC: Small patch core, LPE: Large patch edge, LPC: Large patch core, and FOR: 

Reference forest 

 

 
 تعداد گونه انگریکوچک با جنگل و مزرعه. اعداد ب لکه ةیمرکز و حاش شاملمورد مطالعه  هایموقعیت یاهیگ بینمودار ون ترک -6 شکل

 لکه ةیمزرعه، مرکز و حاش انگریب بیترتبه  FORو  AGR، SPC، SPE. آنها استدرصد بیانگر و اعداد داخل پرانتز  های مشترک و انحصاری

 کوچک و جنگل شاهد است
Figure 6. Venn diagram of plant species composition among the studied positions including the core and 

edge of small patches, forest, and agriculture. Numbers indicate shared and unique species, with 

percentages given in parentheses. AGR, SPC, SPE, and FOR denote Agriculture, Small patch core, Small 

patch edge, and Reference forest, respectively. 
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بیشاترین تعاداد براسااس نماودار ون نشاان داد کاه  بزرگ با جنگل و مزرعاه لکة ةترکیب گیاهی مرکز و حاشیاشتراک  بررسی
اختصاصی  ةگون سهبزرگ دارای  لکه ةحاشی کهدرحالی گونه بود 12مربوط به جنگل شاهد با  در این مقایسه های اختصاصیگونه
هاا موقعیت ة، در هما.Aegilops umbellulata Zhukتنها یک گوناه،  .اختصاصی بودند ةبزرگ فاقد گون لکةمزرعه و مرکز و 

مشاترک و باا  ةگونا 11 دارای بازرگ  لکاةمرکز  مشترکی نداشت، اما با ةمشترک بود. جنگل شاهد با موقعیت مزرعه هیچ گون
 (.9مشترک بود )شکل  ةگون سه دارایبزرگ  لکة ةحاشی

 

 

 
بزرگ با جنگل و مزرعه. اعداد بیانگر تعداد گونه و  لکهنمودار ون برای ترکیب گیاهی تیمارهای مورد مطالعه در مرکز و حاشیه  -7شکل

بزرگ و جنگل  لکة ةترتیب بیانگر مزرعه، مرکز و حاشیبیانگر به  FORو  AGR ،LPC ،LPEها. اعداد داخل پرانتز درصد اعداد از کل گونه

 شاهد است
Figure 7. Venn diagram of plant species composition among the studied positions including the core and 

edge of large patches, forest, and agriculture. Numbers indicate shared and unique species, with 

percentages given in parentheses. AGR, LPC, LPE, and FOR denote Agriculture, Large patch core, Large 

patch edge, and Reference forest, respectively. 

 

 بحث 
گونه(   12های کوچک )گونه( و حاشیة لکه 12گونه(، مرکز ) 1در مزرعه ) Asteraceaeکه خانوادة  دست آمده نشان دادنتایج به

گونه(  8گونه( و جنگل ) 8های بزرگ )در مرکز لکه Fabaceaeگونه( و خانوادة  12های بزرگ )( و حاشیة لکه2و نیز مرکز )
های مختلف دارای بیشترین تعداد گونه یتعبارتی این دو تیرة گیاهی در موقعخود اختصاص دادند. بهبیشترین تعداد گونه را به

 Pourbabaei) در ناحیة رویشی زاگرس ذکر شده است عنوان خانوادة غالبات دیگر نیز بهدر مطالع Asteraceae بودند. خانوادة

and Zandi Navgran, 2011; Heydari et al., 2013.) هستند و نقش  با دامنة بردباری وسیعهای این خانواده مقاوم و گونه
های توانایی سازگاری با تنش آبی و شرایط محیطی متغیر از ویژگی (.Zhang et al., 2024) مهمی در پایداری اکوسیستم دارند

های این خانواده در مرکز لکة بزرگ و جنگل شاهد کاهش تعداد گونه(. Ferraro and Scremin-Dias, 2017) هاستبارز آن
های این خانواده باشد، دلیل نورپسند بودن گونهتواند بهها( در این مطالعه مینسبت به حاشیه لکه)تراکم تاج و کاهش نور 

های گونهبا حضور های جنگل، ای در لبهگونه تنوع که افزایش بیان کردند (2425) و همکاران Kadawatha که مطالعهطوریبه
 افتد.اتفاق می Asteraceae های متعلق به خانوادةاز جمله گونهنورپسند 

 های شاخص زاگرس اساتیکی از تیره نیز این خانواده. غالب بود Fabaceae ة، خانوادهای بزرگجنگل و حاشیة و مرکز لکهدر 
(Heydari et al., 2013; Jalilian et al., 2014)خانواده های. گونه Fabaceae خشاک و اساتپی های نیمهعمدتاً در زیستگاه

  (.Maassoumi and Nasab, 2023) داردبا شرایط اکولوژیک منطقه  ییرشد کرده و  سازگاری باتکوهستانی زاگرس 
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ترتیب ها بهکریپتوفیتهمیسپس ها و تروفیتهای مورد بررسی، در همة موقعیتنشان داد که  بررسی شکل زیستی نتایج
 درصد 53/15ها با کریپتوفیتو همیدرصد  2/42ها با فراوانی زیستی تروفیت شکلهای زیستی هستند. ترین شکلغالب

 تر این شکل های زیستی استاکولوژیک گستردهو دامنة  سازگاری ةکنندداشتند، که منعکسدر ترکیب گیاهی بیشترین سهم را 

(Zeb et al., 2020 .)شرایط ای خشک است که با فراوانی دو فرم زیستی تروفیت و همی کریپتوفیت بیانگر اقلیم مدیترانه
ها در اثر افزایش تخریب رویشگاه در مطالعات فلوریستیکی (. افزایش سهم تروفیتZohary, 1973اقلیمی زاگرس انطباق دارد )
 با را رشد برای شرایط نامساعد گیاهان (. اینJackowiak, 1998; Moradipour et al., 2020دیگر نیز گزارش شده است )

کنند.  می رشد و زنیجوانه به شروع شرایط رشد، شدن مهیا از پس و گذارندمی سر پشت بذر گریز مانند خواب سازوکارهای 
توانند خود را بازیابی کنند. های رویشی نزدیک سطح خاک پس از شرایط نامساعد میها نیز با قرار گرفتن جوانهکریپتوفیتهمی

ها صورت تغییراتی در پوشش گیاهی مثلأ افزایش تروفیتتواند بهاثر تخریب های انسانی )چرای دام و کشاورزی در جنگل( می
ها بر همی تروفیت ةحاضر نیز علاوه بر غلب ة( که در مطالعHickman et al., 2004ها بروز کند )نسبت به همی کریپتوفیت

 این مسئله .ه شدمشاهد نیز خصوص در مزارعههای زیستی بهای مختلف مورد مطالعه، حذف سایر شکلها در موقعیتکریپتوفیت
( در اثر تغییر کاربری synanthropizationای موسوم به انسانی شدن )شدن جوامع و پیشرفت پدیده ساده ةدهندنشان
های طبیعی های بومی و متنوع اکوسیستم(. این فرآیند بیانگر جایگزینی گونهSokolova and Borodulina, 2018باشد )می
دوست مزرعه ةهای مقاوم یکساله و چند سالحاضر( با گونه ةها در مزارع در مطالعفیتوها و کامیتعنوان نمونه حذف فانروف)به

های مرکز لکه باجنگل شاهد بر اساس نتایج،  .شودمیکاهش کارکرد و پایداری اکولوژیک اکوسیستم  در نهایت باعثاست که 
از نظر سهم و تنوع  مزرعه خصوصها بهبا سایر موقعیت کهحالی، در شباهت باتیی داشتهای زیستی شکل از نظر تنوعبزرگ 
قطعه شدن قطعه ایبارز حاشیه اثرات ةدر زمین دیگر. این الگو با مطالعات نشان دادهای زیستی تفاوت چشمگیری شکل
گ و پیوسته در های گیاهی و لزوم حفظ قطعات بزرها و کاهش گونهسازی اکوسیستمخصوص ایجاد قطعات کوچک بر سادهبه

 (.Aguiar et al., 2023; Kirk et al., 2025; Michalková et al., 2025) دارد جنگل انطباق
های رویشی محدود به ساله و چندساله بودند. در مزارع، تنوع فرمهای یکها فوربموقعیت ةفرم رویشی غالب در هم

های اختصاصی گونههای بزرگ که در جنگل و مرکز لکهساله بود، در حالیهای یکساله و چندساله و گراسهای یکفورب
 یهافرم یحضور تمام. مشاهده شد و چند ساله ای و گراس و فورب یکسالهاز جمله درختی، درخت ه های رویشیفرم جنگل و

 یداریدهنده پابزرگ، نشان یهاو چندساله( در جنگل شاهد و مرکز لکه سالهکیفورب و گراس  ،یادرخت ه ،ی)درخت یشیرو
پوشش حفظ تاج ،یکه در اثر کاهش آشفتگ هاستستگاهیز نیا یساختار یدگی یو پ کیاکولوژ یها انیبات، تنوع آش کیاکولوژ
 ;Zhu et al., 2004کند )یمختلف را فراهم م یشیرو یبا فرم ها هاییکامل، امکان حضور گونه ییعناصر غذا ةو چرخ

Hofmeister et al., 2013; Wagenaar et al., 2025 .) 
منااطق غالاب  ةتاورانی در هما ای و سپس ایارانمدیترانه-تورانی گیاهی نشان داد که عناصر ایران جغرافیاییبررسی نتایج 

 ةدهندهمخوانی دارد و نشان (2414و همکاران ) Ghollasimood و (2411) و همکاران Noroozi هستند. این یافته با مطالعات
از نظار  .ای اساتتاورانی و مدیتراناه–و نفوذ متقابل فلور ایاران ایرانتورانی در ساختار پوشش گیاهی –ایران ةنقش کلیدی ناحی

حضاور داشاتند.  های ماورد مطالعاهموقعیتدر تمامی   Medicago rigidulaو  Aegilops umbellulataای مشترک، هگونه
( 2424) و همکااران Zareei ( و2413و همکاران ) Hosseini(، 2424) و همکاران Davoudnia هایها با یافتهحضور این گونه

های هاای آهکای، زیساتگاهها، از جملاه ساازگاری باا خاکایان گوناهشاناختی های مورفولاوژیکی و بومهمخوانی دارد. ویژگی
 .کندها فراهم میآنها در تمامی موقعیت باتیحضور  از عوامل جانورانباد و خشک و پراکنش بذر از طریق نیمه

و عادم  فصالی )احتماال ثبات نشادن کامال فلاور(برداری تکهایی نظیار نموناهبا وجود دستاوردهای این پژوهش، محادودیت
و بهتر است در مطالعات آتی مادنظر قارار  تواند بر ترکیب فلوریستیکی تأثیرگذار باشدگیری عوامل خاکی وجود دارد که میاندازه
های های زیستی در جنگلنشان داد که ترکیب پوشش گیاهی و شکل عنوان پژوهش پایهبا این حال، نتایج این مطالعه به گیرند.
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ها و های طبیعی، مادیریت لکاهها اهمیت حفظ زیستگاهین یافته. اها قرار داردلکه ةکاربری اراضی و انداز زاگرس تحت تأثیر نوع
 .سازدهای جنگلی زاگرس برجسته میای را برای نگهداشت تنوع زیستی و پایداری اکوسیستمکاهش اثرات لبه

 

 گیرینتیجه
خصاوص قطعاه شادن جنگال و  بهاز قطعاه منطقه بازتابی لوریستیکیتغییرات خصوصیات فاین پژوهش نشان داد که  هاییافته

هاای های با ابعاد مختلف باشد که در ناحیة زاگرس کمتر مورد  بررسی قرار گرفته است. حضاور غالاب گوناهای لکهاثرات حاشیه
ساازگاری بااتی  دامناه ةدهندنشاان هاای ماورد مطالعاه،در بیشتر موقعیات Fabaceae و Asteraceae هایخانواده متعلق به

 ةغلباقطعه شدن )تخریاب رویشاگاه( در ایان منطقاه اسات. و تغییرات ناشی از قطعه خشکها با شرایط نیمههای این تیرهگونه
های استراتژی ةدهندنشان ها و اراضی کشاورزی،های زیستی دیگر در لکهو کاهش یا حذف شکل هاکریپتوفیتها و همیتروفیت

سامت گذار تادریجی پوشاش گیااهی باه ةدهندمدت در پاسخ به نوسانات فصلی و اختلاتت انسانی است و بازتابتطبیقی کوتاه
های بازرگ، بیاانگر ها و مرکاز لکاهاست. همزمان، وجود اشکال زیستی متنوع در جنگلتغییرکاربری عمر در اثر های کوتاهگونه

–تاورانی–تورانی و ایران–عناصر ایران ةجغرافیایی، غلباز منظر بوم .هاستگاهپایداری بیشتر و کارکرد اکولوژیک باتتر این زیست

گیری ترکیاب گیااهی ای تأییدی بر موقعیت انتقالی منطقه در مرز دو قلمرو اصلی فلوریستی است، که منجار باه شاکلمدیترانه
ممانعت  های بزرگ جنگلی،لکه جنگل، حفظ و احیای رو، حفاظتازاینشود. پذیر میهای فیزیولوژیکی متنوع و تطبیقدوگانه با ویژگی

 یبارا یمانناد کشات حفااظت ییاهبردهاای تخریاب شاده باا رهاریزی بلندمدت برای بازسازی زیستگاهبرنامهو  های کوچکاز توسعة لکه
اساسی در حفظ تنوع زیساتی، تواند نقش میی اهیاثر حاش کاهشمنظور به گریکدیاتصال قطعات کوچک به  ایمداوم،  یاز آشفتگ یریجلوگ

 .های زاگرس ایفا کندپایداری و باززایی اکولوژیک جنگل
 

 ملاحظات اخلاقی
 حامی مالی

 .شد انجام ایلام دانشگاه معنوی و مالی حمایت با حاضر مقالة

 

 مشارکت نویسندگان

اطلاعات  ریو تفس لیها، تحلداده یآمار لیتحلوهیها، تجزداده یو انجام پژوهش، گردآور یمراحل طراح یةدر کل یطور مساوبه سندگانینو
 مقاله مشارکت داشتند. یسازییو نها ینیاصلاح، بازب ج،یو کنترل نتا یمقاله، بررس سیشنویپ هیته ج،یو نتا

 تعارض منافع

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.

 

 هاداده بیانیه دسترسی به
 ت.اس یدسترس قابل )نویسنده مسئول( از طریق درخواست از نویسندگان حاضر پژوهشی هاداده

 

 سپاسگزاری
 .شودیم یسپاسگزار یو علم یساختار ینظرها ةخاطر ارائداوران محترم به از
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مورد مطالعه ةلیست فلور منطق -1جدول   
Table 1. Floristic list of the study area 

 

 

 نام علمی

 

 

 خانواده

 

 

نام 

 فارسی

ی
وم

ون
زی

فی
ک 

ژی
لو

یو
پ ب

تی
 

پ
وتی

ور
ک

 

عه
زر

م
 

قطعه 

 کوچک
 قطعه بزرگ

گل
جن

 
 

یه
ش

حا
 

کز
مر

یه 
ش

حا
 

کز
مر

 

Crupina crupinastrum (Moris) Vis. Asteraceae سیاه فندق A-Forb Th IT, M - - * - * * 

Anthemis altissima L. Asteraceae 
بابونه قد 
 بلند

A-Forb Th IT, M - - * - * * 

Onopordum acanthium L. Asteraceae خار پنبه P-Forb He IT-ES * * * * - - 

Filago pyramidata L. Asteraceae - A-Forb Th 
IT- ES, 

M 
- * - * - - 

Carduus arabicus Jacq. ex. Murray Asteraceae 
تاتاری 
 عربی

P-Forb Th IT, M * * * * * - 

Centaurea virgata Lam. Subsp. 
Squarrosa (Willd.) Gugler 

Asteraceae گل گندم P-Forb He IT * * * * - - 

Echinops mosulensis Rech. F. Asteraceae 

شکرتیغال 
قصر 
 شیرینی

P-Forb He IT - * * * * - 

Crepis alpina L. Asteraceae 
ریش قوش  
 کوهسری

A-Forb Th ES, IT - - - - - * 

Echinops pachyphyllus Rech.f. Asteraceae 
شکر تیغال 
 برگ چرمی

P-Forb He IT - * * * - - 

Cymbolaena griffithii (A.Gray) 

Wagenitz 
Asteraceae - A-Forb Th IT, M * * * * * - 

Gundelia tournefortii  L. Asteraceae 
کنگر 
 معمولی

P-Forb He IT, M * * * * - - 

Zoegea leptaurea L. Asteraceae 
خورشید 
 صبح

A-Forb Th IT, M * * - * - * 

Calendula persica C.A.Mey Asteraceae 
همیشه بهار 
 ایرانی

A-Forb Th IT * * * * - - 

Picnomon acarna (L.) Cass. Asteraceae خار زردک A-Forb Th IT, M * * * * * - 

Tragopogon longirostris Bisch. Asteraceae شنگ حلبی P-Forb He IT, M * * * * - - 

Bupleurum exaltatum M. Bieb. Apiaceae 
گندمی چتر 

 دشتی
P-Forb Ch IT - - - - * * 

Pimpinella deverroides Boiss. Apiaceae 

جعفری 
کوهی صفه 

 ای

P-Forb He IT - - - - - * 

Malabaila porphyrodiscus Stapf & 

Wettst 
Apiaceae 

شقایق 
صحرایی 
 جنگلی

P-Forb He IT - - - - - * 

Lagoecia cuminoides L. Apiaceae زیره وحشی A-Forb Th IT, M - - - - - * 

Ferula haussknechtii Wolff ex Rech.f. Apiaceae کما P-Forb He IT, M - - - - - * 

Bongardia chrysogonum (L.) Spach Berberidaceae سینه کبکی P-Forb Ge 
IT, M, 

ES 
- - - - - * 

Zuvanda crenulata (DC.) Askerova Brassicaceae برنجاسف A-Forb Th IT - - - - * * 

Helianthemum salicifolium (L.) Miller Cistaceae 
دانه 

 گنجشکی
A-Forb Th IT, M * * * * - - 

Colchicum kotschyi Boiss. Colchicaceae گل حسرت P-Forb Cr IT - - - - - * 

Lathyrus inconspicuus L. Fabaceae خلر راست A-Forb Th IT, M * * * * - - 
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Astragalus hamosus  L. Fabaceae ناخنک A-Forb Th IT, M - - - * - * 

Onobrychis crista-galli (L.) Lam Fabaceae 
اسپرس 
 تاجی

A-Forb Th IT,M - * * * * * 

Trifolium tomentosum L. Fabaceae شبدر نمدی A-Forb Th M - - - - * * 

Trifolium pilulare Boiss. Fabaceae شبدر توپی A-Forb Th IT - - - * - * 

Coronilla scorpioides (L.) W.D.J. 

Koch 
Fabaceae 

یونجه باغی 
 عقربی

A-Forb Th M, IT * * * * * - 

Trifolium purpureum Loisel. var. 

purpureum 
Fabaceae شبدر توپی A-Forb Th IT, M - - - - * * 

Trigonella elliptica Boiss Fabaceae 
شنبلیله 
 شیرازی

A-Forb Th IT - - - - * * 

Hippocrepis bisiliqua Forssk Fabaceae 
نعل اسبی 
 نیامی

A-Forb Th IT, M - - - - * * 

Medicago rigidula (L.) All Fabaceae 
یونجه 
 سخت

A-Forb Th 
IT, M, 

ES 
* * * * * * 

Quercus brantii Lindl. Fagaceae بلوط Tree Ph IT - * * * * * 

Erodium cicutarium (L.) Ľ Hér Geraniaceae 
نوک لک 
 لکی هرز

A-Forb Th COSM - - - - * * 

Geranium lucidum L. Geraniaceae 

سوزن 
چوپان 
 درخشان

A-Forb Th ES, M - - * - * * 

Avena wiestii steud. Poaceae 
یوتف 
 بیابانی

A-Grass Th IT, M * * * * * - 

Aegilops umbellulata Zhuk. Poaceae 
گندم نیای 
 چترکی

A-Grass Th IT * * * * * * 

Bromus sterilis L. Poaceae 
علف 

 پشمکی نازا
A-Grass Th ES-M - * * * * * 

Bromus tectorum L Poaceae علف بام A-Grass Th ES-M * * * * * * 

Hordeum bulbosum L. Poaceae جو پیازدار P-Grass Cr 
IT, M, 

ES 
- * * * * * 

Lallemantia iberica (Stev.)  Fisch. & 
C.A. Mey. 

Lamiaceae 

تخم 
شربتی، 
 بالنگو

A-Forb Th IT, M * * * * - - 

Salvia virgata Jacq Lamiaceae 
مریم گلی 
 هرز

P-Forb He IT - - - - * * 

Phlomis persica Boiss. Lamiaceae 
گوش بره 
 ایرانی

P-Forb He IT, M - - - - - * 

Phlomis olivieri Benth. Lamiaceae چالمه P-Forb He IT * * * * - * 

Stachys benthamiana Boiss. Lamiaceae 
سنبله ای 
 صخره ای

P-Forb He IT - - - - * * 

Tulipa systola Stapf Liliaceae تله آتشین P-Forb Ge IT - - - - - * 

Muscari tenuiflorum Tausch Asparagaceae 
کلاغک 
 ظریف

P-Forb Ge M, IT - - - - - * 

Alcea kurdica (Schltdl.) Alef. Malvaceae ختمی P-Forb He IT - * * * - - 
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Plantago lanceolata L. 
Plantaginacea

e 

بارهنگ سر 
 نیزه ای

P-Forb He Cosm * * * * - - 

Trifolium ainatum M.Bieb Fabaceae شبدر خاردار A-Forb Th IT, M - - * - * * 

Callipeltis cucullaris (L.) DC. Rubiaceae زیبا سپر A-Forb Th 
IT, M, 

 SS 
- - - - * * 

Galium aparine L. Rubiaceae بی تی راخ A-Forb Th COSM - - - - * * 

Galium setaceum  L. Rubiaceae 
شیرپنیرموئی

 ن
A-Forb Th IT, M - - - - * * 

Cerasus microcarpa (C.A.Mey.) 
K.Koch 

Rosaceae 
آلبالوی دانه 

 ریز
Shrub Ph IT, M - - - - * * 

Crataegus pontica K. Koch Rosaceae زالزالک Shrub Ph IT - - - - * * 

Linaria fastigiata Chav. 
Scrophulariac

eae 

کتانی 
 منشعب

P-Forb He IT - - - - - * 

Torilis leptophylla (L.) Reichenb. Apiaceae 
ماستونک 
 نازک برگ

A-Forb Th IT, M - * * * * * 

Viola modesta Fenzl. Violaceae بنفشه A-Forb Th IT, M - - - - - * 

Chorotypes: Cosmopolitan (COSM), Euro-Siberian (ES), Irano-Turanian (IT), Mediterranean (M), Sahara-Sindian (SS);  Biological 

spectrum (Life forms): Therophyte (Th), Hemicryptophyte (He), Geophyte (Ge), Cryptophyte (Cr), Chamaephyte (Ch) and 

Phanerophyte (Ph); Growth forms: Tree, Shrub, Perennial grass (P-Grass), Annual grass (A-Grass), Annual forb (A-Forb) and 

Perennial forb (P-Forb). 

 

 

 

 

 

 


