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One of the most important issues confronting many developing nations today is 

environmental pollution, which not only leads to ecological challenges but also results in 

adverse economic and social consequences. While numerous studies have focused on the 

influence of economic factors on environmental pollution, there has been comparatively 

less research on the impact of infrastructural elements, including institutional factors and 

income inequality. An analysis of statistical data indicates that many countries within the 

MENA region, categorized as developing nations, exhibit weak institutional frameworks 

and pervasive income inequality. Consequently, investigating the effects of these variables 

on environmental quality could yield significant insights. Thus, the current study was 

conducted to explore the determinants of environmental pollution in MENA countries. 

Employing a panel data model and the generalized least squares method for the period of 

2010 to 2022, the findings confirmed the Kuznets hypothesis for MENA nations. 

Furthermore, the Gini index demonstrates a positive and significant direct effect on 

pollution, indicating that, holding other factors constant, an increase in income inequality 

exacerbates pollution levels in the MENA region. Conversely, the interaction between the 

Gini index and per capita income was found to be negative, suggesting that income 

inequality can mitigate pollution when per capita income simultaneously rises. 

Additionally, the results indicate that institutional factors play a direct role in reducing 

pollution, while variables such as energy consumption, industrialization, and economic 

openness have contributed to increased environmental pollution in MENA countries. 
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Introduction 
Environmental pollution has become one of the major challenges facing developing economies due to 

its adverse ecological, economic, and social consequences. Although previous studies have extensively 

examined the effects of economic growth, energy consumption, and industrialization on environmental 

degradation, the roles of income inequality and institutional quality have received increasing attention 

in recent years. The countries of the Middle East and North Africa (MENA) region face significant 

environmental challenges because of their strong dependence on fossil fuels, high energy 

consumption, and energy-intensive industries. In addition, institutional weaknesses and income 

disparities may limit the effectiveness of environmental policies and contribute to environmental 

degradation.  The Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis suggests that economic growth 

initially increases environmental degradation; however, after reaching a certain income threshold, 

further economic development improves environmental quality. Nevertheless, the validity of this 

hypothesis depends on economic structures, institutional performance, and social conditions. 

Therefore, this study aims to investigate the effects of income inequality and institutional factors on 

environmental pollution in selected MENA countries within the framework of the Environmental 

Kuznets Curve hypothesis. The study evaluates the effects of economic growth, income inequality, 

institutional quality, energy consumption, industrialization, and trade openness on greenhouse gas 

emissions. 

 

Material and Methods 
This study applies a panel data approach to examine the determinants of environmental pollution in 

eleven selected MENA countries, including Iran, Algeria, Egypt, Iraq, Kuwait, Lebanon, Oman, Saudi 

Arabia, Tunisia, the United Arab Emirates, and Bahrain, during the period 2010–2022. The dependent 

variable is greenhouse gas emissions as an indicator of environmental pollution. The explanatory 

variables include per capita income, the squared value of income per capita to test the EKC 

hypothesis, income inequality measured by the Gini coefficient, institutional quality indicators, trade 

openness, energy consumption, and industrialization. The required data were obtained from 

international databases. Information related to greenhouse gas emissions, income, energy 

consumption, industrialization, and trade openness was extracted from the World Bank database, 

while institutional indicators were obtained from international governance and transparency databases. 

To estimate the model, several diagnostic tests were conducted, including the Pesaran cross-sectional 

independence test, Levin–Lin–Chu panel unit root test, F-Limer test, random effects test, Hausman 

specification test, Wooldridge autocorrelation test, and likelihood ratio test for heteroskedasticity. 

Considering the existence of autocorrelation and heteroskedasticity, the Generalized Least Squares 

(GLS) method was used for final estimation. 

 

Results 
The results indicate that the lagged value of greenhouse gas emissions has a positive and significant 

effect on current pollution levels. This finding confirms the persistence of environmental pollution and 

demonstrates that accumulated pollutants continue to affect environmental quality over time. The 

findings support the Environmental Kuznets Curve hypothesis in the selected MENA countries. The 

coefficient of per capita income is positive and significant, while the squared income coefficient is 

negative and significant. This confirms an inverted U-shaped relationship between economic growth 

and environmental pollution. Thus, economic growth increases environmental degradation during the 

early stages of development; however, after reaching a certain level of income, further economic 

growth contributes to improving environmental quality. The results also show that income inequality 

has a positive and significant impact on environmental pollution. Higher inequality increases 

greenhouse gas emissions, possibly because low-income groups may depend on environmentally 

harmful production methods, while high-income groups may have consumption patterns associated 

with higher energy use and pollution. However, the interaction between income inequality and income 

per capita has a negative and significant effect on pollution. This indicates that increasing average 

income levels can reduce the negative environmental consequences associated with inequality by 

increasing public demand for environmental protection and encouraging governments to implement 
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stronger environmental regulations. Furthermore, institutional quality has a negative and significant 

effect on environmental pollution. This result highlights the importance of effective governance, 

regulatory quality, corruption control, and law enforcement in reducing environmental degradation. In 

contrast, energy consumption, industrialization, and trade openness have positive and significant 

effects on pollution. The positive impact of energy consumption is mainly related to the dependence of 

MENA economies on fossil fuels. Moreover, the expansion of energy-intensive industries, such as oil 

refining and petrochemical sectors, contributes significantly to greenhouse gas emissions. Trade 

openness may also increase pollution when international trade is dominated by fossil fuel exports and 

pollution-intensive industries. 

 

Discussion and Conclusion 
The findings demonstrate that environmental pollution in MENA countries is influenced by a 

combination of economic, institutional, and social factors. The confirmation of the EKC hypothesis 

indicates that these countries experience environmental pressures during early stages of economic 

development and need to shift toward sustainable and low-carbon growth strategies. Reducing income 

inequality should be considered an important component of environmental policies because unequal 

societies often face greater environmental challenges. Policies aimed at improving income 

distribution, expanding employment opportunities, and promoting inclusive growth can contribute to 

both social welfare and environmental sustainability. Moreover, strengthening institutional quality is 

essential for achieving environmental objectives. Improving governance, reducing corruption, 

enhancing regulatory systems, and increasing government effectiveness can facilitate the successful 

implementation of environmental policies. Given the significant role of energy consumption and 

industrialization in increasing pollution, policymakers should promote renewable energy development, 

improve energy efficiency, encourage clean technologies, and support sustainable industrial 

transformation. Trade policies should also be aligned with environmental standards to prevent the 

expansion of pollution-intensive activities. Overall, achieving environmental sustainability in MENA 

countries requires an integrated approach that combines economic development, social equity, 

institutional improvement, and environmental protection. 
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  ها:واژهکلید

 ،ینهادعوامل 

  ست،یزطیمح

 منطقة منا،

 درآمد. ینابرابر

 ستیزطیمح یآلودگ هستندرو هبا آن روب کشورهای در حال توسعه ریشتکه امروزه ب یمشكلات نیتراز مهم یكی

در بیشتر مطالعات  .باشدمی زین یو اجتماع یاقتصاد یتبعات منف یدارا زیستیمحیط معضلاتکه علاوه بر  باشدمی

اند و مطالعات کمتری نقش عوامل زیست پرداختهبر آلودگی محیط صورت گرفته به بررسی تأثیر عوامل اقتصادی

دهد بیشتر کشورهای اند. بررسی آمارها نشان میزیرساختی مانند عوامل نهادی و نابرابری درآمد را بررسی کرده

درآمدی هستند،  گستردةعنوان کشورهای درحال توسعه دارای چارچوب نهادی ضعیف و نابرابری بهمنا  منطقة

حاضــر با  پژوهشتواند نتایج مهمی در پی داشته باشد. زیست مینابراین بررسی تأثیر این عوامل بر کیفیت محیطب

 الگویبا استفاده از  . استشده انجام  حوزة منطقة منا کشورهایدر  زیستمحیط آلودگیمؤثر  عوامل یهدف بررس

کوزنتس  یةفرض ةدکنندییتأ جینتا ،2929تا  2919زمانی  برای دورة افتهیمیو روش حداقل مربعات تعم ییداده تابلو

داری بر آلودگی دارای تأثیر مثبت و معنی همچنین مشخص گردید ضریب جینی .باشدیممنا  ةمنطق یکشورها یبرا

منا  منطقةاست. بنابراین با فرض ثابت بودن سایر عوامل، افزایش نابرابری درآمد باعث افزایش آلودگی در کشورهای 

معنی که نابرابری درآمد در دست آمد. بدینمنفی به درآمد سرانهو  ضریب جینی یاثر بازخورد شود. از طرفی،می

عوامل  ،نشان داد جینتا همچنین طور همزمان درآمد سرانه افزایش یابد.شود که بهصورتی باعث کاهش آلودگی می

که متغیرهای مصرف انرژی، میزان صنعتی شدن و باز بودن ر حالیدهد دطور مستقیم آلودگی را کاهش میبه نهادی

 شوند.زیست در کشورهای منطقة منا میاقتصاد باعث افزایش آلودگی محیط

 

منتخب منطقة منا: با استفاده از چارچوب  یدر کشورها ستیزطیمح یبر آلودگ یدرآمد و عوامل نهاد ینابرابر ریتأث (.1191، زکریا )زادهفرج : توکلیان، حسن؛ واستناد

 .797-789(، 2) 90، محیط زیست طبیعی. کوزنتس ینظر
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 مقدمه
 شده لیتبد توسعه، درحال یکشورها در ژهیوبه ،یجهان یهاچالش نیترمهم از یكی به ریاخ یهادهه در ستیزطیمح یآلودگ
 یمشكلات با ،یلیفس منابع به اتكا و ینظارت یهااستیس ضعف لیدلبه خود، یاقتصاد توسعة و رشد ریمس در کشورها نیا. است
 زین 1(MENA) مِنا منطقة یکشورها. اندشده روروبه یستیزطیمح تیفیک کاهش و هوا و آب یآلودگ ست،یزطیمح بیتخر چون

 و نفت منابع به گسترده یاتكا لیدلبه که است قایآفر شمال و انهیخاورم یکشورها شامل مِنا، منطقة ستند؛ین مستثنا قاعده نیا از
 بالا یوابستگ. دارند اریاخت در را گاز و نفت یجهان ریذخا از یتوجه قابل سهم منطقه، نیا نیهمچن .دارند بریانرژ یساختار گاز،

 و یانرژ مصرف ،یاقتصاد رشد با همزمان که است شده موجب بریانرژ عیصنا توسعة و یانرژ یهاارانهی ،یلیفس یهاسوخت به
 بانک یهاداده براساس(. Yang et al., 2022; Khan et al., 2022) ابدی شیافزا کشورها نیا در  یاگلخانه یگازها انتشار
 که است داشته ندهیفزا یروند و بوده یجهان نیانگیم از بالاتر دکربنیاکسید انتشار سرانة منا یکشورها از یاریبس در ،یجهان

 یوابستگ لیدلبه منا منطقة یکشورها انتخاب اساس، نیا بر .است ستیزطیمح بر یساختار فشار و بالا یانرژ شدت دهندةنشان
 یدارا ،یستیزطیمح یهاچالش دیتشد با یاقتصاد رشد یهمزمان و هاندهیآلا انتشار در توجه قابل سهم ،یلیفس منابع به دیشد
 یستیزطیمح تیفیک و یاقتصاد رشد انیم رابطة نییتب به تواندیم کشورها نیا در یآلودگ بر مؤثر عوامل یبررس و است تیاهم
 .کند کمک یانرژ بر یمتك یاقتصادها در

 کوزنتس یمنحن ةینظر ست،یزطیمح بیتخر و یاقتصاد رشد انیم رابطة لیتحل یبرا مهم ینظر یهاچارچوب از یكی
 اما است، همراه یآلودگ شیافزا با یاقتصاد رشد توسعه، ةیاول مراحل در که کندیم فرض هینظر نیا. است( EKC) یستیزطیمح

 حال، نیا با(.  Grossman and Krueger, 1995) ابدییم کاهش یآلودگ روند درآمد، و توسعه از یسطح به دنیرس از پس
 که توسعه درحال یکشورها در ژهیوبه ست،ین صادق شكل کی به کشورها تمام در الگو نیا که دهدیم نشان یتجرب شواهد
 Atlas et al., 2022; Chen) شودیم یستیزطیمح یهااستیس یاثرگذار از مانع یدرآمد ینابرابر و ینهاد ضعف مانند یعوامل

et al., 2022 .)میمستق صورتبه هم تواندیم یدیکل یاقتصاد و یاجتماع عوامل از یكی عنوانبه درآمد ینابرابر ان،یم نیا در 
 ،Boyce (1001) دگاهید براساس. باشد اثرگذار یآلودگ و یاقتصاد رشد نیب رابطة بر میرمستقیغ صورتبه هم و یآلودگ بر

 نیا زین یمختلف یالمللنیب و یداخل مطالعات. است وابسته زین آن عیتوز نحوةبه بلكه درآمد سطح به تنهانه ستیزطیمح بیتخر
 که دادند نشان رانیا در( 2918) همكاران و Kheyri و( 2912) همكاران و Ebrahimi مثال، طوربه اند؛کرده دییتأ را رابطه
 و نیچ کشور یبراZhao (2911 ) و Zhang ب،یترت نیهمبه. شودیم ندهیآلا یگازها انتشار کاهش موجب درآمد عیتوز بهبود

Baloch انتشار دیتشد به منجر درآمد ینابرابر شیافزا که افتندیدر قایآفر یصحرا یکشورها یبرا( 2929) همكاران و CO₂ 
 منابع از استفاده و ثروتمند طبقات در یانرژ مصرف شیافزا قیطر از درآمد ینابرابر که است آن دیمؤ هاافتهی نیا. شودیم

 کنار در ،یطرف از (.Fitoussi and Saraceno, 2010) کندیم دیتشد را ستیزطیمح بیتخر درآمد،کم اقشار انیم در ترندهیآلا
 عوامل یجهان بانک. دارد یستیزطیمح یهااستیس یاجرا و یآلودگ کنترل در یمهم نقش ینهاد تیفیک ،یاقتصاد یرهایمتغ

 ینهاد تیفیک با مرتبط یهاشاخص نیترمهم از را یاسیس ثبات و دولت یاثربخش فساد، کنترل قانون، تیحاکم شامل ینهاد
 فراهم مؤثر یحكمران یبرا لازم چارچوب آنها، یاجرا بر نظارت و یررسمیغ و یرسم قواعد نییتع قیطر از نهادها. کندیم فیتعر

 ضعف موجب توسعه درحال یکشورها از یاریبس در که است یمهم عامل ینهاد یناکارآمد نیبنابر (.North, 1990) کنندیم
 ضعف لیدلبه ،یستیزطیمح نیقوان از یامجموعه نیتدو وجود با رانیا در نمونه، یبرا. اندشده یستیزطیمح نیقوان یاجرا در

 نیانگیم 2919-2927 دورة یط ت،یشفاف یالملل نیب سازمان یهاداده براساس. است مواجه مشكل با آنها مؤثر یاجرا ،ینهاد
 ترنییپا اریبس افتهیتوسعه یکشورها به نسبت که بوده 21/1 و 72/1 بیترتبه رانیا در قانون تیحاکم و فساد کنترل شاخص

 در ینهاد ضعف رو،نیازا. است بوده 21/1 و 91/1 یبررس مورد یکشورها یبرا هاشاخص نیا اندازة نیانگیم نیهمچ است؛
 که اندداده نشان یمتعدد مطالعات .شودیم محسوب ستیزطیمح تیوضع بر مؤثر عوامل نیترمهم از منا منطقة یکشورها

 Abdolahi و Madah مثال، یبرا. شودیم یستیزطیمح یهااستیس یاثربخش کاهش به منجر هاشاخص نیا در ضعف
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 و Mohamadi کهیحال در است، شده یاسلام یکشورها در یآلودگ کاهش موجب نهادها تیفیک بهبود که دادند نشان  (2917)
 ،یقانون یهاکنترل فیتضع قیطر از یادار فساد که کردند گزارش( 2919) همكاران و Arabmazar Yazdi و( 2919) همكاران

Bildirici (2922 ) وCole (2999)، Chen (2919 ) زین یالمللنیب مطالعات در. شودیم ستیزطیمح یآلودگ دیتشد موجب
 یاجرا تیتقو قیطر از توانندیم یقو ینهادها و دارند یآلودگ بر یداریمعن و مثبت ریتأث ینهاد ضعف و فساد که افتندیدر

 در است ممكن ینهاد تیفیک اثر که دادند نشان زین مطالعات یبرخ. دهند کاهش را هاندهیآلا انتشار ، یستیزطیمح نیقوان
 درآمد با یکشورها در یقو ینهادها داد نشان Uzar (2929) .باشد داشته یگوناگون یریگجهت متفاوت، یدرآمدها با یکشورها

 کردند گزارش( 2922) همكاران و  Yangکهیحال در دهند،یم کاهش را یآلودگ و لیتسه را ریدپذیتجد یهایانرژ توسعة بالا،
. است وابسته کشورها یاقتصاد ساختار و درآمد سطح به و باشد متفاوت تواندیم ینهاد عوامل اثر توسعه، درحال یکشورها در

 فساد کنترل و قانون تیحاکم وجود بدون که کردند دیتأک یاسهیمقا یامطالعه درLong (2929 ) و  Muhammad ن،یهمچن
 .ستین یآلودگ کاهش به قادر ییتنهابه یاسیس ثبات مؤثر،
 یرخطیغ یارابطه  کوزنتس  یستیزطیمح یمنحن ةیفرض اگرچه که دهدیم نشان یخارج و یداخل اتیادب مرور مجموع، در

 بحث محل همچنان رابطه نیا لیتعد در ینهاد تیفیک و درآمد ینابرابر نقش اما کند،یم نییتب را یآلودگ و یاقتصاد رشد انیم
 عوامل یبرخ کنار در کوزنتس  یستیزطیمح یمنحن ةیفرض آزمون بر توسعه درحال یکشورها یبرا نیشیپ مطالعات شتریب. است

 نیبنابرا هستند، روروبه ینهاد عوامل ضعف با توسعه درحال یکشورها از یاریبس که یصورت در اند،داشته تمرکز یاقتصاد
 با آن یبازخورد رابطة و درآمد ینابرابر نقش یبررس نیهمچن. نمود توجه یاقتصاد عوامل ریسا کنار در عامل نیا به ستیبایم

 و سرانه درآمد یبازخورد رابطة خصوصبه است؛ تیاهم یدارا توسعه درحال یکشورها با مرتبط مطالعات در سرانه درآمد
 در مطالعه نیا در نیبنابرا. است گرفته صورت مورد نیا در یکم مطالعة که ستیزطیمح تیفیک بر آن ریتأث و درآمد ینابرابر

 ینابرابر ،یاقتصاد رشد ریتأث یبررس به درآمد ینابرابر و ینهاد عوامل کردن لحاظ و کوزنتس یستیزطیمح ةیفرض چارچوب
 منا منطقة یکشورها در ستیزطیمح یآلودگ بر درآمد ینابرابر و درآمدسرانه یبازخورد رابطة نیهمچن و ینهاد عوامل درآمد،
 . گرفت قرار یبررس مورد

 

 شناسی پژوهشروش
است. تقریباً در اکثر مطالعات مشابه از متغیر درآمد ( استفاده شده EKC) 2کوزنتس یستیزطیمح ةینظر چارچوبدر این تحقیق از 

 ژهیوبهمطالعات گذشته از متغیرهای زیادی  است. از طرفی، در کوزنتس استفاده شده ةیفرضسرانه و توان دوم آن برای بررسی 
زیست استفاده گردیده است. با بررسی مطالعات اقتصادی و مبتنی بر بازار برای بررسی عوامل مؤثر بر کیفیت محیطمتغیرهای 

زیست در گذشته و لزوم توجه به عوامل مهمی مانند نابرابری درآمد و عوامل نهادی و تأثیر این عوامل بر کیفیت محیط

 استفاده گردیده است:  (1 رابطة)زیر  افتةیلیتعددر این مطالعه از مدل کشورهای درحال توسعه مانند کشورهای منطقه منا، 

 
 

             (1) 

 
 اساس بر.  است( تن هزار) تن کیمتر برحسب یاگلخانه یگازها انتشار دهندةنشان و وابسته ریمتغ تمیلگار lGH فوق، رابطة در
 و F (HFCs، PFCs یگازها و N2O منابع ،CH4 یانسان منابع شامل یاگلخانه یگازها انتشار مجموع یجهان بانک فیتعر

SF6 )شودیم( جنگل یسوز آتش مانند) تودهستیز یهاسوخت نیهمچن و (World Bank, 2026 .):lGH(−1) ریمتغ وقفة 
 عنوانبه وابسته ریمتغ اول مرتبه ریتأخ از دارد، خود یقبل سطوحبا  یكیارتباط نزد یستیزطیمح تیفیآنجا که ک از باشد،یم وابسته

 .است شده استفاده یحیتوض ریمتغ کی

___________________________________________________________ 
2Environmental Kuznets Curve 

lGHit = α0 + lGH(−1) + α1lyit + α2ly2
it

+ α3lGINI + α4(lGINI ∗ ly) + α5lQit + α6lTOit + 

α7lECit + α8lINit +

εit                                                                                                                                          (1 رابطة)  
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  l𝑦و  ly2 است کوزنتس ةیفرض یبررس یبرا 2911 دلار ثابت متیق به سرانه یداخل ناخالص دیتول دوم و اول توان انگریب .
 ینیج بیضر تمیلگار انگریب lGINI. شودیم استخراج پول یالمللنیب صندوق و یجهان بانک از ریمتغ نیا به مربوط اطلاعات

 درآمد همه که ییجا است، یدرآمد کامل یبرابر انگریب صفر  که باشدیم کی و صفر نیب یعدد ینیج بیضر شاخص. باشدیم
 عنوانبه معمولاً کشور کی در بیضر نیا بودن بالا. است ترشیب ینابرابر انگریب ینیج بیضر بالاتر ریمقاد. دارند یكسانی

نشان lGINI*ly (.Arrar, 2008) شودیم گرفته نظر در کشور نیا در یدرآمد ینابرابر و یطبقات اختلاف بودن بالا از یشاخص
 همكاران و  Biswas مانند یمطالعات .باشدیم یآلودگ انتشار بر سرانه درآمد و درآمد ینابرابر یبازخورد ای متقابل اثر دهندة

(2912)، Chen نیا از قیتحق یاصل یرهایمتغ یبازخورد اثر و میمستق اثر کیتفك و دادن نشان یبرا(  2918) همكاران و 
 ینابرابر یبازخورد اثر α4 و درآمد ینابرابر میمستق اثر α3 که داد نشان ریز شكل به توانیم را رابطه نیا. اندگرفته بهره كردیرو

 (: 2 رابطة) دهدیم نشان را سرانه درآمد قیطر از درآمد ینابرابر میرمستقیغ ریتأث گرید عبارتبه ای و سرانه درآمد و درآمد
d(lGH)

d(lGINI)
= α3 + α4Ly   →   lGH = α3lGINI + α4(lGINI ∗ ly)     (2 رابطة)  

lQ  دیآیم دست به آن رمجموعةیز شاخص شش یوزن نیانگیم از شاخص نیا. دهدیم نشان را ینهاد عوامل شاخص تمیلگار 
. باشدیم فساد کنترل و قانون تیحاکم ،یمیتنظ نیقوان تیفیک دولت، یاثربخش ،یاسیس ثبات ،ییپاسخگو و انیب شامل که

 نشان را شاخص هر از مقدار نیشتریب و نیکمتر بیترتبه که شودیم شامل را ده تا صفر نیب یاعداد هاشاخص نیا یتمام
 ینهاد عوامل یینها شاخص یبرا که باشدیم ده تا صفر نیب یعدد زین هارشاخصیز یتمام یوزن نیانگیم نیبنابرا دهد،یم

 بخش در کشور کی تجارت مجموع نسبت شاخص نیا. دهدیم نشان را یخارج تجارت  حجم تمیلگار  lTO. شودیم محاسبه
 یجهان بانک از ریمتغ نیا به مربوط اطلاعات. دهدیم نشان را یداخل ناخالص دیتول به صادرات و واردات شامل که یخارج

 خدمات ای کالا واحد هر دیتول یازابه یانرژ مصرف زانیم. دهدیم نشان را یانرژ مصرف سرانة تمیلگار lEC .است شده استخراج
. شودیم محاسبه یانرژ یینها مصرف ای هیاول یانرژ عرضة برحسب یانرژ شدت. ندیگو یانرژ شدت ای یانرژ مصرف شدت را

 توسط ریمتغ نیا. باشدیم شدنیصنعت تمیلگار انگریب  lIN .شودیم استخراج یجهـان بانـک از ریمتغ نیا به مربوط یهاداده
 استخراج یجهـان بانـک از زین ریمتغ نیا به مربوط یهاداده. شودیم یریگاندازه( 2911 دلار ثابت) صنعت بخش افزودة ارزش

 منتخب یکشورها گروه یبرا مدل برآورد یبرا 2919-2922 دورة یط 7ییتابلو یهاداده روش از قیتحق نیا در. است شده
 چند طول در را مقطع چند به مربوط مشاهدات که است یآمار یهاروش از ییتابلو یهاداده روش. است شده استفاده منا منطقة

 جهت سال چند طول در را کشورها از یادیز تعداد به مربوط یهاداده که دهدیم را اجازه نیا واقع در. کندیم بیترک سال
 :(Hsiao, 2007) باشدیم ریز شكل به یاداده مدل یساختار شكل یکل طوربه .شود برده کاربه یآمار یهالیتحل
 (:2 رابطة) شودیم داده نشان رهیمتغ چند یخط ینیرگرس مدل کی ر،یز رابطة در

𝑌𝑖  (7 رابطة) = 𝛼 + 𝑏1𝑥𝑖𝑡 + 𝑏2𝑥𝑖𝑡 + 𝑏3𝑥𝑖𝑡 + ⋯ + 𝑏𝑛𝑥𝑖𝑡 + 𝑒𝑖𝑡 
 مناسب روش انتخاب یبرا .دهدیم نشان را زمان t و مقاطع i خطا، جزء e و وابسته ریمتغ y مستقل، ریمتغ x فوق، رابطة در

 استقلال. ردیگیم قرار یبررس مورد هاداده یمقطع استقلال نخست، گام در. ردیگ انجام مرتبط یهاآزمون ستیبایم برآورد
 شود یوابستگ دچار مقاطع بعد در خطا جملة است ممكن باشد، مقاطع از شتریب یزمان یهادوره یهنگام معناست نیا به یمقطع

(Aflatooni, 2022.) آزمون از پژوهش نیا در دارد؛ وجود یمقطع استقلال آزمون یبرا یمختلف یهاروش Pesaran  (2991 )
 منظوربه. است هاداده نیب یمقطع استقلال وجود انگریب آزمون نیا صفر ةیفرض. است شده استفاده موضوع نیا یبررس یبرا

 یهاداده از قیتحق نیا در که آنجا از. است یضرور زین پژوهش یرهایمتغ ییمانا یبررس کاذب، ونیرگرس بروز از یریجلوگ
 نیا یاصل فرض. است شده گرفته بهره( 2992) همكاران و Levin آزمون از رهایمتغ ییمانا آزمون یبرا شده، استفاده ییتابلو

 مقابل ةیفرض و( ییمانا عدم) واحد شةیر وجود انگریب صفر ةیفرض آزمون، نیا در. است یمقطع یواحدها استقلال بر آزمون
 از ستیبایم بعد گام در .بود خواهد مانا نظر مورد ریمتغ شود، رد صفر ةیفرض که یصورت در ن،یبنابرا. است ریمتغ ییمانا انگریب

 د،یگرد ارائه Chow (1029) توسط که گرددیم یبررس مریل F آزمون ابتدا،. گردد استفاده مدل نوع نییتع یبرا یمتوال آزمون چند

___________________________________________________________ 
3Panel Data 
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 ,Hsiao) است شده گرفته کاربه ییتابلو یهاداده مدل و( Pooled OLS) یقیتلف یهاداده مدل نیب سةیمقا منظوربه آزمون نیا

 یتصادف اثرات مدل ای ثابت اثرات مدل که شود مشخص دیبا ،ییتابلو یهاداده مدل انتخاب به توجه با بعد، گام در(. 2007
 مدل تیارجح یبررس یبرا آزمون نیا. است شده استفاده( LM) لاگرانژ بیضر یآماره آزمون از منظور نیا یبرا. است ترمناسب
 یتصادف اثرات مدل نیب انتخاب جهت ت،ینها در(. Hsiao, 2007) استشده ارائه یقیتلف یهاداده مدل به نسبت یتصادف اثرات

 اثرات مدل تیارجح انگریب بیترتبه مقابل و صفر ةیفرض. است شده استفادهHausman (1098 ) آزمون از ثابت اثرات مدل و
 تحت مفروضات از یامجموعه بر یمبتن یونیرگرس یهامدل که آنجا از (.Hsiao, 2007) است بوده ثابت اثرات و یتصادف
 یالگوها در مفروضات نیا نیترمهم از. رندیگ قرار یبررس مورد زین فروض نیا است لازم هستند، کیکلاس فروض عنوان

 بروز موجب آنها از کی هر نقض رایز است، یناهمسان انسیوار و یخودهمبستگ وجود عدم ای وجود یبررس ،ییتابلو یهاداده
 جیولدر آزمون ،ییتابلو یهاداده در یخودهمبستگ وجود یبررس یبرا. شودیم یبرآورد بیضرا در ییناکارا و یناسازگار

(Weldrige ) ییشناسا بر علاوه که است آن واتسون نیدورب آزمون به نسبت آزمون نیا یاصل تیمز. شد استفاده 
 یاگسترده کاربرد ییتابلو یهاداده در ژهیوبه باشد،یم زین یخودهمبستگ گرید انواع صیتشخ به قادر اول، مرتبة یخودهمبستگ

  آزمون از یناهمسان انسیوار وجود یبررس یبرا. است هاداده در یخودهمبستگ وجود عدم انگریب جیولدر آزمون صفر ةیفرض. دارد
1LRباشدیم ییتابلو یهاداده در یهمسان انسیوار وجود انگریب آزمون نیا صفر ةیفرض. است شده استفاده (Aflatooni, 2022.) 
 شامل منا منطقة شدهنشیگز یکشورها. است بوده دسترس قابل اطلاعات قیتحق نیا در منتخب یکشورها نشیگز یمبنا 
 اطلاعات .باشدیم نیبحر و یعرب متحده امارات تونس،  ،یسعود عربستان عمان، لبنان، ت،یکو عراق، مصر، ر،یالجزا ران،یا

 استخراج یبرا. اندشده استخراج تیشفاف یالمللنیب سازمان و یجهان بانک یالمللنیب منابع از 1منتخب یکشورها  یزمان یسر
 از شدن یصنعت و یخارج بخش تجارت ،یانرژ مصرف ،ینیج بیضر سرانه، یداخل ناخالص دیتول ،یاگلخانه گاز انتشار یرهایمتغ

 تیشفاف یالمللنیب سازمان یاطلاعات گاهیپا از ینهاد عوامل یهاشاخص یهاداده نیهمچن. است شده استفاده یجهان بانک
 یزمان دورة در منا منطقة یکشورها منتخب یبرا قیتحق در استفاده مورد یرهایمتغ یفیتوص آمارة 1 جدول. 2استشده استخراج

 .دهدیم نشان را 2919-2922
توصیفی  آماره -1 جدول  

Table 1. Descriptive statistics 

 یچولگ شنهیب نهیکم اریمع انحراف نیانگیم واحد ریمتغ

 یاگلخانهگاز  حجم
(GH) 

تن  کیمتر
 (CO2)معادل 

262.46 258.05 23.71 996.75 1.35 

 ینسب ینیج بیضر
(GINI) 

 0.91- 44.07 24.45 3.89 37.43 درصد حسب بر

 عوامل تیفیک شاخص
 (Q) ینهاد

 تا 0) شاخص
10) 

3.13 1.20 0.60 5.38 -0.14 

 0.90 202.33 29.85 41.19 87.52 درصد (TO) اقتصاد بودن باز
 یانرژ مصرف سرانه

(EC) 
)معادل  لوگرمیک

 (نفت سرانه
4489.25 3616 615.03 11311.9 0.48 

 1.26 318.84 4.53 79.81 85.32 درصد (IN) شدنیصنعت

 (y) سرانه درآمد
)ثابت  دلار

2015) 
14639.9 12297.5 3216.38 43800.2 0.95 

ی شفافیتالمللنیبمأخذ: بانک جهانی و سازمان   

 

___________________________________________________________ 
4Likelihood-Ratio 

 نیو بحر یتونس، امارات متحده عرب ،یلبنان، عمان، عربستان سعود ت،یمصر، عراق، کو ر،یالجزا ران،یا 5

6https://www.transparency.org/en/cpi 
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 بحث و  های پژوهشیافته
 نیبنابرا شود؛ینم رد یمقطع استقلال بر یمبن صفر ةیفرض که دهدیم نشان 2 جدول در( 2991) پسران آزمون شدةارائه جینتا
 .هستند برخوردار یمقطع استقلال از قیتحق نیا در استفاده مورد یهاداده که گرفت جهینت توانیم

 
 آزمون استقلال مقطعی -2 جدول

Table 2. Cross-sectional independence test 

 احتمال سطح آزمون آمارة گروه کشورها

 0.687 0.403 منا منطقة

 های تحقیقمأخذ: یافته
 

 یبرا(  2992) همكاران و Levin ییمانا آزمون از استفاده شد، دییتأ مقاطع یمقطع استقلال که نیشیپ بخش جینتا به توجه با

 شود،یگونه که مشاهده م. هماناست شده ارائه 7 جدول در رهایمتغ ییمانا آزمون جینتا .است مناسب رهایمتغ ییمانا یبررس
 نیمورد استفاده در ا یرهایمتغ ةیکلگفت که  توانیم جه،یصفر رد شده است؛ در نت ةیفرض ،قیتحق یرهایمتغ یتمام یبرا

 .پژوهش مانا هستند

 رهایمتغ ییمانا -3 جدول

Table 3. Stationarity of variables 

 ریمتغ
LLC جهینت 

 احتمال سطح آزمون ةآمار 

lGH 4.01- 0.000 مانا 

lGINI -3.53 0.000 مانا 

lQ -2.68 0.003 مانا 

lTO -1.67 0.046 مانا 

lEC -2.62 0.004 مانا 

lIN -4.53 0.000 مانا 

ly -4.79 0.000 مانا 

(ly)2 -4.78 0.000 مانا 

 قیتحق یهاافتهی: مأخذ
 

 نیبنابرا است؛ شده رد یقیتلف یهاداده مدل بودن مناسب بر یمبن مریل F آزمون صفر ةیفرض ،1 جدول در شدهارائه جینتا براساس
 نشان یتصادف اثرات( LM) لاگرانژ بیضر آمارة آزمون بعد، گام در. است ارجح یقیتلف مدل بر ییتابلو یهاداده یالگو از استفاده

 Hausman آزمون جینتا مطابق ت،ینها در. دارد تیارجح یقیتلف یهاداده مدل به نسبت یتصادف اثرات با مدل که دهدیم

 .دارد تیارجح ثابت اثرات مدل نیبنابرا و شده رد یتصادف اثرات مدل بر یمبن صفر ةیفرض( 1098)
 

 تعیین مدلآزمون  جةینت -4جدول 

Table 4. Model determination test results 

 آزمون هاسمن  یتصادف اثراتآزمون  مریل F آزمون

تعیین 
 الگو

سطح 
 دارییمعن

 آمارة
 آزمون

تعیین 
 الگو

سطح 
 دارییمعن

 آمارة
 آزمون

تعیین 
 الگو

سطح 
 دارییمعن

 آمارة
 آزمون

های داده
 تابلویی

0.00 26.57 
اثرات 
 تصادفی

0.00 72.56 
اثرات 
 ثابت

0.00 67.57 

 های تحقیقمأخذ: یافته
 

 مدل ن،یبنابرا شود؛یم رد یخودهمبستگ وجود عدم بر یمبن جیولدر یخودهمبستگ آزمون صفر ةیفرض ،1 جدول جینتا براساس
 انسیوار وجود بر یمبن صفر ةیفرض که دهدیم نشان یناهمسان انسیوار LR آزمون جینتا نیهمچن باشد،یم یخودهمبستگ دچار

 وجود با نیبنابرا. است یناهمسان انسیوار یدارا حاضر پژوهش مدل نیبنابرا است، شده رد مذکور مدل در یهمسان
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 روش از استفاده با قیتحق مدل رونیا از. ردیگ انجام مدل در لازم اصلاحات است لازم یناهمسان انسیوار و یخودهمبستگ
 همزمان وجود صورت در تواندیم که است ییهاروش جمله از روش نیا شود؛یم برآورد( 9GLS) افتهیمیتعم مربعات حداقل
 (.Aflatouni, 2021) نمود استفاده آن از خطا جمله در موجود یخودهمبستگ و یناهمسان انسیوار مشكل

 

 پژوهش مدل برآورد جینتا -5 جدول

Table 5. Results of the research model estimation 

 t P آمارة اریمع انحراف یبرآورد بیضر ریمتغ

lGH(-1) 0.233 0.054 4.30 0.000 
ly 3.240 0.304 10.66 0.000 

ly2 -0.115 0.009 -12.58 0.000 
lGINI 0.825 0.326 2.53 0.011 

lGINI*ly -0.084 0.022 -3.71 0.000 
lQ -0.288 0.010 -27.91 0.000 

lTO 0.007 0.001 5.86 0.000 
lEC 0.637 0.006 101.22 0.000 
lIN 0.827 0.006 135.94 0.000 

 0.000 15/40- 2.582 39.780- مبدأ از عرض

 F(1,17)=49.66 یخودهمبستگ آزمون

Prob > F = 0.000 

 LR Chi2 (7) = 110.31 یناهمسان انسیوار آزمون

Prob > Chi2 = 0.000 

 نكویی برازش
Wald chi2(8)   =334260.13 

Prob > chi2     =    0.000 

 های تحقیقمأخذ: یافته
 

 که دهدیم نشان افتهی نیا. است داریمعن و مثبت بیضر یدارا  lGH(-1) وابستة ریمتغ وقفة ریمتغ ،1 جدول جینتا براساس
 و ییایپو اثر وجود از یحاک که ،8دارد قبل دورة در یآلودگ سطح با یداریپا و یقو ارتباط یجار سال در ستیزطیمح تیفیک

 از یاریبس واقع، در داد، ارتباط انباشت اثرات به توانیم را ارتباط نیا. است مطالعه مورد منطقة در یآلودگ ندیفرآ در تداوم
 رةیزنج و هوا آب، خاک، در و روندینم نیب از سرعتبه( یاگلخانه یگازها ها،کیپلاست ن،یسنگ فلزات یبرخ مانند) هاندهیآلا
 مطالعات با راستاهم افتهی نیا .دهدیم ادامه یطولان مدت یبرا را خود مخرب اثرات انباشت، نیا. شوندیم انباشته ییغذا

Biswas (2912) همكاران و، Chen و کرده تیتبع یدرون ییایپو از یآلودگ انتشار اندداده نشان که است( 2918) همكاران و 
 رشد ریمتغ بیضر ،یستیزطیمح کوزنتس ةیفرض با رابطه در. دارد یآلودگ تداوم در یاکنندهنییتع نقش آن یزمان یهاوقفه

 کی وجود کنندةدییتأ الگو نیا. باشدیم داریمعن و یمنف  آن دوم درجه جملة بیضر کهیحال در است، داریمعن و مثبت یاقتصاد
 ةیاول مراحل در که دارد نیا بر دلالت امر، نیا. است یآلودگ و درآمد سرانة رشد نیب( شكل U معكوس) یمنحن و یرخطیغ رابطة
 یاقتصاد رشد آستانه، سطح کی به دنیرس از پس و شده ستیزطیمح شتریب بیتخر به منجر درآمد شیافزا ،یاقتصاد توسعة

( 2918) همكاران و Wang  و( 2912)  همكاران و Biswas  یهاافتهی با جهینت نیا. کند کمک یآلودگ کاهش به تواندیم یآت
 که معناست نیا به جهینت نیا. است داریمعن و مثبت ینیج شاخص به مربوط بیضر درآمد، ینابرابر ریتأث مورد در. است راستاهم
 فقر در تیجمع از یبزرگ بخش بالا، ینابرابر با ییکشورها در .دهدیم شیافزا را یستیزطیمح یآلودگ ،یدرآمد ینابرابر شیافزا
 و منابع از پرمصرف دار،یناپا یشتیمع و یدیتول یهاروش از استفاده به مجبور است ممكن افراد نیا. کنندیم یزندگ دیشد

 یدرآمد ینابرابر با یکشورها در نیهمچن فقر از یناش یآلودگ به منجر میمستق طوربه ینابرابر حالت، نیا در. باشند کنندهآلوده
 و یانرژ ادیز مصرف مانند) دارد همراهبه را یبالاتر یآلودگ که باشند داشته یمصرف یالگوها بالا درآمد با افراد است ممكن بالا،

___________________________________________________________ 
7Generalzed Least Squares 

 به را وابسته ریمتغ ةوقف توانیم بنابراین است، شده استفادهمشكل  نیاکنترل  یبرا افتهیمیبوده و از روش حداقل مربعات تعم یخود همبستگ یکه مدل دارا ازآنجا 8

 خود دارد. یبا سطوح قبل یكیارتباط  نزد ستیزطیمح تیفیک یتجرب مطالعات طبق نیهمچن. افزود مدل
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طیمح نظر از است ممكن که دهدیم سوق یخدمات و محصولات سمتبه را تقاضا ثروت، تمرکز نیا(. خودرو نیچند تیمالك
 یقو یاقتصاد منافع یدارا ثروتمند ای حاکم طبقة است ممكن بالاست، ینابرابر که یمناطق در یطرف از. باشند نامطلوب یستیز

 به دنیرس از پس یحت ع،یصنا نیا که شودیم باعث امر نیا. باشند( هاشگاهیپالا ن،یسنگ عیصنا مانند) کنندهآلوده یهابخش در
 فرار روند و باشند برخوردار ینظارت و یاسیس یهاتیحما از همچنان دارد، وجود سبز عیصنا به گذار امكان که درآمد از یسطح
 و یمنف بیضر یدارا سرانه درآمد و درآمد ینابرابر یتعامل اثر اما، .شود دیتشد (Pollution Haven Hypothesis) یآلودگ

 و کرده لیتعد را یآلودگ بر ینابرابر مخرب اثر تواندیم سرانه درآمد همزمان شیافزا که کندیم نییتب تعامل نیا. است داریمعن
 طیشرا در ،گرید یعبارتبه. سازد یخنث را ینابرابر یمنف یامدهایپ تواندیم سرانه درآمد رشد ،یعبارتبه دهد؛ کاهش را آن

 یعموم یکالاها به جامعه از یتوجه قابل بخش که شودیم باعث( جامعه افراد یتمام) سرانه درآمد یکل شیافزا بالا، ینابرابر
 یعموم فشار تواندیم ستیزطیمح تیفیک یبرا تقاضا شیافزا نیا. بدهند یشتریب تیاهم سالم ستیزطیمح و پاک یهوا مانند

 نیا. است بوده داریمعن و یمنف نهادها تیفیک ریمتغ بیضر .دهد شیافزا یستیزطیمح یهااستیس یاجرا یبرا را هادولت بر
 یگازها انتشار کاهش با میمستق طوربه ینهاد تیفیک ارتقاء است؛ یآلودگ مهار در کارآمد ینهادها یاتیح نقش دهندةنشان افتهی

 و( 2921) همكاران و Nguyen  ،(2922) همكاران و Chen مانند مطالعات یبرخ با جهینت نیا. دارد یهمبستگ یاگلخانه
Hayaloglu تیحاکم همچون ینهاد یهاشاخص که دهندیم نشان ذکرشده یهاپژوهش. است همسو( 2921) همكاران و 

 یاجرا نظارت، بهبود قیطر از توانندیم برسند، ییکارا از یاآستانه یسطح به که یزمان دولت، یاثربخش و فساد کنترل قانون،
 .کنند مهار را ستیزطیمح بیتخر نفع،یذ یهاگروه نفوذ از یریجلوگ و نیقوان مؤثر

 نیا یاقتصاد ساختار یاتكا رابطه، نیا یاصل لیدلا از یكی است، بوده داریمعن و و مثبت lTO اقتصاد بودن باز ریمتغ بیضر
 انتقال لیتسه یجابه کشورها نیا در یالمللنیب تجارت گسترش. است یلیفس یهاسوخت گستردة صادرات به کشورها

( 2927) همكاران و Yavari مطالعة جینتا با حاضر افتةی. است شده ندهیآلا منابع تجارت شیافزا موجب عمدتاً پاک، یهایفناور
 منطقة یکشورها لیتبد و ندهیآلا و فرسوده عیصنا مبادلة قیطر از ،یتجار بازبودن درجة شیافزا دادند نشان که است راستاهم
 یهااستیس با یهمراه بدون اقتصاد بازبودن ن،یبنابرا. است دهیانجام یستیزطیمح بیتخر شیافزا به ،یآلودگ پناهگاه به مِنا

یمعن و مثبتlEC  یانرژ مصرف بیضر. باشد داشته ستیزطیمح تیفیک بر یمنف یامدهایپ تواندیم یستیزطیمح رانةیگسخت
 عمدة بخش هستند، یلیفس یهاسوخت بزرگ کنندةمصرف و دکنندهیتول عمدتاً مِنا منطقة یکشورها که آنجا از است،بوده دار
 ریتأث lIN  شدن یصنعت دهدیم نشان هاافتهی نیهمچن. شودیم نیتأم ریدپذیرتجدیغ منابع از کشورها نیا در یمصرف یانرژ

 که شودیم یناش مِنا منطقة یاقتصادها یساختار تیواقع از جهینت نیا. است داشته ستیزطیمح یآلودگ بر یداریمعن و مثبت
 یانرژ بازدة و بالا یندگیآلا یذات طوربه یعیصنا نیچن. هستند بریانرژ عیصنا و یمیپتروش ها،شگاهیپالا شامل آن یاصل عیصنا

 دادند نشان که دارد یخوانهم ییقایآفر یکشورها یبرا( 2921) همكاران و Edme یهاافتهی با حاضر پژوهش جینتا. دارند نییپا
 .شودیم منجر یستیزطیمح یداریپا کاهش به ،یشناختبوم یردپا شیافزا قیطر از ،یصنعت رشد

 

 و پیشنهادها گیرینتیجه
 افتةی نیا. دارند ستیزطیمح یآلودگ بر یداریمعن و مثبت اثر وابسته ریمتغ وقفة که داد نشان حاضر پژوهش مدل برآورد جینتا

 از یناش تواندیم که دارد یآلودگ تداوم در یاکنندهنییتع نقش آن یزمان یهاوقفه و کرده تیتبع یدرون ییایپو از یآلودگ انتشار
 یآلودگ انباشت عوامل به کشورها از گروه نیا در ستیبایم ارتباط نیا کاهش یراستا در نیبنابرا باشد، یآلودگ انباشت اثرات
 شیافزا دهدیم نشان منا منطقة یکشورها گروه در کوزنتس ةیفرض دییتأ نیهمچن. نمود تلاش آن کاهش یراستا در و توجه
 Zhang مانند مطالعات یبرخ در کهیحال در. استشده ستیزطیمح بیتخر دیتشد موجب توسعه ییابتدا مراحل در سرانه درآمد

 یهایانرژ ینیگزیجا و پاک یهایفناور توسعة که داد نشان ییایآس یکشورها یبرخ در کوزنتس ةیفرض رد باLiu  (2910 )و
 یکشورها که گرفت جهینت توانیم ب،یترتنیبد. ببرد انیم از را یآلودگ و یاقتصاد رشد نیب مثبت رابطة تواندیم ریدپذیتجد

 اما کنند، مهار را یآلودگ اندتوانسته رانه،یگسخت یستیزطیمح یهااستیس اتخاذ و رشد ییابتدا مراحل از گذر با افتهیتوسعه
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 یصعود بخش در همچنان یستیزطیمح یگذاراستیس در ضعف و یلیفس یهاسوخت به اتكا لیدلبه توسعهدرحال یکشورها
 .دارند قرار کوزنتس یمنحن
 وجود، نیا با. است یآلودگ دکنندةیتشد عامل خود بالا، ینابرابر که است آن دهندةنشان درآمد ینابرابر داریمعن و مثبت بیضر
 مخرب اثر تواندیم همزمان، تحقق صورت در درآمدسرانه، رشد که است آن از یحاک سرانه درآمد با ریمتغ نیا یمنف یتعامل اثر

 بلكه ست؛ین یکاف درآمد ینابرابر کاهش بر صرف تمرکز که دارد نیا بر دلالت افتهی نیا .سازد یخنث را ستیزطیمح بر ینابرابر
 ستیزطیمح بهبود یبرا رشد لیپتانس از تا شوند یسازادهیپ همزمان دیبا سرانه درآمد رشد و درآمد مجدد عیتوز یهااستیس

 منطقة در یاگلخانه یگازها انتشار کاهش در یضرور یعامل ،ینهاد تیفیک ارتقاء داد نشان جینتا نیهمچن .شود یبرداربهره
 نیقوان تیفیک دولت، یاثربخش ،یاسیس ثبات ،ییپاسخگو و انیب شامل) ینهاد یهاشاخص یقو و یمنف ریتأث. است مطالعه مورد
 زیآمتیموفق یاجرا نیتضم در کارآمد ینهادها یمحور نقش از تیحكا ،یآلودگ سطح بر( فساد کنترل و قانون تیحاکم ،یمیتنظ
 فعال را ستیزطیمح بیتخر مهار یبرا لازم ینظارت یهاسمیمكان قدرتمند ینهادها واقع در. دارد یستیزطیمح یهااستیس

 بودن باز خصوص در .ردیگ قرار یآلودگ کاهش یهایاستراتژ کانون در دیبا ینهاد اصلاحات یبندتیاولو ن،یبنابرا. سازدیم
 تعاملات نیا رایز دارد، ارتباط یآلودگ شیافزا با ماًیمستق منا منطقة یکشورها در یجهان تجارت شیافزا داد، نشان جینتا اقتصاد
 را "یآلودگ پناهگاه" کی به منطقه لیتبد مفهوم افته،ی نیا. ردیگیم صورت یلیفس یهاسوخت صادرات لیتسه قیطر از عمدتاً

 شود یسازشفاف و نموده زیپره یسازندهیآلا یجانب اثرات هرگونه از ندهیآ یتجار یهااستیس است لازم نیبنابرا. کندیم دییتأ
 یستیزطیمح رانهیگسخت یاستانداردها و یتجار لاتیتسه نیب یاجبار ییهمسو ازمندین داریپا توسعة اهداف به یابیدست که

 یکشورها در یآلودگ که داد نشان جینتا نیهمچن .شود یریجلوگ ندهیآلا منابع از یناش یدرآمدها به صرف یوابستگ از تا است
 کشورها نیا یاقتصاد غالب ساختار گرفتن نظر در با توانیم را ارتباط نیا. است مصرف با مثبت یهمبستگ یدارا منا منطقة

 نیا. گرددیم نیتأم یداخل یفسل سوخت منابع از عمدتاً یاقتصاد یهاتیفعال یبرا ازین مورد یانرژ که ییجا کرد؛ هیتوج
 یبرا یکاف یاقتصاد زةیانگ جه،ینت در و است همراه نییپا یمتیق یریپذانعطاف با یانرژ منابع به یساختار یوابستگ

 و یصنعت بخش توسعة انیم مثبت یهمبستگ. کندیم فیتضع را ریدپذیتجد یهایانرژ بخش در نیآفرتحول یگذارهیسرما
 بر یخیتار تمرکز. داد ارتباط کشورها نیا یصنعت ساختار به توانیم را مطالعه مورد یکشورها در یستیزطیمح یآلودگ شیافزا
 به منجر یذات صورتبه ،یمیپتروش یهامجتمع و نفت یهاشگاهیپالا جمله از ن،ییپا افزودة ارزش با یلیتبد و یاستخراج عیصنا
 لیدل به بلكه ،یانرژ ندةیفزا مصرف لیدلبه تنها نه عیصنا نیا. شودیم یداخل ناخالص دیتول واحد هر در یآلودگ انتشار شیافزا

 بر استمرار ن،یبنابرا. کنندیم عمل ستیزطیمح بیتخر عوامل نیتریاصل عنوانبه کمتر، یانرژ بازدة و تریمیقد یهایفناور
 خطر به را منطقه یهاستمیاکوس بلندمدت ثبات تواندیم و شودیم یتلق داریناپا توسعة عنوانبه ،یکنون یصنعت توسعة ریمس

 .اندازد
 توان پیشنهادهای زیر را ارائه نمود:میدست آمده از تحقیق حاضر طور کلی با توجه به نتایج بهبه
 کار به را آنها توانیم که دارد وجود یدیکل یهااستیس از یامجموعه ،یآلودگ انباشت کاهش یبرا: یآلودگ انباشت کاهش( 1

 که شوند یطراح یاگونه به ابتدا از محصولات که یمعن نیا به است؛ داریپا محصولات یطراح ها،استیس نیا از یكی. گرفت
 ن،یا کنار در. باشند مجدد استفادة ای افتیباز قابل یراحتبه دشانیمف عمر انیپا در و باشند ریتعم قابل باشند، داشته یشتریب دوام
 گسترده افتیباز مانند یاقدامات شامل است، منابع از استفاده حداکثر و زباله رساندن حداقل به آن هدف که یچرخش اقتصاد جیترو

 .شودیم مواد از مجدد استفادة و
و  داریپا یالگو یسورا به یرشد اقتصاد ریمس دیبا گذاراناستیسی: لیفس یهابه سوخت یو کاهش وابستگ داریپا ةتوسع( 2

و  عیپاک در صنا یهایمصرف و استفاده از فناور یاصلاح الگو ر،یدپذیتجد یهایدر انرژ یگذارهیکنند. سرما تیکربن هداکم
سبز و آموزش  عیصنا یبرا یقیتشو یهااستیس ن،یرا کاهش دهد. همچن یلیفس یهابه سوخت یوابستگ تواندیونقل محمل

 .است یضرور یانرژ ةنیمصرف به ةنیدر زم یعموم
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 قیاز طر دیها بادولت ست،یزطیبر مح ینابرابر یتوجه به اثر منف بای: عدالت اجتماع تیدرآمد و تقو ینابرابر کاهش( 7
درآمد را متعادل کنند.  عیکوچک، توز یهااز بنگاه تیو حما داریدستمزدها، گسترش اشتغال پا شیافزا ،یتیحما یهااستیس

 ستیزطیمح تیفیک یپاک، به ارتقا یهایخانوارها به فناور یدسترس شیبا افزا ،یاجتماع طیعلاوه بر بهبود شرا یکاهش نابرابر
درصورت  ست،یزطیمح یدرآمد و درآمد سرانه بر آلودگ ینابرابر یبازخورد ةرابط یمنف ریبا توجه به تأث. البته کندیکمک م زین

 .دیلازم را اتخاذ نما یهااستیس ةدرآمد سران نیانگیم شیدر جهت افزا ستیبایدرآمد دولت م ینابرابر شیافزا
 عوامل نهادی در تمامی ابعاد تیکه تقو دهدینشان م یبر آلودگ یعوامل نهاد یمنف ریتأث( افزایش کیفیت عوامل نهادی:  1

ی و ادار یاثربخش شیافزا ،نیقوان تیفیقانون، کنترل فساد، بهبود ک تیحاکم ،یاسیثبات س یبا ارتقا دیها بااست. دولت یضرور
 کنند. همرا فرا یستیزطیمح یهااستیمؤثر س یاجرا ةنیزمبهبود فرآیند پاسخگویی، 

 یریکارگباشد. به یهمراه با کاهش شدت آلودگ دیبخش صنعت با رشد: دیتول یفناور یپاک و ارتقا یصنعت ةتوسع( 1
 شیپا یهاسامانه جادیپاک و ا عیاز صنا یمال تیحما ،زیستیمحیط رانهیگسخت یاستانداردها نیکربن، تدوکم یهایفناور

 .است نهیزم نیمؤثر در ا یهااستیبرخط از جمله س
از صادرات محصولات  تیحما با دیبا یالمللنیتجارت ب شیافزا: ستیزطیمح یداریپا یدر راستا یبازبودن اقتصاد تیهدا( 2

زیستی همراه باشد تا محیط یاستانداردها یسبز و ارتقا عیدر صنا یخارج یگذارهیپاک، جذب سرما یهایواردات فناور ،کربنکم

 .شود تیتقو ستیزطیاثرات مثبت بازبودن اقتصاد بر مح
 یبرا ییهااستیس دیبا ،یآلودگ شیدر افزا یتوجه به نقش مهم مصرف انرژ بای: وربهره یو ارتقا یمصرف انرژ تیریمد( 9

 ةو توسع رهدفمندیغ یهاارانهیحذف  ،یانرژ متیق یسازیاجرا گردد. واقع ریدپذیتجد یهایو گسترش انرژ یکاهش شدت انرژ

 .راستا است نیدر ا یپاک از اقدامات اساس یهایفناور
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