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Biodiversity is the precious heritage of the earth, every species that is lost is part of the 

puzzle of life that is destroyed forever. The process of losing species richness around the 

world has accelerated greatly in recent years. Maintaining the balance of the earth and its 

survival for future generations is one of the most important tasks of today's generation. 

Determining a network of protected areas across the globe and protecting and preserving 

their biodiversity is one of the most important measures in order to continue the survival 

of the earth. Tandoureh Protected Area, as one of the most important wildlife habitats in 

Iran, is affected by various environmental and human factors that threaten its biodiversity. 

In the present study, in order to identify these factors, the consensus of environmental 

experts was used in the form of a questionnaire technique and the fuzzy Delphi method, 

and the TOPSIS method was used for prioritization. In the fuzzy Delphi method, 20 

threatening factors were introduced in the form of a questionnaire and individuals were 

asked to add suggested items. 14 factors out of 20 threatening factors to biodiversity were 

identified by the experts as the most important threats to the region. The prioritization of 

the impact of these factors under several stages was determined by the TOPSIS method. 

Finally, the fire factor with a proximity coefficient of 0.7121 was identified as the most 

important factor, and the wildlife road accidents factor with a proximity coefficient of 

zero was identified as the least important factor affecting the biodiversity of the Tandoore 

Protected Area. 
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Introduction 
This study aims to identify and prioritize the major threats to biodiversity in Tandoureh National Park 

using an integrated multi‑ criteria decision‑ making framework that combines the Fuzzy Delphi Method 

and TOPSIS. Despite the ecological importance of the park, no previous research has systematically 

assessed and ranked its biodiversity threats, making this study a significant contribution to conservation 

planning in the region. Protected areas worldwide face growing pressures from both anthropogenic and 

natural factors. Tandoureh National Park, located in northeastern Iran, is no exception, and its 

biodiversity is threatened by various human activities and environmental stressors. The lack of a 

structured, science‑ based assessment of these threats motivated the authors to develop a rigorous 

framework to identify and rank the most influential risk factors. 

 

Material and Methods 
The research was conducted in two major phases: 

1. Identification and Screening of Threat Factors (Fuzzy Delphi) 

An initial list of 20 threat factors was compiled based on literature review, field observations, and expert 

interviews. A panel of experts evaluated these factors through a semi‑ open questionnaire designed 

using triangular fuzzy numbers (l, m, u) to handle uncertainty in expert judgment. 

Crisp values were calculated for each factor, and a threshold value of 3 was used to filter out 

low‑ importance items. As a result: 

-14 factors were retained as significant threats. 

- Factors such as land‑ use change, invasive species, and flooding were eliminated due to low crisp 

scores. 

2. Prioritization of Final Threats (TOPSIS with Shannon Entropy Weights) 

For the 14 retained factors, the TOPSIS method was employed to establish their relative importance 

based on three evaluation criteria: 

- Severity of impact 

- Probability of occurrence 

- Environmental sensitivity of the receiving ecosystem 

Criterion weights were derived using the Shannon entropy method, ensuring objective weight 

assignment based on data variability. The TOPSIS procedure included normalization, weighted 

normalization, determination of positive and negative ideal solutions, calculation of Euclidean distances, 

and computation of the closeness coefficient (CL) for final ranking. 

 

Results 
The results revealed distinct differences in the significance of various threats: 

- Fire was identified as the most critical threat, obtaining the highest closeness coefficient (CL = 0.7121).   

  Both intentional and accidental fires were emphasized as major risks due to dry vegetation, seasonal 

winds, and human negligence or conflict. 

- Insufficient numbers of rangers/guards, wildlife diseases, and poaching also emerged as high‑ priority 

threats, with notable crisp scores in the Fuzzy Delphi phase (e.g., 4.08 for insufficient guards; 4.02 for 

wildlife disease). 

- Wildlife road accidents ranked lowest, receiving a closeness coefficient of zero, indicating minimal 

influence among the considered threats. 

The analysis underscores that the park’s major biodiversity pressures arise from a combination of 

human-driven issues (poaching, management deficiencies, accidental fires) and environmental factors 

(drought, wildlife diseases). 

 

Discussion 
The study concludes that effective biodiversity management in Tandoureh National Park must prioritize: 

- Fire prevention and control strategies   

- Strengthening ranger and enforcement capacity 

- Disease monitoring programs for wildlife 

- Adaptive measures to address drought and ecosystem vulnerability 
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This study, by integrating Fuzzy Delphi and TOPSIS, provides a systematic, repeatable, and data-driven 

framework for threat assessment in protected areas. This methodological approach can be generalized 

to other national parks and protected landscapes to support informed, evidence-based management 

decisions. 
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 .دکنندهیعوامل تهد

 شود.حیات برای همیشه نابود می از رود بخشیای که از دست میهر گونه ،زمین است ارزشمندتنوع زیستی، میراث 
بسیاری گرفته است. حفظ تعادل کرة زمین های اخیر شتاب ای در سراسر جهان در سالغنای گونه رفتنازدستروند 

راسر شده در سترین وظایف نسل امروز است. تعیین شبکة مناطق حفاظتهای آینده از مهمو بقای آن برای نسل
ترین اقدامات در راستای استمرار بخشیدن به بقای نها، یکی از مهمآکرة زمین و حفاظت و صیانت از تنوع زیستی 

تأثیر  وحش ایران، تحت های حیاتترین زیستگاهیکی از مهمعنوان بهتندوره،  ةشدحفاظت ةمنطقکرة زمین است. 
شناخت  منظورد. در پژوهش حاضر بهکنعوامل محیطی و انسانی مختلفی قرار دارد که تنوع زیستی آن را تهدید می

ندی بلفی فازی و برای اولویتزیستی در قالب تکنیک پرسشنامه و روش داین عوامل از اجماع نظر خبرگان محیط
عامل تهدیدکننده در قالب پرسشنامه معرفی شد و از افراد  26از روش تاپسیس استفاده شد. در روش دلفی فازی، 

وان عنزیستی، توسط خبرگان بهعامل تهدیدکنندة تنوع  26عامل از  14تقاضا گردید تا موارد پیشنهادی اضافه گردد. 
بندی تأثیرگذاری این عوامل تحت چندین مرحله، توسط روش ه شناسایی شد. اولویتترین تهدیدهای منطقمهم

ترین و عامل تصادفات عنوان مهمبه 1121/6با ضریب نزدیکی  سوزیتاپسیس مشخص شد. در نهایت عامل آتش
-نطقة حفاظتمترین عامل تأثیرگذار بر تنوع زیستی اهمیتعنوان کموحش با ضریب نزدیکی صفر بهای حیات جاده

 شدة تندوره شناخته شد. 
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 مقدمه
ناخت شده است. شاثبات یتوسعه، امردرحال یکشورها ژهیوکشورها، به داریپا ةدر توسع ستیزطیمح یاتیو نقش ح تیامروزه اهم

به یعیمنابع طب داریپا تیریمراحل در مد نیتراز مهم یکیعملکرد آنها،  یاز چگونگ حیو درک صح ستیزطیعوامل مخرب مح
 یستیتنوع ز ان،یم نیدر ا (.Harvey, 1995منجر شود ) ستیزطیحفاظت مح یهادر برنامه تیبه موفق تواندیو م رودیشمار م

فظ تنوع است. ح هاستمیغنا و تنوع موجودات زنده و تعاملات آنها در اکوس انگرینما ن،یزم یرو اتیح دةیچیپ ةعنوان نمود شبکبه
 یضرور دهنیآ یهااز رفاه انسان و نسل تیو حما یستمیخدمات اکوس یداریپا نیتضم ک،یتعادل اکولوژ یبرقرار یبرا ،یستیز

 (. Yirdaw et al., 2023است )
لالات را در برابر اخت هاستمیاکوس یآورو تاب یداریپا جه،یداده و در نت شیرا افزا یاتیح یها احتمال انجام عملکردهاتنوع گونه

 یستیحفاظت از تنوع ز یراهبردها برا نیترجیو را نیتراز مهم یکی (.Garbach et al., 2014) کندیزاد حفظ مو انسان یعیطب
که  هستند یاشدهنییتع یهاشده، محدودهشده است. مناطق حفاظتاز مناطق حفاظت یاشبکه ةو توسع جادیا ،یجهان اسیدر مق

و  یعیطب حفاظت از منابع ،یستیدر حفظ تنوع ز یاساس یو نقش شوندیم تیریمد یبه اهداف مشخص حفاظت یابیمنظور دستبه
که تنوع  دهدیمناطق، شواهد نشان م نیا یباوجود کارکرد حفاظت (.Zaman, 2023) بر عهده دارند کینگهداشت تعادل اکولوژ

 نیا نیتراز مهم یقرار دارد. برخ یانسان یدهایاز تهد یامجموعه ریتأث جهان تحت ةشداز مناطق حفاظت یاریدر بس یستیز
تعارض  ن،یزم ینامتوازن کاربر ةتوسع ،یرقانونیشکار غ ستگاه،یشدن زتکهو تکه بیتخر ،یربومیغ یهاگونه شامل تهاجم دهایتهد

در ساختار  رییمهاجم با تغ یهااند که گونهنشان داده نیشیاست. مطالعات پ یمیاقل راتییتغ ةندیوحش و اثرات فزا اتیانسان و ح
و اغلب در  شوندیشده محسوب معمده در مناطق حفاظت یهااز چالش یکی ک،یاکولوژ یهازدن چرخهو برهم یستیجوامع ز

گسترش  نیهمچن .(Shackleton et al., 2020; Carneiro et al., 2024) ابندییگسترش م یانسان یهاتیبا فعال میارتباط مستق
 ییکارا ک،یولوژاک یوستگیقطع پ و هاستگاهیز تیفیکاهش ک قیاز طر ،یانسان یهارساختیو ز ینیشهرنش ،یکشاورز یهاتیفعال

 ،یمنابع علم در شده انجام مطالعات اساسبر (.Jiang Yu, 2019; Zhao et al., 2025) کندیشده را محدود ممناطق حفاظت
همراه هب یستیتنوع ز یرا برا یخاص یامدهایپ کیقرار دارند که هر  یانسان یاصل دیچهار تهد ریشده تحت تأثمناطق حفاظت

 لیتبد .باشدیم ستگاهیز یکاربر رییو تغ بیتخر دهایتهد نیا از یکی .هدفمند هستند یتیریمد یهایاستراتژ یاجرا ازمندیو ن داشته
 Jiang) استشده  هاستگاهیز تیفیشدن و کاهش کتکهمنجر به تکه ،یو شهر یکشاورز یهایبه کاربر یعیطب یهاستگاهیز

Yu, 2019; Zhao et al., 2025.) شدهبیتخر یهاستگاهیز یایو اح کپارچهیحفاظت  رینظ ییراهکارها د،یتهد نیمقابله با ا یبرا 
 یهاه. ورود و گسترش گوناست یانسان أمنش با کنندهدیتهد عامل نیدوم زین یربومیمهاجم غ یهاگسترش گونه .شودیم شنهادیپ

 Shackleton et al., 2020; Carneiro et) کندیرا مختل م هاستمیو عملکرد اکوس یبوم یهاگونه یتیمهاجم، ساختار جمع

al., 2024.) یهارود گونهاز و یریجلوگ یبرا رانهیشگیمهاجم و اقدامات پ تیمستلزم نظارت مستمر، کنترل جمع دیتهد نیا تیریمد 
 یمناسب برا یهاستگاهی، زهستند یانسان یهاتیفعالاز آنها وابسته به  یدما و بارش که حاصل از بخش یالگوها رییتغ .است دیجد
 یمیاقل یسازگار یهااستیس(. Liu et al., 2023) آنها شده است یاجبار ییها را کاهش داده و منجر به جابجااز گونه یاریبس

حساس، به یهاگونه رمجازیشکار غ .شودیم هیاثرات توص نیکاهش ا یبرا یدیعنوان راهبرد کلبه ،یاو منطقه یمحل اسیدر مق
 (.Becerra et al., 2022) تخطر انقراض آنها شده اس شیو افزا تیجمع ریشده، باعث کاهش چشمگاطق حفاظتمندر  ژهیو

موارد،  نیدر کنار ا .کمک کند دهیپد نیبه کنترل ا تواندیدر حفاظت، م یبازدارنده همراه با جلب مشارکت جوامع محل نیقوان تیتقو
شناخته شده است. گسترش  یمهم حفاظت یهااز چالش یکیعنوان به ریاخ یهاسال یط زیحش نو اتیتعارض انسان و ح

 سازنهیه زمهستند ک یاز حد دام از جمله عوامل شیب یو چرا ستگاهیز بیتخر ،یانسان یهاسکونتگاه ةتوسع ،یکشاورز یهاتیفعال
ها شامل تعارض نیا امدیپ (.Meena et al., 2022; Mekonen, 2022) شوندیانسان و جانوران م انیم یتماس منف شیافزا

 حفاظت است.  یهابرنامه یاجتماع رشیپذوحش و کاهش اتیبه ح بیخسارت به محصولات، شکار دام، آس
 یتیریمد یو راهکارها ریدرگ یهادر مناطق مختلف با علل، گونه ،یجهان یعنوان چالشوحش به اتیانسان و ح نیتعارض ب

 ةاز توسع یعمدتاً ناش دهیپد نیکه ا دهدینشان م ییایجغراف ةمنطق نیشده در چندمطالعات انجام یظاهر شده است. بررس یمتفاوت
 یهاو سکونتگاه یاز گسترش کشاورز یتعارض عمدتاً ناش ،یوپیدر ات .است یعیطب یهاستگاهیدر مجاورت ز یانسان یهاتیفعال
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و  یبه محصولات کشاورز یاقتصاد یهابوده است که منجر به خسارت (Papio anubis) مانند بابون ییهابه قلمرو گونه یانسان
در  .از مزارع گزارش شده است ینگهبان شیزنده و افزا یمنطقه شامل احداث حصارها نیاجراشده در ا یدام شده است. راهکارها

خسارات  جادیاعث ا( ب(Nasua naricaی )احلقهد راکون دممانن یاتوسط گونه ژهیووحش به مزارع )به اتیورود ح ک،یمکز
 یر اجراب نهیزم نیشده است. مطالعات در ا یساکنان محل یاز سو انهیجویتلاف یهاموارد، واکنش یقابل توجه و در برخ یاقتصاد

شده با مناطق حفاظت یجوامع انسان میدر نپال، مجاورت مستق .دارند دیتأک یکاهش تماس منف یبرا رمخربیغ رانهیشگیاقدامات پ
 ییچالش، راهکارها نیشده است. در پاسخ به ا (Elephas maximus) ییایآس لیمانند ف یبزرگ یهاتعارض با گونه دیموجب تشد

بر علاوه  .ها مورد استفاده قرار گرفته استاز مزارع و سکونتگاه هالیداشتن فدور نگه یبرا یکیالکتر یمانند نصب حصارها
بر  یاگسترده راتیتأث زیو طوفان ن لیس ،یمانند خشکسال یعیطب یایبلا یفراوان شیو افزا یمیاقل راتییزاد، تغانسان یدهایتهد

 De Souza et al., 2015; Cui) دکنن فیشده را تضعمناطق حفاظت یستیز طیمح یکارکردها توانندیدارند و م هاستمیاکوس

et al., 2025.)  
بر  یاگسترده یامدهایپ ها،دهیپد نیکه ا دهدینشان م یمیاقل راتییو تغ یعیطب داتیتهد نةیشده در زمانجاممطالعات 

را  یمیاقل یو سازگار سکیر تیریمد تیتوسعه، داشته و ضرورت تقودرحال یدر کشورها ژهیوبه ،یو جوامع انسان ستیزطیمح
 ل،یس ،ی)خشکسال یحد یدادهایرو دیاز تشد ی( شواهد مستدل2623همکاران ) و Delmotte-Massonپژوهش  .اندآشکار ساخته

 نیاد. کنیم دیو هشدار زودهنگام تأک شیپا یهاستمیس ضرورت بر و دهدیم ارائه یانسان یهاتیفعال لیدل( بهییگرما یهاموج
 .مخاطرات است نیبه ا موقعو پاسخ به ینیبشیپ یبرا شرفتهیپ شیپا یابزارها یریکارگتوسعه و به ازمندین ،یمیاقل یالگوها رییتغ

 نیزم رانش د،یشد یهاطوفان مانند) یعیطب مخاطرات نوظهور یروندها که دهدی( نشان م2621و همکاران ) Cui ریمطالعات اخ
 یفن و یعلم تیظرف یارتقا راستا، نیدر ا که اندکرده جادیا سکیر تیریمد یبرا را یدیجد یهاچالش( گسترده یهایسوزآتش و

که اثرات  شودیم انی( ب2623) Nautiyalپژوهش  در. است یضرور یمخاطرات امر نیو کاهش ا لیتحل یبط برامرت ینهادها
 یشورهاک در (وهواآب میتنظ و خاک یزیحاصلخ آب، نیتأم مانند) یستمیاکوس خدمات بر یعیطب داتیو تهد یمیاقل راتییتغ

 متناسب یمیاقل یسازگار یراهبردها یاجرا و یطراح لزوم امر نیکه ا تبوده اس دتریدش مراتببه ریپذبیو جوامع آس توسعه درحال
 بدون اغلب یسازگار یهابرنامه که دهدی( نشان م2623همکاران ) و Eriksen یمرور ة. مطالعسازدیم پررنگ را یمحل طیشرا با
. ستا یمشارکت و محورعدالت یکردیرو خواستار و شوندیم یطراح ریپذبیآس یهاگروه یازهایو ن ینظر گرفتن بافت محل در

 یایبلا شیدر پا یشد، کاربرد سنجش از دور و هوش مصنوع انجام( 2624) همکاران و Milan توسط که یپژوهش در نیهمچن
ه مقابله ک دهدیمنابع نشان م . مروردیگرد یدرآمد بررسکم یکشورها یهشدار زودهنگام برا یهاستمیو بهبود س کیدروژئولوژیه

 سکیر تیریمد یمر، ارتقامست شیپا شامل که است یچندبعُد و کپارچهی یکردیرو ازمندین یمیاقل راتییو تغ یعیطب داتیبا تهد
 نهیهزکم یهاروش ةتوسع بر دیبا ندهیآ یهاپژوهش. شودیم ریپذبیدر مناطق آس ژهیوبه ،یمیاقل یسازگار تیبر علم و تقو یمبتن

  .شوند متمرکز نهیزم نیا در یالمللنیب یهایهمکار تیتقو نیهمچن ،یسازگار و شیپا یبرا میتعم قابل و
قرار  دهایهدت نیا ةندیحساس، تحت فشار فزا یهاستمیدر اکوس ژهیوشده، بهدر مناطق حفاظت یستیبه شواهد، تنوع ز باتوجه

 دهشیبندتیو اولو کپارچهیجامع،  یابیهمچنان فاقد ارز رانیاز مناطق ارزشمند ا یاریبس ،یو مل یدارد. باوجود مطالعات جهان
اعده ق نیکشور، از ا یهاستگاهیز نیترو مهم نیتریاز غن یکیعنوان تندوره به یپارک مل .ندهست یستیمؤثر بر تنوع ز یدهایتهد

کرده و سپس  ییرا شناسا یعیو طب یانسان یدهایتهد یخبرگان، تمام نظراتکه براساس اجماع  یا. تاکنون مطالعهستین یمستثن
 بیکه بتواند با ترک یانجام پژوهش ،یطیشرا نیدر چن .آنها بپردازد، انجام نشده است یبندتیبه اولو ارهیچندمع یکردیبا رو

مانند  یعلم یارهایتندوره را استخراج کرده و براساس مع یستیاثرگذار بر تنوع ز یدهایفهرست تهد ،یو کم یفیک یکردهایرو
 تواندیژوهش مپ نیا جی. نتاشودیمحسوب م یاساس یکند، ضرورت یبندتیاولو رنده،یپذ طیمح تیاحتمال وقوع، شدت اثر و حساس

مند و کارآمد را هدف یامات حفاظتاقد ،یبحران یدهایتهد ترقیکمک کند تا با شناخت دق یعیمنابع طب ةحوز زانیرو برنامه رانیبه مد
 مندامنظ صورتبه که جامع یقیتحق تاکنون تندوره، یمل پارک در یستیز تنوع ةنیزم در پراکنده مطالعات یبرخ انجام وجود با .سازند
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 داتیتهد ظهور به توجه با رو،نیااز. است نشده گزارش بپردازد؛ نوظهور، مخاطرات ژهیوبه ،یستیزطیمح مخاطرات یبندتیالو به
 .است داشته یکاربرد و یعلم ضرورت پژوهش نیا انجام ر،یاخ یهاسال در د،یجد

 

 شناسی پژوهشروش
شدة تندوره قرق گردید. در عنوان منطقة حفاظتبه 1341 در سالپارک ملی تندوره  :مطالعه موردموقعیت جغرافیایی منطقة 

شدة ملی و منطقة حفاظت کبه دو بخش، پار 1301ملی و در سال  کپار به 1313به پارک وحش تندوره و درسال 1345سال 
یلومتری جنوب غربی شهرستان درگز قرار گرفته است ک 36تار در که 31146ملی تندوره با وسعت  کتندوره تبدیل گردید. پار

Yarmohammadiee and Shoa ,لحاظ تقسیمات سیاسی در محدودة دو شهرستان درگز و قوچان قرار گرفته است )به .(1)شکل 

خانواده  06گونه از  313از نظر تنوع گیاهی، این پارک از شرایط مطلوبی برخوردار است و مطابق با آخرین بررسی علمی (. 2016
 ای، درختچه و درخت مشاهده و ثبت گردیده است.از انواع گیاهان علفی، بوته

 یهااز گونه یتوجه تنوع قابل ران،یدر شمال شرق ا وحشاتیح یدیکل یهاستگاهیاز ز یکیعنوان تندوره به یارک ملپ
 Panthera pardusی )رانیمانند پلنگ ا یشاخص یها. حضور گونهدهدیم یپستانداران، پرندگان و خزندگان را در خود جا

saxicolor) ،کل و بز (Capra aegagrus )الیاور شیو قوچ و م (Ovis orientalis arkal) اند.ه مشاهده شدهدر این منطق 
به  یکیهمچون ارتفاع، نزد یطیاز عوامل مح یاتأثیر مجموعه در پارک تحت شیپراکنش قوچ و م ر،یمطالعات اخ جیبراساس نتا

متر و  2166تا  1166گونه در ارتفاعات  این یستگاهیز تیمطلوب نیشتریها قرار دارد. بو وجود جاده یاهیمنابع آب، نوع پوشش گ
 هاافتهیست. تر امتناسب یاهیتر و پوشش گبه منابع آب آسان یکه دسترس ییپارک ثبت شده است، جا یو غرب یجنوب یدر نواح
 وحش اتیو کاهش احتمال حضور ح ستگاهیز تیفیموجب افت ک میطور مستقفاصله از منابع آب به شیکه افزا دهندینشان م

تنوع اقلیمی، (. Abdollahi et al., 2025) دارد هاگونهنیا تیجمع یداریدر پا ینقش مهم یمنابع آب تیریمد نیو بنابرا شودیم
طقه بندی آمبرژه، این منها در پارک ملی تندوره است. براساس طبقهالگوهای پراکنش گونه ةدهندترین عوامل شکلیکی از مهم

 ةدرج 3/14پارک حدود  ةت. میانگین دمای سالانخشک و اقلیم سرد کوهستانی در ارتفاعات بالا اسشامل سه اقلیم خشک، نیمه
درصدی  11متر گزارش شده است. این شرایط همراه با رطوبت نسبی میانگین میلی 301گراد و میانگین بارش سالانه حدود سانتی

متنوع را ایجاد کرده که  یهامیاقل زیای از رچشمه و آبشخور طبیعی و مصنوعی، مجموعه 26دائمی و بیش از  ةو وجود دو رودخان
های متر باعث ایجاد تفاوت 2112تا  116توجه ارتفاع از  های جانوری دارند. تغییرات قابلهرکدام نقش متفاوتی در جذب یا دفع گونه

تنها های شاخص منطقه فراهم کرده است. این تنوع اقلیمی نهمتفاوت برای گونه تیفیهایی باکحرارتی و رطوبتی شده و زیستگاه
شناختی برد، انتخاب زیستگاه و رفتارهای بومگذارد، بلکه الگوهای مهاجرت کوتاهها به آب و منابع غذایی اثر میبر دسترسی گونه
  (.Abdollahi et al., 2025) دهدتأثیر قرار میآنها را نیز تحت

از تکنیک  ،مؤثر بر تنوع زیستی پارک ملی تندورهشناسایی و تحلیل عوامل محیطی و انسانی در این مطالعه باهدف : قیتحق روش
رای آوری و تحلیل نظرات خبرگان است که در این مطالعه بیک تکنیک ساختاریافته برای جمع فازی دلفیدلفی فازی استفاده شد. 

ی این . مراحل اجرایاستفاده قرار گرفته است ترین عوامل تأثیرگذار بر تنوع زیستی مورددستیابی به اجماع گروهی در مورد مهم
  صورت مراحل زیر تعریف شده است:تکنیک به

زیست، تنوع زیستی، مدیریت منابع طبیعی و محیط ةحوز نظران درگروهی از متخصصان و صاحب :و انتخاب خبرگان ییشناسا
های ران، کارشناسان سازمانگیری هدفمند انتخاب شدند. این افراد شامل اساتید دانشگاه، پژوهشگاکولوژی با استفاده از نمونه

علت کننده در روند این مطالعه را نشان داده است. مشخصات گروه خبرة مشارکت 1 جدول. زیستی بودنددولتی و فعالان محیط
گیری هدفمند بود. در این روش، معیار نفر از خبرگان در این پژوهش، مبتنی بر ماهیت روش دلفی فازی و نمونه 13انتخاب تعداد 

طالعه است، مورد م ةعملی در ارتباط مستقیم با منطق ةاصلی، دستیابی به اجماع میان افراد دارای بالاترین سطح تخصص و تجرب
 ةصلاح محدود و بسیار تخصصی )شامل اساتید، پژوهشگران و مدیران ارشد با پیشینذی ةنه گستردگی کمیّ نمونه. با توجه به جامع

عنوان جامعة هدف در دسترس و در عین حال دارای صلاحیت کافی برای تشکیل وره(، این تعداد بهکار میدانی در پارک ملی تند
جود محدودیت کند که با وپنل دلفی در نظر گرفته شد. این رویکرد که در مطالعات معتبر مشابه نیز تأیید شده است، تضمین می
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با توجه به دسترسی محدود و تخصص بالا خبرگان،  .ار باشدپژوهش از اعتبار و قابلیت اتکای بالایی برخوردخروجی  عددی،
 نفر از خبرگان این حوزه قرار گرفت. 13پرسشنامه این پژوهش در اختیار 

 

 
 مورد مطالعه ةموقعیت جغرافیایی محدود -1شکل 

Figure 1. Geographical location of the study area 

 

ان، با متخصص و مشورت های میدانی و مصاحبهبراساس مطالعات منابع اولیه و بررسی: پرسشنامه ةیاول یطراح و منابع مرور
، طراحی ا دارندربر تنوع زیستی پارک ملی تندوره  قابلیت تأثیرگذاریای از عوامل محیطی و انسانی که شامل مجموعه یاپرسشنامه

بخشی اعتبار. نظرات جدید توسط خبرگان فراهم شود ةرائتا امکان ا انتخاب گردیدبسته شد. این پرسشنامه از نوع باز و نیمه
و مشورت  با مرور مبانی نظری« روایی محتوایی»دلفی فازی در این پژوهش از طریق چندین مسیر تضمین گردید. ابتدا،  ةپرسشنام

نیز از طریق سنجش میزان اجماع و همگرایی نظرات خبرگان « پایایی»پرسشنامه حاصل شد.  ةطراحی اولی ةبا متخصصان در مرحل
« سنجیصحت»( برای غربالگری عوامل محقق گردید. در نهایت، 3قطعی )عدد  ةدر چارچوب اعداد فازی مثلثی و با تعیین آستان

-ای کیفیهدست آمد که بالاترین شاخص اعتبار در روشذاتی روش، با اتکا به اجماع نهایی گروه خبرگان متخصص و با تجربه به
  .شوداقدامی محسوب می
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 مشخصات گروه خبره مشارکت کننده در مطالعه  -1جدول 
Table 1. Characteristics of the expert group participating in the study 

 اشتغال سابقة یعلم مرتبة و شغل تخصص یلیتحص مدرک سن کنندگانمشارکت

 سال 10بیشتر از  عضو هیأت علمی زیستعلوم و مهندسی محیط دکتری 48 1خبره 
 سال 10بیشتر از  عضو هیأت علمی زیستعلوم و مهندسی محیط دکتری 42 2خبره 
 -علوم و مهندسی منابع طبیعی دکتری 53 3خبره 

 جنگلداری
 سال 10بیشتر از  عضو هیأت علمی

 سال 10و  8بین  های اجراییکارمند دستگاه منابع طبیعی علوم و مهندسی دکتری 41 4خبره 
 سال 8و  5بین  دانشجو و پژوهشگر زیستعلوم و مهندسی محیط دانشجوی دکتری 33 5خبره 
  سال 10و  8بین  دانشجو و پژوهشگر زیستعلوم و مهندسی محیط دانشجوی دکتری 35 6خبره 
طبیعی و علوم و منابع  کارشناسی ارشد 40 7خبره 

 زیستمحیط
 سال 10بیشتر از  مدرس دانشگاه و پژوهشگر

 سال 10بیشتر از  مدرس دانشگاه و پژوهشگر زیستعلوم و مهندسی محیط کارشناسی ارشد 40 8خبره 
  سال 10و  8بین  مهندس مشاور و آبخیزداری مهندسی مرتع کارشناسی 39 9خبره 
طبیعی و مهندسی منابع  کارشناسی 42 10خبره 

 زیستمحیط
  سال 10و  8بین  مهندس مشاور

مهندسی منابع طبیعی و  کارشناسی 44 11خبره 
 زیستمحیط

  سال 10و  8بین  بانمحیط

مهندسی منابع طبیعی و  کارشناسی 51 12خبره 
 زیستمحیط

  سال 10و  8بین  بانمحیط

-مهندسی منابع طبیعی کارشناسی 47 13خبره 
 جنگلداری

  سال 10و  8بین  بانمحیط

 

ود را در خ تخصصیقرار گرفت و از آنها خواسته شد تا نظرافراد خبره در اختیار  شدهتهیه اولیه ةپرسشنام :یفاز یدلف روش یجراا
 را پیشنهاد دهند. میزان اهمیت تأثیرگذار شده ارائه کنند و در صورت لزوم، عوامل جدیدمورد میزان اهمیت هر یک از عوامل مطرح

ها و دانش آوری دیدگاهمورد ارزیابی قرار گرفت. روش دلفی فازی یک روش تحقیقاتی است که برای جمعهر یک از عوامل 
ی، اطلاعات های فازویژه در تحلیل مسائل پیچیده کاربرد دارد و با استفاده از الگوریتمرود. این تکنیک بهکار میمتخصصان به

کند. یکی از رویکردهای معتبر برای غربالگری در روش دلفی سازی میهای فازی مدلاقص و نامشخص را از طریق خروجین
( مطرح شده است. در این شیوه، نظرات کارشناسان که 2611و همکاران ) Habibiاست که توسط  "میانگین"فازی، استفاده از 

اند، با (( بیان شدهu، و بیشترین مقدار )(m)ترین مقدار ، محتمل(l)مترین مقدار صورت اعداد فازی مثلثی )شامل سه مؤلفه: کبه
ها، سپس میانگین  lعبارت دیگر، میانگین تمامی شوند. بهصورت جداگانه ترکیب میها بهمحاسبة میانگین هر یک از این مؤلفه

ندة دهاین فرآیند، یک عدد فازی مثلثی جدید است که نشانگردد. حاصل ها محاسبه می uها و در نهایت میانگین تمامی  mتمامی 
 .دهدمیانگین اعداد فازی مثلثی را نشان می ةمحاسب ةشیو 3و  2، 1ة رابط میانگین کلی نظرات متخصصان است.

 ها  l: روش محاسبه 1رابطة 

𝑙 =
∑ 𝑙𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
 

 ها m: روش محاسبة 2رابطة 

𝑚 =
∑ 𝑚𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
 

 ها  n: روش محاسبه 3رابطة 

𝑛 =
∑ 𝑛𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
 

ترین و بیشترین نظر هر کارشناس ترتیب مقادیر کمترین، محتملبه lᵢ, mᵢ, uᵢبیانگر تعداد کارشناسان است و  nها، در این فرمول
(i) دهند. را نشان میl, m, u آید. در مرحلة نهایی، برای دست میگیری بهنیز عدد فازی مثلثی نهایی است که پس از میانگین

 شوند.محاسبه شده با هم جمع می l, m, uرسیدن به یک ارزش قطعی برای هر معیار جهت غربالگری، مقادیر 
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 TOPSISها از روش بندی ریسکمنظور اولویتمرحله بهدر این  :TOPSISبا استفاده از روش  دیتهد عوامل یبندتیاولو

بندی، مبتنی بر چندین مزیت کلیدی این روش بود. اولاً، منطق نهایی اولویت ةانتخاب روش تاپسیس برای مرحل استفاده شد.
کند، با ماهیت ارزیابی تهدیدهای جبرانی تاپسیس که امکان جبران ضعف در یک معیار با قوت در معیار دیگر را فراهم می

گیری حاصل از نظرات خبرگان و همچنین روش با ساختار ماتریس تصمیم زیستی همخوانی بیشتری دارد. ثانیاً، این روشمحیط
 AHP هایی مانندکه در روش) دهی آنتروپی شانون سازگاری کاملی دارد و از بار ذهنی ناشی از مقایسات زوجی گستردهعینی وزن

ای بین معیارهای وابستگی پیچیدهاز آنجا که در این مسئله،  (.Asgharpour, 2015ید )نماجلوگیری می ت(ضروری اس ANP و
 Madanchian and) ترجیح داده شد ANP تر و کارآمدتر تاپسیس نسبت بهگانه احتساب نشده است، استفاده از روش سادهسه

Taherdoost, 2023 .) در تاپسیس، درک و کاربرد نتایج را برای مدیران و  "آلحل ایدهنزدیکی به راه"در نهایت، مفهوم شهودی
 گیرند. بعدی مورد بررسی قرار می n گزینه در یک فضای m در این روش .کندگیرندگان عملیاتی تسهیل میمیمتص

های اصلی و گیری است که دادهاول شامل ساخت یک ماتریس تصمیم ةدر این روش، مرحل: یریگمیتصم سیماتر ساخت
 ،اهها نماینده عوامل )پارامترها( تهدیدکنندة تنوع زیستی و ستوندر این ماتریس، ردیف .کندهای اولیه را سازماندهی میارزیابی
( به هر 16تا  1یافته بین )های ماتریس، مقدار عددی تخصیصو درایه شده توسط خبرگان در مورد تأثیر هر عاملهای ارائهارزیابی

  عامل توسط هر خبره است.
های قیاسآیند تا ابعاد و مشده در میصورت نرمالگیری خام بهمقادیر موجود در ماتریس تصمیم :یریگمیتصم سیماتر یسازنرمال

 شود:سازی از فرمول زیر استفاده می. برای نرمالمقایسه شوند مختلف معیارها قابل

Nij= 
Xij

√∑ Xij2m
1

 

Xij : مقدار خام معیارi  برای خبرهj 
M:  تعداد معیارها 
N :تعداد خبرگان 

در پایان این مرحله، ماتریس  .[ هستند1, 6شده همان ساختار ماتریس خام را دارد، اما تمام مقادیر آن در بازه ]نرمال ماتریس
عیارها م ةشود. این مرحله، مقایسدهی معیارها( منتقل میدار )وزنماتریس وزن ةسوم یعنی محاسب ةآماده است و به مرحل شدهنرمال

 .سازدفانه ممکن میطررا با واحدی یکسان و بی
اطلاعات  وزن معیارها، روش آنتروپی شانون است. این روش به کمک ةهای رایج برای محاسبیکی از روش: سیماتر یدهوزن

در این  .کندهای هر معیار محاسبه میشود و وزن معیارها را براساس میزان پراکندگی دادهگیری خام انجام میماتریس تصمیم
عنوان مقدار ثابت به k و گرددیصورت زیر محاسبه مبه  Ejآنتروپیشود. های ماتریس، آنتروپی تعیین میمرحله برای تمام درایه

   .داردینگه م 1و  6را بین   Ejمقدار
 شود:شاخص آنتروپی از فرمول زیر محاسبه می

Ej= -K∑ Pij ∗ Ln ijm
i=1 

Pij :نهیگز شدهمقدار نرمال i  برای معیارj  

K :کند[ محدود می1, 6سازی که آنتروپی را به بازه ]ضریب نرمال. 
M :هاتعداد گزینه 

PX توزیع احتمال متغیر تصااادفی X  اساات. افزایش در آنتروپی شااانون باعث افزایش عدم اطمینان و کاهش اطلاعات در مورد
صادفی م ست ة. جنبشودیدانش متغیر ت شانون ویژگی حداکثر آنتروپی آن برای توزیع یکنواخت ا در ادامه  .جالب دیگر آنتروپی 

سبه م ة)درج djمقدار  صم یبرا دیاطلاعات مف زانیشاخص مربوطه چه م کندیم انیکه ب شودیانحراف( محا  اریدر اخت یریگمیت
 بیرق یاهنهیآن است که گز ةدهندباشند نشان کیبه هم نزد یشاخص شدهیریگاندازه ری. هر چه مقاددهدیقرار م رندهیگمیتصم

 ندارند.  گریکدیبا  یچندان تاز نظر آن شاخص، تفاو
dj=1-Ej 

E : آنتروپی معیارj 
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j :معیار عدم اطمینان یا پراکندگی ةدرج dj 

 .است هاdj  تقسیم بر مجموع dj . در واقع وزن معیار برابر با هرگرددیمحاسبه م Wj سپس مقدار وزن

Wj=dj/∑dj 
ی که معیارهای شود.به پراکندگی اطلاعات در آن معیار تعیین می کند و باتوجهمعیار اهمیت نسبی هر معیار را مشخص می ،وزن
 گیرند.میبیشتری دارند، وزن بالاتری  پراکندگی ةدرج
دست مقیاس موزون بهدر وزن معیارها، ماتریس بی گیریماتریس تصمیم ةشدبا ضرب مقادیر نرمال :موزون اسیمقیب سیماتر
 آید.می

 .مقیاس کند و هم اهمیت نسبی هر معیار را لحاظ کنددهد تا هم مقادیر معیارها را بیگیرنده امکان میاین ماتریس به تصمیم
. کندهای آن معیار ترکیب میوزنبه  شده برای هر معیار را باتوجهاین ماتریس، مقادیر نرمال: شده یدهوزن نرمال سیماتر 

 .گرددها لحاظ میشوند و هم اهمیت نسبی هر معیار از طریق وزنعبارت دیگر، در این مرحله، هم مقادیر معیارها نرمال میبه
 :شودصورت زیر محاسبه میبه (V) دهی شدهماتریس نرمال وزن

Vj=W. 
𝑋𝑖𝑗

√∑ 𝑋𝑖𝑗2𝑚
𝑖=1

 

V :ة برای گزیندهی شده مقدار نرمال وزنi اریو مع j 

Xij:  مقدار اصلی معیارi  برای گزینةj 

W : وزن معیارi 
شوند که نمایانگر بهترین و بدترین مقادیر ممکن تعیین می  -Aو  +Aدر این مرحله، مقادیر :یمنف و مثبت آلدهیا حلراه سیماتر

ند تا بتوانیم شوهای مثبت و منفی استفاده میآلهر گزینه از ایده ةفاصلة ها سپس برای محاسببرای هر معیار هستند. این ماتریس
 .بندی کنیمهای مختلف را رتبهگزینه

ت و بیشترین مثبآل ایده حلترین فاصله با راهدر این روش، کوتاه: یمنف و مثبت آلدهیا حلراه از دکنندهیتهد عوامل ةفاصل نییتع
آل مثبت و حل ایده(. پس از تعیین راهMadanchian and Taherdoost, 2023) گرددمنفی برآورد می آلل ایدهحفاصله با راه

ا مشخص کنند تحل است. این فواصل به ما کمک میهر گزینه از این دو راه ةفاصل ةبعدی در روش تاپسیس، محاسب ةمرحلمنفی 
تقیم در طور مسل منفی دور است. این مقادیر بهآهو تا چه اندازه از اید ل مثبت نزدیک استآهکنیم که هر گزینه تا چه اندازه به اید

 :شوندصورت زیر محاسبه میها به، فاصلهjو هر معیار i برای هر گزینه  .ها تأثیر دارندبندی نهایی گزینهرتبه

D+i= √∑ (𝑣𝑖𝑗 − 𝑣𝑗+)𝑛
𝑖=1 

 √∑ (𝑣𝑖𝑗 − 𝑣𝑗−)𝑛
𝑖=1 D- J= 

ترین فاصله ممکن است )یعنی نزدیک ةمیزان نزدیکی هر گزینه به بهترین گزین ةدهندنشان ،این ضریب :یکینزد بیضر ةمحاسب
 (. ل منفیآهحل ایدل مثبت و دورترین فاصله از راهآهحل ایدبه راه

 :شودصورت زیر محاسبه میبه  iةضریب نزدیکی برای هر گزین

 
𝑑𝑖−

𝑑𝑖−+ 𝑑𝑖+=  *iCL 
CLi :ة ضریب نزدیکی گزینi 

d-i : منفی لآهدیافاصله از 
 d+i:  مثبت لآهدیافاصله از 
 است و راهکار بهتری ترکیال نزدهباشد راهکار به جواب اید ترکیبین صفر و یک است. هرچه این مقدار به یک نزد CL مقدار
 .است

احتمال وقوع و حساسیت شاخص شدت ریسک،  3، ب اساس ها در روش تاپسیسبندی گزینهبرای اولویت: هانهیگز یبندتیالو
این مرحله به ما کمک  .شوندها براساس مقدار ضریب نزدیکی آنها مرتب میگزینه ،ضریب نزدیکی ة، پس از محاسبمحیط پذیرنده

 .ها را از بهترین به بدترین ترتیب دهیمکند تا گزینهمی
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 های پژوهشیافته
ها حاکی از آن است که ماتریس روابط پس از دو یافته گردآوری شده است. 2جدول  اول پرسشنامه در ةهای توصیفی مرحلداده

 از سوی دیگر،(. Hadinejad et al., 2020) ابزار پژوهش است روایی مطلوب چرخش، از نظر آماری کاملاً بهینه شده که مؤید
طوری ، بهکندبرای پیچیدگی روابط عمل می عنوان معیاریدار در ماتریس است بهیتعداد ارتباطات معن ةدهندکه نشان نرخ پرشدگی

 گرددکه افزایش این نرخ، موجب افزایش پیچیدگی روابط مستقیم و متعاقباً افزایش عدم قطعیت در تحلیل روابط غیرمستقیم می
(Sediqi et al., 2019.)  

 اطلاعات توصیفی تحلیل دلفی فازی -2جدول 
Table 2- Descriptive information of fuzzy Delphi analysis  

 شاخص
 اندازة

 سیماتر

 تعداد

 دور

  تعداد

 ها کی

 ریتأث)با 

 (اندک اریبس

  تعداد

 ها دو

 ریأث)ت

 (اندک

  تعداد

 ها سه

 ریتأث)

 (متوسط

 تعداد

 چهارها

 ریتأث)

 (ادیز

 اهپنج تعداد

 ریتأث)

 اریبس

 (ادیز

 تعداد

p ها 

 ریتأث)

 (بالقوه

 تعداد

 کل

 درصد

 یپرشدگ

 یارهایمع
 هیاول

20*20 8 8 52 76 92 30 0 400 100 

 

 یوش دلفتندوره، از ر یپارک مل یستیمؤثر بر تنوع ز یینها ةدکنندیعوامل تهد نییو تع ییمنظور شناساپژوهش، به نیا در
شامل ) یمثلث یاعداد فاز ةحاصل از پرسشنامه و محاسب یهاداده لینظرات خبرگان استفاده شد. براساس تحل یسازو اجماع یفاز

 3که در جدول  ندیفرآ نیا جی. نتادیگرد سهی( مقا3)عدد  شدهنییتع ةمحاسبه و با آستان املهر ع یارزش قطع (،mو  l ،u ریمقاد
بر تنوع  رگذاریو تأث ییعنوان عوامل نهاعامل به 14تعداد  ه،یاول ةدکنندیعامل تهد 26 انیکه از م دهدیارائه شده است، نشان م

کمبود »(، 45/3 ی)با ارزش قطع «رمجازیشکار غ»همچون  ی، عوامل3جدول  مطابق .خبرگان قرار گرفتند دییمورد تأ ةمنطق یستیز
شدند. در  ییشناسا داتیتهد نیترمهمة ( در زمر62/4) «وحش اتیح یهایماریب»( و 46/3) «یسوزآتش»(، 65/4) «بانطیمح

 ترنییپا لیدل( به11/2) «لیوقوع س»( و 05/2« )مهاجم یهاورود گونه»(، 41/2) «یاراض یکاربر رییتغ»مانند  یمقابل، عوامل
 یبعد ةورود به مرحل یمبنا دشده،ییعامل تأ 14 نیا. دندیحذف گرد ییاز فهرست نها شده،نییتع ةاز آستان یبودن ارزش قطع

 یستیتنوع ز سکیر تیریدر مد کیهر  ینسب تی، قرار گرفتند تا سهم و اهمسیبا روش تاپس یینها یبندتیاولو یعنیپژوهش، 
 .شود دهیسنج یترقیطور دقتندوره به یپارک مل

شود. ل استفاده میآهحل ایدبندی عوامل براساس نزدیکی به راهبرای رتبهروش تاپسیس، : TOPSISبندی عوامل به روش رتبه
ها نمایندة عوامل (، ردیف4این ماتریس )جدول . در گیری استاول شامل ساخت یک ماتریس تصمیم ةدر این روش، مرحل

اتریس، های مو درایه شده توسط خبرگان در مورد تأثیر هر عاملهای ارائهارزیابی ،ها)پارامترها( تهدیدکنندة تنوع زیستی و ستون
 ( به هر عامل توسط هر خبره است.16تا  1یافته بین )مقدار عددی تخصیص

آیند یشده در مصورت نرمالگیری خام بهدر این مرحله، مقادیر موجود در ماتریس تصمیمری: گیسازی ماتریس تصمیمنرمال
 (.1د )جدول مقایسه شوهای مختلف معیارها قابلتا ابعاد و مقیاس

ای هدر این مرحله برای تمام درایه وزن معیارها، روش آنتروپی شانون است. ةهای رایج برای محاسبیکی از روش: دارماتریس وزن
چه میزان  شاخص مربوطه کندیمکه بیان  شودیم)درجه انحراف( محاسبه  dj در ادامه مقدار شود.ماتریس، آنتروپی تعیین می
 . گرددیممحاسبه  Wj سپس مقدار وزن. دهدیمقرار  رندهیگمیتصمگیر در اختیار اطلاعات مفید برای تصمیم
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 یفاز یدلف روش از استفاده با ارهایمع غربال از حاصل جینتا -3 جدول
Table 3. Results from screening criteria using the fuzzy Delphi method 

 شماره

 سوال
 (سکیر) دکنندهیتهد عوامل

 سوالات یفاز ارزش
 یقطع مقدار

 تیوضع

 L M U شاخص

 دییأت 3.488 5 3.465 2  رمجازیغ شکار 1

 رد 2.415 4 2.245 1 یاراض یکاربر رییتغ 2

 رد 2.507 4 2.521 1 منابع کردن آلوده 3

 دییتأ 3.485 5 2.454 2 هینقل لیوسا با وحش اتیح تصادف 4

 رد 2.893 5 2.680 1 ستگاهیز کردن قطعهقطعه  5

 رد 2.292 4 2.176 1 منطقه هیحاش در ییروستا یها سکونتگاه توسعه 6

 دییتأ 3.488 5 3.331 2 منطقه یاهیگ پوشش و درختان قطع 7

 دییتأ 4.088 5 4.263 3 منطقه در بانطیمح کمبود 8

 دییتأ 3.514 5 3.542 2  بانانطیمح از ییقضا ستمیس تیحما عدم 9

 دییتأ 3.908 5 3.724 3  ستیزطیمح میت در کارشناسان کمبود 10

 دییتأ 3.980 5 3.941 3 رمسئولانهیغ یگردشگر 11

 دییتأ 3.059 4 3.177 2 منطقه در یارتباط یهاراه جادیا 12

 دییتأ 4.026 5 4.078 3 وحش اتیح در یماریب وقوع 13

 دییتأ 3.004 4 3.012 2 یتفرجگاه بخش در یصوت یآلودگ 14

 دییتأ 3.987 5 3.960 3 یسطح آب منابع شدن خشک و یخشکسال 15

 رد 2.914 4 2.743 2 منطقه در لیس وقوع 16

 رد 2.849 4 2.544 2 منطقه ییدارو و یمرتع اهانیگ یکنشهیر 17

 دییتأ 3.401 5 3.203 2 افراد توسط یعمد ریغ و یعمد یهایسوزآتش 18

 دییتأ 3.520 5 3.560 2  مناسب یکش فنس وجود عدم 19

 رد 2.684 5 2.053 1 مناطق به یربومیغ و مهاجم یهاگونه ورود 20

 

 گیریماتریس تصمیم -4جدول 
Table 4. Decision-making matrix 

 
 
 

 

 دهرنیپذ طیمح تیحساس اثر شدت وقوع احتمال (سکیر) دکنندهیتهد عوامل
 5 5 7 رمجازیغ شکار

 3 3 1 وحشاتیح یاجاده تصادفات

 5 7 5 منطقه در بانطیمح کمبود

 5 3 3 یکاف یقانون تیحما عدم

 3 3 3 کارشناس کمبود

 7 5 7 گردشگران یپسماندها

 5 7 7 وحشاتیح یهایماریب

 7 7 5 یخشکسال

 3 3 3 مناسب یکشفنس عدم

 7 5 5 ییدارو اهانیگ یکنشهیر

 9 5 7 علوفه و سوخت منظوربه یاهیگ پوشش قطع

 7 7 5 یرعمدیغ و یعمد یسوزآتش

 5 7 5 منطقه در یارتباط یهاراه جادیا

 5 3 7 یتفرجگاه بخش در یصوت یآلودگ

 76 70 70 کل جمع
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 ماتریس نرمال شده -5جدول 
Table 5. Normalized matrix 

 
به  کند و باتوجهمعیار اهمیت نسبی هر معیار را مشخص می ،وزن .است هاdj  تقسیم بر مجموع dj در واقع وزن معیار برابر با هر

 .(0جدول ) گیرندبیشتری دارند، وزن بالاتری می پراکندگی ةشود. معیارهایی که درجپراکندگی اطلاعات در آن معیار تعیین می

دست همقیاس موزون بدر وزن معیارها، ماتریس بی گیریتصمیمشده ماتریس با ضرب مقادیر نرمالن: مقیاس موزواتریس بیم
مقیاس کند و هم اهمیت نسبی هر معیار دهد تا هم مقادیر معیارها را بیگیرنده امکان میاین ماتریس به تصمیم (.1آید )جدول می

 .را لحاظ کند
ند. کهای آن معیار ترکیب میبه وزن را باتوجه شده برای هر معیاراین ماتریس، مقادیر نرمال: دهی شدهماتریس نرمال وزن

 گرددها لحاظ میشوند و هم اهمیت نسبی هر معیار از طریق وزن، در این مرحله، هم مقادیر معیارها نرمال میگرید عبارتبه
ا استفاده هبندی گزینههای مثبت و منفی است که در مراحل بعدی برای رتبهآلها از ایدهگزینه ةفاصل ةمبنای محاسب(. 5)جدول 

 .شودمی

شوند که نمایانگر بهترین و بدترین مقادیر تعیین می A-  و A+ در این مرحله، مقادیرآل مثبت و منفی: حل ایدهماتریس راه
های مثبت و منفی استفاده آلهر گزینه از ایده ةفاصل ةها سپس برای محاسب. این ماتریس(1)جدول  ممکن برای هر معیار هستند

 .بندی کنیمهای مختلف را رتبهشوند تا بتوانیم گزینهمی
های )جدول حل استهر گزینه از این دو راه ةفاصل ةبعدی در روش تاپسیس، محاسب ةمرحلآل مثبت و منفی حل ایدهپس از تعیین راه

 .(11و  16
 به فاصله نیترکینزدممکن است ) ةمیزان نزدیکی هر گزینه به بهترین گزین ةدهندنشاناین ضریب : ضریب نزدیکی ةمحاسب

 (.12)جدول  (یمنف لآهدیا حلراه از فاصله نیدورتر و مثبت لآهدیا حلراه
مقدار اس ها براسگزینه ،ضریب نزدیکی ة، پس از محاسبتاپسیسدر روش  هابندی گزینهاولویتبرای ها: بندی گزینهاولویت

 .(13)جدول  شوندضریب نزدیکی آنها مرتب می

 

 

 

 

 رندهیپذ طیمح تیحساس اثر شدت وقوع احتمال (سکیر) دکنندهیتهد عوامل
 0.0657 0.0714 0.1 رمجازیغ شکار

 0.0394 0.0428 0.0142 وحشاتیح یاجاده تصادفات

 0.0657 0.1 0.0714 منطقه در بانطیمح کمبود

 0.0657 0.0428 0.0428 یکاف یقانون تیحما عدم

 0.0394 0.0428 0.0428 کارشناس کمبود

 0.0921 0.0714 0.1 گردشگران یپسماندها

 0.0657 0.1 0.1 وحشاتیح یهایماریب

 0.0921 0.1 0.0714 یخشکسال

 0.0394 0.0428 0.0428 مناسب یکشفنس عدم

 0.0921 0.0714 0.0714 ییدارو اهانیگ یکنشهیر

 0.1184 0.0714 0.1 علوفه و سوخت منظوربه یاهیگ پوشش قطع

 0.0921 0.1 0.0714 یرعمدیغ و یعمد یسوزآتش

 0.0657 0.1 0.0714 منطقه در یارتباط یهاراه جادیا

 0.0657 0.0428 0.1 یتفرجگاه بخش در یصوت یآلودگ
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 کننده، احتمال وقوع، شدت اثر و حساسیت محیط پذیرندهتهدید عوامل -6 جدول
Table 6. Threatening factors, probability of occurrence, severity of impact, and sensitivity of the receiving 

environment 

 

 مقیاس موزونماتریس بی -7جدول 
Table 7. Weighted scale-free matrix 

 

 هشددهیماتریس نرمال وزن -8جدول 

Table 8. Weighted Normal Matrix 

 

 رندهیپذ طیمح تیحساس اثر شدت وقوع احتمال (سکیر) دکنندهیتهد عوامل
 0.258- 0.0871- 0.3321- رمجازیغ شکار

 0.1838- 0.1945- 0.0729- وحشاتیح یاجاده تصادفات
 0.258- 0.3321- 0.0871- منطقه در بانطیمح کمبود
 0.258- 0.1945- 0.1945- یکاف یقانون تیحما عدم

 0.1838- 0.1945- 0.1945- کارشناس کمبود
 0.3182- 0.0871- 0.3321- گردشگران یپسماندها

 0.258- 0.3321- 0.3321- وحشاتیح یهایماریب
 0.3182- 0.3321- 0.2718- یخشکسال

 0.1838- 0.1945- 0.1945- مناسب یکشفنس عدم
 0.3182- 0.2877- 0.2718- ییدارو اهانیگ یکنشهیر

 0.3644- 0.2877- 0.3321- علوفه و سوخت منظوربه یاهیگ پوشش قطع
 0.3182- 0.3321- 0.2718- یرعمدیغ و یعمد یسوزآتش

 0.258- 0.3321- 0.2718- منطقه در یارتباط یهاراه جادیا
 0.258- 0.1945- 0.3321- یتفرجگاه بخش در یصوت یآلودگ

Ej 0.2492 0.2415 0.2667 
Dj= 1-Ej 0.7507 0.7584 0.733 

W 0.3348 0.3383 0.3269 

 رندهیپذ طیمح تیحساس اثر شدت وقوع احتمال (سکیر) دکنندهیتهد عوامل
 0.258- 0.1418 0.1986 رمجازیغ شکار

 0.1838- 0.0851 0.0283 وحشاتیح یاجاده تصادفات
 0.258- 0.1986 0.1418 منطقه در بانطیمح کمبود
 0.258- 0.0851 0.0851 یکاف یقانون تیحما عدم

 0.1838- 0.0851 0.0851 کارشناس کمبود
 0.3182- 0.1418 0.1986 گردشگران یپسماندها

 0.258- 0.1986 0.1986 وحش اتیح یهایماریب
 0.3182- 0.1986 0.1418 یخشکسال

 0.1838- 0.0851 0.0851 مناسب یکشفنس عدم
 0.3182- 0.1418 0.1418 ییدارو اهانیگ یکنشهیر

 0.3644- 0.1418 0.1986 علوفه و سوخت منظوربه یاهیگ پوشش قطع
 0.3182- 0.1986 0.1418 یرعمدیغ و یعمد یسوزآتش

 0.258- 0.1986 0.1418 منطقه در یارتباط یهاراه جادیا
 0.258- 0.0851 0.1986 یتفرجگاه بخش در یصوت یآلودگ

 2667 0.3383 0.3384 وزن

 رندهیپذ طیمح تیحساس اثر شدت وقوع احتمال (سکیر) دکنندهیتهد عوامل
 0.0463 0.0479 0.0664 رمجازیغ شکار

 0.0287 0.0287 0.0094 وحشاتیح یاجاده تصادفات

 0.0463 0.0671 0.0474 منطقه در بانطیمح کمبود

 0.0463 0.0287 0.0284 یکاف یقانون تیحما عدم

 0.0287 0.0287 0.0284 کارشناس کمبود

 0.0649 0.0479 0.0664 گردشگران یپسماندها

 0.0463 0.0671 0.0664 وحشاتیح یهایماریب

 0.0649 0.0671 0.0474 یخشکسال

 0.0287 0.0287 0.0284 مناسب یکشفنس عدم

 0.0649 0.0479 0.0474 ییدارو اهانیگ یکنشهیر

 0.0834 0.0479 0.0664 علوفه و سوخت منظوربه یاهیگ پوشش قطع

 0.0649 0.0671 0.0474 یرعمدیغ و یعمد یسوزآتش

 0.0463 0.0671 0.0474 منطقه در یارتباط یهاراه جادیا

 0.0463 0.0287 0.0664 یتفرجگاه بخش در یصوت یآلودگ
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 آل مثبت و منفیحل ایدهماتریس راه -9جدول 
Table 9. Positive and negative ideal solution matrix  

 

 تآل مثبایدهحل فاصلة عوامل تهدیدکننده از راه -11جدول 
Table 10. Distance of threatening factors from the positive ideal solution 

 

 منفیآل حل ایدهفاصله عوامل تهدیدکننده از راه -11جدول 
Table 11. Distance of threatening factors from the negative ideal solution 

 رندهیپذ طیمح تیحساس اثر شدت وقوع احتمال 

max 0.0664 0.0671 0.834 
min 0.0094 0.0287 0.0287 

 اثر شدت وقوع احتمال (سکیر) دکنندهیتهد عوامل
 طیمح تیحساس

 رندهیپذ
 جذر مجموع

 0.0407 0.00166 0.0013 0.00036 0 رمجازیغ شکار

 0.0883 0.007801 0.00309 0.00147 0.00324 وحش اتیح یاجاده تصادفات

 0.0417 0.001737 0.00137 0 0.00036 منطقه در بانطیمح کمبود

 0.0667 0.00445 0.00137 0.0014 0.00168 یکاف یقانون تیحما عدم

 0.0785 0.00617 0.00309 0.0014 0.00168 کارشناس کمبود

 0.0264 0.000702 0.00034 0.00036 0 گردشگران یپسماندها

 0.0189 0.00036 0.00036 0 0 وحشاتیح یهایماریب

 0.0264 0.000701 0.00034 0 0.00036 یخشکسال

 0.0793 0.00629 0.00309 0.00147 0.00173 مناسب یکشفنس عدم

 0.0465 0.00217 0.00034 0.00147 0.00036 ییدارو اهانیگ یکنشهیر

 منظوربه یاهیگ پوشش قطع
 علوفه و سوخت

0 0.00147 0 0.00147 0.0383 

 0.0264 0.000701 0.00034 0 0.00036 یرعمدیغ و یعمد یسوزآتش

 0.0407 0.00166 0.0013 0 0.00036 منطقه در یارتباط یهاراه جادیا

 بخش در یصوت یآلودگ
 یتفرجگاه

0 0.00147 0.0013 0.00277 0.0526 

 جذر مجموع دهرنیپذ طیمح تیحساس اثر شدت وقوع احتمال (سکیر) دکنندهیتهد عوامل

 0.0625 0.00391 0.00034 0.000368 0.0032 رمجازیغ شکار

 0 0 0 0 0 وحشاتیح یاجاده تصادفات

 0.0573 0.00324 0.00034 0.0015 0.0014 منطقه در بانطیمح کمبود

 0.0265 0.0007 0.00034 0 0.00036 یکاف یقانون تیحما عدم

 0.0189 0.00036 0 0 0.00036 کارشناس کمبود

 0.0415 0.00173 0.00137 0.00036 0 گردشگران یپسماندها

 0.0425 0.00181 0.00034 0.00147 0 وحشاتیح یهایماریب

 0.0651 0.00424 0.00137 0.00147 0.0014 یخشکسال

 0.0189 0.00036 0 0 0.00036 مناسب یکشفنس عدم

 0.0561 0.00315 0.00137 0.000386 0.0014 ییدارو اهانیگ یکنشهیر

 منظوربه یاهیگ پوشش قطع
 علوفه و سوخت

0 0.000386 0.00309 0.00347 0.0589 

 و یعمد یسوزآتش
 یرعمدیغ

0.0014 0.0015 0.00137 0.00427 0.0653 

 در یارتباط یهاراه جادیا
 منطقه

0.0014 0.0015 0.00034 0.00324 0.0569 

 بخش در یصوت یآلودگ
 یتفرجگاه

0.00032 0 0.00034 0.00066 0.0256 
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 ضریب نزدیکی هر گزینه به بهترین گزینه ممکن -12جدول 
Table 12. Coefficient of proximity of each option to the best possible option 

 0.6056 رمجازیغ شکار

 0 وحشاتیح یاجاده تصادفات

 0.5787 منطقه در بانطیمح کمبود

 0.2843 یکاف یقانون تیحما عدم

 0.0194 کارشناس کمبود

 0.6123 گردشگران یپسماندها

 0.6921 وحشاتیح یهایماریب

 0.7114 یخشکسال

 0.1924 مناسب یکشفنس عدم

 0.5467 ییدارو اهانیگ یکنشهیر

 0.6059 علوفه و سوخت منظوربه یاهیگ پوشش قطع

 0.7121 یرعمدیغ و یعمد یسوزآتش

 0.5829 منطقه در یارتباط یهاراه جادیا

 0.5303 یتفرجگاه بخش در یصوت یآلودگ

 
 بندی تهدیدهااولویت -13جدول 

Table 13. Prioritization of threats 

 شده محاسبه وزن دیتهد نام یبندتیاولو

 0.7121 یرعمدیغ و یعمد یسوزآتش 1
 0.7114 یخشکسال 2

 0.6921 وحشاتیح یماریب 3

 0.6123 گردشگران یپسماندها 4

 0.6059 علوفه و سوخت منظوربه یاهیگ پوشش قطع 5

 0.6056 رمجازیغ شکار 6

 0.5829 منطقه در یارتباط یهاراه جادیا 7

 0.5787 منطقه در بانطیمح کمبود 8

 0.54670 ییدارو اهانیگ یکنشهیر 9

 0.5303 یتفرجگاه بخش در یصوت یآلودگ 10

 0.2843 یکاف یقانون تیحما عدم 11

 0.1924 مناسب یکشفنس عدم 12

 0.0194 کارشناس یروین کمبود 13

 0 وحشاتیح یاجاده تصادفات 14

 

 گیرینتیجهو بحث 
 یدهایمند تهدمو نظا یعلم یبندتیاولو یدر راستا یانجام شد، گام سیو تاپس یفاز یدو روش دلف قیپژوهش که با تلف نیا جینتا
 انیخبره بود، از م 13بر اجماع  یکه مبتن یفاز یدلف ةمرحل یهاافتهیتندوره برداشته است.  یدر پارک مل یستیتنوع ز یرو شِیپ

نه  یفیک ةمرحل نیکرد. ا یحساس غربالگر ستمیاکوس نیبر ا رگذاریو تأث یینها یدهایعنوان تهدرا به املع 14 ه،یعامل اول 26
 )با «بانطیکمبود مح»همچون  یقرار داد، بلکه نشان داد از منظر خبرگان، عوامل اریرا در اخت دهایاز تهد یتنها فهرست جامع

و  تی، از اولو«یسوزآتش»( در کنار 15/3) «یخشکسال»( و 62/4) «وحشاتیح یهایماریب»(، 65/4 یارزش قطع نیبالاتر
 یهاو لزوم توجه همزمان به چالش دییرا تأ هیفهرست اول ییاجماع، صحت و روا نیبرخوردارند. ا ییشناسا ةدر مرحل ییبالا تیاهم
 .سازدیحفاظت مؤثر خاطرنشان م یرا برا یانسان-یعی( و مخاطرات طبرویکمبود ن ری)نظ یتیریمد

. رفتینجام پذا طیمح تیاحتمال وقوع، شدت اثر و حساس اریسه مع یبر مبنا سیبا روش تاپس یینها یبندتیاولو ،یگام بعد در
 جهینت نیشد. ا ییشناسا دیتهد نیترعنوان مهمبه 1121/6 یکینزد بیبا ضر «یرعمدیو غ یعمد یهایسوزآتش»اساس،  نیبر ا
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فشارها بر  ریسا دیدر تشد یسوزآتش یزوریکه بر نقش کاتال(2626و همکاران ) Ward ( و2626و همکاران ) Kelly یهاافتهیبا 
 شیو افزا یفصل یخشک، وزش بادها یاهیتندوره از جمله پوشش گ ةمنطق طیداشتند، همسو است. شرا دیتأک وحشاتیح

کرده  ریپذبیآس دیهدت نیدر برابر ا ژهیورا به ستمیاکوس نی(، ایتعارضات محل ایگردشگران  یاطیاحتیب لی)از قب یانسان یهاتیفعال
 .است

صل از ا جینتا شان داد که از د نیحا سان مح دگاهیپژوهش ن شنا صان و کار ص و  یعمد یهایسوزآتش» ست،یزطیمتخ
ضر «یرعمدیغ شناخته م یدر پارک مل یستیتنوع ز ةدکنندیعامل تهد نیترعنوان مهمبه 1121/6 یکینزد بیبا  . ودشیتندوره 
ست که عامل  یدر حال نیا صادفات جاده»ا ضر «وحشاتیح یات ست.  صفر، کمترین یکینزد بیبا  شته ا بودن  بالاتأثیر را دا
 یمتراکم و خشک منطقه، وزش بادها یاهیباشد. پوشش گ یاز عوامل متعدد یناش تواندیتندوره، م ةدر منطق یسوزآتش سکیر

سم شرا شیو افزا ،یمو سال،  صول گرم  سترده فراهم م یهایسوزوقوع آتش یرا برا طیدما در ف سان یهاتی. فعالکندیگ از  ،یان
  نیدر بروز ا ینقش مهم زیقابل اشااتعال، ن یهادامداران در روشاان کردن آتش و رها کردن زباله وگردشااگران  یاطیاحتیجمله ب

شت، اختلا یمراتع برا بیمانند تخر یمختلف لیکه به دلا یعمد یهایسوزآتش ان،یم نی. در اکندیم فایا هایسوزآتش فات ک
و  Kelly در مطالعة .سازندیمنطقه وارد م یستیبه تنوع ز یریذناپخسارات جبران دهند،یرخ م یاقتصاد یهاییسودجو ای ،یمحل

سااوزی درکنار تغییر اقلیم و تغییر سااریع کاربری اراضاای، یکی از ( نیز عامل آتش2626و همکاران ) Ward ( و2626همکاران )
 .ترین عوامل تأثیرگذار بر تنوع جانوری شناسایی و تایید گردیدمهم

 ترین عوامل محیطی است که تأثیرات چشمگیری بریکی از مهمعنوان دومین عامل تأثیرگذار تعیین شد، که بهخشکسالی 
رایط ها، منابع غذایی، دسترسی به آب و شطور مستقیم و غیرمستقیم بر زیستگاهکاهش تنوع زیستی جانوری دارد. این پدیده به

، ها، کاهش نرخ تولیدمثلگذارد. کاهش دسترسی به آب و منابع غذایی منجر به مهاجرت گونههای جانوری تأثیر میزادآوری گونه
ز سوی دیگر، ا. غذایی را مختل کند ةتواند زنجیرشود. علاوه بر این، خشکسالی میهای مختلف میهو حتی افزایش رقابت بین گون

تر کند. این پذیرهای مهاجم، آسیبسوزی یا هجوم گونهها را نسبت به سایر تهدیدها، مانند آتشخشکسالی ممکن است اکوسیستم
 ین بروندطور کامل از بهای بومی ممکن است بهشود، بلکه برخی گونهها میتنها باعث تغییر در ترکیب جمعیتی گونهشرایط نه

(2020., et alRedono .) ر د خصوصاًهای اخیر شده هواشناسی، در سالهای ثبتبه داده شدة تندوره نیز باتوجهحفاظت ةدر منطق
 Aslani و Alinaghizadeایم. سالانه بودههای شدن منابع آب سطحی و همچنین کاهش میانگین بارندگیفصل تابستان شاهد کم

Kordkandi (2624) ه بیان شدة تندوروحش در مراتع پارک ملی و منطقة حفاظت در بررسی تأثیرات تغییر اقلیم بر علوفة حیات
جود و تبع آن کاهش تعداد علفخواران رابطة رگرسیونی مثبتیشدن سطح پوشش گیاهی و بهکردند که میان کاهش بارندگی و کم

ترین عوامل تأثیرگذار در توزیع و فراوانی کوالاها در ( پدیدة خشکسالی یکی از مهم2612و همکاران )  Sebrookدارد. در مطالعة
 جنوب غربی کوئینزلند گزارش و ثبت شد. 

 هایگونه های جانوری و حضوروحش عنوان شد. تنوع گونههای حیات سومین عامل تهدیدکننده در منطقة مطالعه بیماری
ی از عوامل کند. یکتر میرا بسیار برجسته کل وبز و پلنگ در منطقه، نقش حفاظت زیستگاه ،شاخصی همچون قوچ و میش اوریال

وحش این منطقه با  جواری حیاتوحش در این خطه، بالا بودن خطر بروز بیماری است. همهای حیات مهم تهدیدکنندة جمعیت
یوع وحش تهدیدآفرین و مستعد ش تواند برای حیاتمی حاکم بر منطقه خشکاقلیمی خشک و نیمههای اهلی و شرایط اقلیمی دام

نشان دادند که شیوع چندبارة طاعون نشخوارکنندگان کوچک در دهة اخیر در  (2621) همکاران و Sharifat. ها باشدبیماریانواع 
ن عامل تریبزهای وحشی اثرات مخرب شدیدی داشته است. متغیر فاصله از منابع آبی مهمهای قوچ و میش و کشورمان بر جمعیت

ها در کاهش تنوع زیستی علاوه بر تأیید نقش عامل بیماری Aguirre (2611)وحش بوده است. مطالعة در شیوع بیماری در حیات 
ای عفونی ههای سمی و تغییر اقلیم، انتقال بیماریندهنشان داد که اختلالات دیگر اکوسیستم مانند تخریب زیستگاه، تجمع آلای

 کند. وحش را تشدید میبین حیات 
 تیاهمیب یمعنالزوماً به دکننده،یعوامل تهد ریبا سا سهیدر مقا «وحشاتیح یاتصادفات جاده» تیبودن اولو نییپا گر،ید یسو از

تندوره،  یپارک مل یةحاش ایدر داخل  یاجاده یهامحدود بودن شبکه ةدهندنشان تواندیم جهینت نیبلکه ا ،ستیعامل ن نیبودن ا
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 یهارساختیز ةو توسع یانسان تیروزافزون جمع شیبه افزا حال، باتوجه نیها باشد. با اجاده نیدر ا هینقل لیوسابودن تردد  نییپا ای
در نظر گرفته شود.  وحش اتیح یاکاهش تلفات جاده یبرا یاژهیو داتیشده، لازم است تمهنقل در اطراف مناطق حفاظتوحمل

حش و های حیاتهای محلی یا بین روستایی، به گونهویژه جادهآن، به ةهای عبوری از نزدیکی این منطقه یا در حاشیوجود جاده
ها ادهوجود جداده است. دلایل این تصادفات و احتمال برخورد ها با وسایل نقلیه را افزایش داده فرصت عبور از مسیرهای پرخطر را 

د شونحیوانات مجبور میاست و  وحش عبور حیات ةهای هوایی یا زیرگذرهای ویژعدم وجود پلطقة تندوره، در حاشیه یا داخل من
ف تندوره، تردد مناطق اطرا ةبا گسترش روستاها و توسعهمچنین  .برای جابجایی یا یافتن منابع غذایی و آبی از جاده عبور کنند

 و Rashidiدر مطالعات  .ای افزایش یافته و این مسئله احتمال وقوع تصادفات را بیشتر کرده استهای حاشیهخودروها در جاده
ترین وحش یکی از مهمای حیات تصادفات و تلفات جاده Morozov  (2621)و (2615) همکاران و Mousavi (،2615) همکاران

توان در این زمینه شده معرفی و تأیید گردید. از جمله راهکارهای مدیریتی که میآنها در مناطق حفاظتهای مدیریتی چالش
های فصلی، نصب تجهیزات و علائم رسانیزیستی، اطلاعهای اخلاق محیطسازی و آموزشپیشنهاد داد، افزایش فرهنگ

 و وضع قوانین و برخوردهای قانونی است. وحش های ویژه عبور حیاتگاهگذرهشداردهنده و کاهندة سرعت، ایجاد 

رار دارد که ق یتأثیر عوامل متعدد تندوره تحت یدر پارک مل یستیکه تنوع ز کندیم دییپژوهش تأ نیا جینتا ،یطور کلبه
 رانیدو م زانیرارزشمند، لازم است برنامه ةمنطق نیا یستیحفاظت مؤثر از تنوع ز یفعال و هماهنگ است. برا تیریمد ازمندین

تصادفات  ،یسوزآتش یکاهش اثرات منف یرا برا یجامع یراهکارها ،نفعانذی ریو سا یجوامع محل یبا همکار یعیمنابع طب
 .و اجرا کنند نیتدو شدهییشناسا داتیتهد ریو سا یاجاده

 یکردهایرو قیتلف قیتندوره، از طر یپارک مل یستیاثرگذار بر تنوع ز یدهایتهد یبندتیو اولو ییحاضر باهدف شناسا پژوهش
ة دکنندیعامل تهد نیترعنوان مهمبه «یرعمدیو غ یعمد یهایسوزآتش»از آن است که  یحاک هاافتهیانجام شد.  سیو تاپس یدلف

 نیکمتر «شوح اتیح یاتصادفات جاده»که یدر حال شود،یشناخته م ستیزطیو متخصصان مح نکارشناسا دگاهیاز د یستیتنوع ز
منظور منابع به ةنیبه صیو تخص رانهیشگیپ یتیریمد یکردهایبر ضرورت اتخاذ رو جینتا نیخود اختصاص داده است. ارا به تیاولو

ژوهش تایج این پ. نکندیم دیتاک وحشاتیح یاجاده فاتعوامل مرتبط با تل ترقیدق یبررس نیو همچن یسوزکاهش خطر آتش
ن، تأثیر همزمان عوامل محیطی و انسانی قرار دارد. بنابرای زیستی یک سیستم پویا و پیچیده است که تحتدهد که تنوع نشان می

رای های عملی باستراتژی ةتواند به توسعمطالعات در این زمینه می ةحفاظت از آن مستلزم رویکردی جامع و چندبعدی است. ادام
منابع  رانیو مد زانیربه برنامه تواندیمطالعه، م نیارائه شده در ا یبندتیولوا. کاهش اثرات منفی و تقویت تنوع زیستی کمک کند

ة نیبه تیریمد ،یو انسان یمنابع مال یهاتیبه محدود بر شواهد کمک کند. باتوجه یتر و مبتنآگاهانه ماتیدر اتخاذ تصم یعیطب
از جمله  ،نفعانذی یراستا، مشارکت فعال تمام نی. در استبرخوردار ا ییبالا تیاز اهم یحفاظت ةهدفمند بودج صیو تخص دهایتهد

 پژوهش نیا. است یتندوره ضرور یپارک مل یستینهاد، در حفاظت از تنوع زمردم یهاو سازمان یدولت یهاسازمان ،یجوامع محل
فاوت قرار دارد. مت یهاتیاولوساخت با و انسان یعیطب داتیاز تهد یبیترک ریتندوره تحت تأث یکه پارک مل دهدیوضوح نشان مبه

 یهاافتهی قیتعم و لیتکم یراستا درباشد.  یمنابع محدود حفاظت ةنیبه صیتخص یبرا یعلم یمبنا تواندیشده مارائه یبندتیاولو
 :شودیم شنهادیپ ریز یهادر قالب یپژوهش، انجام مطالعات آت نیا

 یهانقشه ةیته یبرا (GISیی )ایاطلاعات جغراف ستمیسنجش از دور و س یهاکی: استفاده از تکندهایتهد ییفضا یسازمدل
 .یحرانب یهاکانون یی( و شناساوحش اتیح-و تعارض انسان یخشکسال ،یسوز)مانند آتش یاصل یدهایتهد یپراکنش مکان

( شیو قوچ و م یرانیشاخص پارک )مانند پلنگ ا یهاپراکنش گونه ةدر دامن یاحتمال راتییتغ یساز: مدلمیاقل رییاثرات تغ یابیارز
  . MaxEnt مانند ییهاتمیبا استفاده از الگور میاقل رییمختلف تغ یوهایتحت سنار

-یصاداقت یهاشهیر ییشناسا یبرا یاجتماع یهاشیمایو پ یدانی: انجام مطالعات موحشاتیح-تعارض انسان ترقیدق یبررس
 ی.کاهش تعارض توسط جوامع محل یراهکارها رشیپذ زانیم یابیتعارض و ارز یاجتماع

و  یرآب، گردشگ نیشده توسط پارک )مانند تأمخدمات ارائه یارزش اقتصاد یسازکمی ی:ستمیخدمات اکوس یاقتصاد لیتحل
 .در حفاظت شتریب یگذارهیسرما هیو توج رانیگمیتصم یسازمنظور آگاه( بهیکیگاه ژنترهیذخ
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 ملاحظات اخلاقی
 حامی مالی

 انجام شد. ملایرمعاونت پژوهشی دانشگاه  و معنوی مقاله حاضر با حمایت مالی

 مشارکت نویسندگان

ات و اطلاع ریو تفس لیها، تحلداده یآمار لیتحلوهیها، تجزداده یو انجام پژوهش، گردآور یمراحل طراح یةدر کل یطور مساوبه سندگانینو
 مقاله مشارکت داشتند. یسازییو نها ینیاصلاح، بازب ج،یو کنترل نتا یمقاله، بررس سیشنویپ هیته ج،ینتا

 تعارض منافع

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.

 هاداده بیانیه دسترسی به
 ت.اس یدسترس قابل )نویسنده مسئول( از طریق درخواست از نویسندگان حاضر پژوهشی هاداده

 سپاسگزاری
 .شودیم یسپاسگزار یو علم یساختار ینظرها ةخاطر ارائداوران محترم به از
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