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Urban sprawl is one of the major challenges facing medium-sized cities in Iran, with 

direct implications for spatial efficiency, accessibility patterns, and environmental 

sustainability. Khoy, as one of the most populous cities in West Azerbaijan Province, has 

experienced horizontal expansion, increasing land consumption, and declining spatial 

cohesion in recent years. The aim of this study is to assess the level of urban sprawl in 

Khoy based on smart growth density criteria and to identify the relative contribution of 

influencing factors. This research is applied in purpose and descriptive–analytical in 

nature, adopting a mixed qualitative–quantitative approach. In the first stage, spatial–

temporal analysis of land-use maps across multiple time periods was conducted to verify 

the existence and spatial pattern of urban sprawl in Khoy. In the next stage, ten key 

components within five analytical dimensions were identified and weighted using the 

Best–Worst Method (BWM) based on the judgments of 18 experts in urban planning, 

environmental studies, and transportation. The weighting results indicate that access to 

services (weight= 0.18), population density (weight= 0.15), and land-use diversity 

(weight= 0.13) are the most influential factors explaining urban sprawl in Khoy. 

Subsequently, the actual values of the indicators at the city scale were normalized and 

integrated with the derived weights. The final urban sprawl index was calculated as 0.571, 

indicating that Khoy is positioned at a moderate to relatively high level of urban sprawl. 

The findings reveal that Khoy’s spatial structure is influenced more by density patterns, 

land-use distribution, and accessibility than by environmental consequences alone. 

Accordingly, promoting infill development, enhancing spatial cohesion, and targeted 

regeneration of inefficient urban fabrics can play a significant role in mitigating urban 

sprawl in the city of Khoy. 
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Introduction 
In recent decades, cities around the world have encountered a phenomenon known as “urban sprawl,” 

which refers to the horizontal, decentralized, and low-density expansion of cities into peripheral areas. 

This type of development, often characterized by a lack of spatial coherence and effective planning, has 

led to extensive economic, social, and environmental consequences and has become one of the primary 

challenges in urban management and planning on a global scale. Urban sprawl results in increased land 

consumption, destruction of agricultural and natural lands, heightened dependence on personal vehicles, 

rising infrastructure and service costs, and ultimately a decline in residents’ quality of life. Many cities 

worldwide, especially in developing countries, face this undesirable pattern of urban expansion due to 

rapid population growth, rural–urban migration, and weak development control systems. In Iran, 

urbanization trends combined with weak policies governing development have led to unbalanced growth 

patterns in many cities. Horizontal city expansion, low-density development on the outskirts, and 

divergence from inward development policies are among the outcomes of this process. Among these, 

Khoy city, as a significant city in West Azerbaijan province, exhibits signs of urban sprawl due to its 

geographical location, demographic characteristics, and functional role. Its physical expansion in recent 

years, particularly in peripheral areas, has often occurred at low density and in a disjointed manner, 

exerting increasing pressure on infrastructure, access networks, urban services, and land resources. 

 

Material and Methods 
Initially, to identify the presence and nature of urban sprawl, land use maps of Khoy city were prepared 

for four time points 2007, 2020, 2023, and 2025 using satellite imagery. These maps were processed in 

ArcGIS software for comparative analysis. This analysis enabled the recognition of the general spatial 

growth pattern, including horizontal expansion, spatial discontinuity, and scattered patch development, 

serving as spatial evidence for subsequent research stages. After confirming the spatial–physical 

existence of urban sprawl, related components and indicators were extracted through scientific literature 

review and expert opinion. The research population comprised specialists in urban planning, 

environmental sciences, transportation, and urban management in Khoy city, selected purposefully 

(expert-based sampling). In the weighting phase, 18 experts with postgraduate education and relevant 

experience participated. To determine the relative importance of the indicators and prioritize them, the 

Best–Worst Method (BWM) was employed due to its lower comparison requirements and higher 

accuracy. Ultimately, by integrating the weights obtained from BWM with the normalized sub-indicator 

values, a final urban sprawl index for Khoy city was calculated, providing a basis for interpreting the 

current urban growth pattern and suggesting policy and management solutions. Figure 1 illustrates the 

process of identifying criteria, selecting best and worst criteria, pairwise comparisons, and calculating 

final weights using the BWM method, culminating in the derivation of the city’s final urban sprawl 

index. 

 

Results 
A comparative analysis of land-use maps of the city of Khoy in four time periods (2007, 2020, 2023, 

and 2025) indicates that the city’s physical expansion pattern has shifted from a relatively compact 

structure to a horizontal, discontinuous, and scattered form. This change has occurred gradually yet 

consistently, reflecting the emergence and consolidation of urban sprawl in the spatial structure of Khoy. 

In 2007, built-up areas were mainly concentrated in the city center, and physical development around 

the city appeared limited and relatively continuous. During this period, a clear boundary could still be 

distinguished between the urban fabric and surrounding lands, and detached development patches in the 

outskirts were not significantly widespread. By 2020, a noticeable shift had occurred in the urban 

development pattern. Expansion of built-up areas intensified toward the city’s periphery, and 

discontinuous development patches emerged along the outskirts and transportation corridors. This 

represents the initial decline of spatial cohesion and a clear transition toward horizontal and scattered 

development. In 2023, this trend accelerated further. An increase in built-up areas outside the central 

core, penetration into barren lands and natural cover, and the formation of linear development along 

major arteries became clearly evident. At this stage, the spatial continuity of the urban fabric weakened 
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further, and patch-type growth became one of the dominant characteristics of Khoy’s development. 

Results show that “access to services,” selected five times as the best, had the highest perceived 

importance, whereas “automobile dependency,” selected six times as the worst, had the highest negative 

impact. Other components such as population density ranked second in importance, while variables like 

“limiting encroachment into natural areas” and “air pollution” were never selected as the best, indicating 

that they are perceived more as structural consequences. Normalized scores showed significant 

variability among components. The highest normalized value belonged to “access to services” (0.72), 

meaning that despite an average raw distance of 680 meters, Khoy’s relative access level is acceptable 

within the reference range. “Population density” (0.64) and “limiting expansion into natural areas” 

(0.60) followed, indicating moderate levels of sprawl in these components. The final index reflects the 

overall status of Khoy’s spatial development pattern from the viewpoint of smart-growth density criteria. 

The index value suggests that Khoy’s urban expansion is at an upper-middle level of sprawl, dominated 

by horizontal rather than compact growth. This highlights the roles of density structure, land-use 

distribution, and accessibility patterns in shaping the city’s current condition. 

 

Discussion 
Based on spatial analysis of land-use maps from 2007 to 2025, Khoy’s growth pattern has shifted from 

a relatively compact form toward horizontal, discontinuous, and scattered expansion. This trend, 

alongside increasing detached development around the city, provides clear evidence of urban sprawl. 

Supporting these findings, land-use change charts show an increase in built-up areas alongside 

fluctuations in vegetation cover and gradual loss of barren land—indicating land-consumption 

dominance and urban-development instability. Analytical results from the BWM model show that the 

fundamental causes of sprawl in Khoy stem more from weaknesses in spatial organization, land-use 

distribution, and access patterns than from environmental factors. The final sprawl index (0.571) places 

Khoy in an “upper-middle transitional state,” which, if current trends continue, could lead to intensified 

horizontal expansion and increased spatial instability. These findings are specific to Khoy and should 

not be generalized to other cities without contextual analysis. Based on the ranked components of the 

BWM model, effective control of sprawl in Khoy requires restructuring the existing spatial pattern. 

Priorities include strengthening efficient density within built-up areas, preventing horizontal outward 

expansion, improving access to services in underserved neighborhoods, directing investments toward 

underutilized inner-city zones, and protecting natural peripheral lands. These measures can help Khoy 

shift toward a more compact and sustainable growth pattern. 
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  ها:واژهکلید

  ،یشهر ییروپراکنده

 ،یتراکم شهر

  ،یشهر خو

 .رشد هوشمند

 یداریپا و یدسترس یالگو ،ییفضا ییکارا بر که است رانیا یانیم یشهرها مهم یهاچالش از یشهر ییروپراکنده
 ترشگس با ریاخ یهاسال در یغرب جانیآذربا استان مهم یشهرها از یکی عنوانبه یخو شهر. گذاردیم اثر یطیمح
 زانیم سنجش پژوهش، نیا هدف. است شده مواجه ییفضا انسجام کاهش و نیزم مصرف شیافزا ،یافق

 پژوهش نیا. است آن بر مؤثر عوامل ییشناسا و هوشمند رشد یتراکم یهاشاخص یةپا بر یخو یشهر ییروپراکنده
 لیتحل با نخست، گام در. است شده انجام یکم–یفیک یبیترک کردیرو با و بوده یلیتحل–یفیتوص نوع از و یکاربرد
 یخو یشهر ییروپراکنده یالگو مختلف، یزمان یهادوره در یاراض یکاربر یهانقشه یبررس و یمکان–ییفضا

 ،یشهر یزیربرنامه خبرگان از نفر 10 نظر با و نییتع یلیتحل بعد پنج قالب در مؤلفه ده سپس. شد دییتأ و ییشناسا
 نشان هاافتهی. شدند یدهوزن( BWM) نیبدتر–نیبهتر ارهیچندمع یریگمیتصم روش به ونقل،حمل و ستیزطیمح
 نقش نیشتریب 5٫13 وزن با یکاربر تنوع و 5٫10 وزن با تیجمع تراکم، 5٫10 وزن با خدمات به یدسترس مؤلفه داد
 آمدهدستبه یهاوزن با و یسازنرمال شهر سطح در هاشاخص ادامه، در. دارند یشهر ییروپراکنده نییتب در را

 به رومتوسط  تیوضعة دهنددست آمد که نشانبه 5٫011 یشهر ییروپراکنده یینها شاخص مقدار. شدند بیترک
 تحت ،یطیمح عوامل از شیب یخو ییفضا ساختار که است آن انگریب جینتا. است یخو شهر در ییروپراکنده یبالا
 انسجام تیقوت زا،درون رشد یسوبه توسعه تیهدا نیبنابرا. دارد قرار یدسترس یالگو و هایکاربر عیتوز تراکم، ریتأث

 .باشد مؤثر یشهر ییروپراکنده کاهش در تواندیم ناکارآمد یهابافت هدفمند ینیبازآفر و ییفضا
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 مقدمه
ای شود؛ پدیدهیاد می« 1رویی شهریپراکنده»آن با عنوان اند که از ای مواجه شدههای اخیر، شهرها در سراسر جهان با پدیدهدر دهه

. این نوع (Zeynali Azim et al., 2024) تراکم شهرها در اراضی پیرامونی اشاره داردکه به گسترش افقی، غیرمتمرکز و کم
ی و ابعاد اقتصادی، اجتماعای در گیرد، پیامدهای گستردهریزی کارآمد شکل میتوسعه، که اغلب بدون انسجام فضایی و برنامه

 ریزی شهری در مقیاس جهانی تبدیل شده استهای اساسی مدیریت و برنامههمراه داشته و به یکی از چالشزیستی بهمحیط
(Shahhosseini et al., 2024 .)رویی شهری موجب افزایش مصرف زمین، تخریب اراضی کشاورزی و طبیعی، افزایش پراکنده

رسانی شهری و در نهایت کاهش کیفیت زندگی شهروندان های زیرساختی و خدماتشخصی، رشد هزینهوابستگی به خودرو 
–های روستاویژه در کشورهای در حال توسعه، تحت تأثیر رشد سریع جمعیت، مهاجرتشود. بسیاری از شهرهای جهان، بهمی

 در. (Ghasemi et al., 2023) اندشده مواجه شهری گسترش نامطلوب الگوی این با توسعه، هدایت هاینظام ضعف و شهری
 فشردهة توسع بر که است شده مطرح شهری ریزیبرنامه در نوین چارچوبی عنوانبه «هوشمند رشد» رویکرد روند، این به واکنش

 رویکرد نای. دارد تأکید پایدار ونقلحمل و شهری خدمات به مناسب دسترسی ها،کاربری تنوع زمین، از بهینه استفادة متراکم، و
ی، عدالت ضایف کارایی ارتقای زمینة رویی،پراکنده منفی پیامدهای کاهش ضمن شهری، توسعة آگاهانة هدایت با کندمی تلاش

دهد که المللی نشان می. نتایج مطالعات متعدد بین(Nasehi et al., 2023) اجتماعی و پایداری محیطی شهرها را فراهم آورد
ی نیز زیستتری دارند و از نظر محیطتراکم مناسب و ساختار فضایی منسجم، عملکرد اقتصادی و اجتماعی مطلوبشهرهایی با 

ری، های مرتبط با تراکم شهرویی و شناسایی شاخصرو، ارزیابی میزان پراکندهکنند. از اینپذیری کمتری را تجربه میآسیب
در . (Ghasemphour et al., 2023) در سطح جهانی مطرح شده است های شهریعنوان یکی از محورهای کلیدی پژوهشبه

گیری الگوهای نامتوازن رشد شهری های هدایت توسعه، موجب شکلایران نیز روند شهرنشینی، در کنار ضعف در اجرای سیاست
زا، از درون ةالگوهای توسع ها و فاصله گرفتن ازتراکم در حاشیهکم ةدر بسیاری از شهرها شده است. گسترش افقی شهرها، توسع

عنوان یکی از شهرهای مهم استان آذربایجان غربی، با توجه آید. در این میان، شهر خوی بهشمار میجمله پیامدهای این روند به
یکی فیز ةرویی شهری مواجه است. توسعهایی از پراکندههای جمعیتی و نقش عملکردی خود، با نشانهبه موقعیت جغرافیایی، ویژگی

ای بر تراکم و گسسته صورت گرفته و این امر فشار فزایندهصورت کمویژه در نواحی پیرامونی، اغلب بههای اخیر، بهشهر در سال
های مدیریت شهری، کاهش های دسترسی، خدمات شهری و منابع زمین وارد کرده است. افزایش هزینهها، شبکهزیرساخت

خدمات، از جمله پیامدهایی است که ضرورت توجه جدی به الگوی رشد  ةری در تأمین عادلانوری استفاده از زمین و دشوابهره
ارزیابی  رویی وکند. علاوه بر این، نبود چارچوب تحلیلی منسجم برای سنجش وضعیت پراکندهفضایی شهر خوی را دوچندان می

های علمی بر ملاحظات مقطعی باشد تا تحلیل های شهری بیشتر مبتنیگیریهای تراکمی، موجب شده است تصمیمنقش شاخص
 رویی شهری در خوی واصلی پژوهش حاضر بر ضرورت شناخت دقیق وضعیت پراکنده ةدر چنین شرایطی، مسئل .و ساختاریافته

اساسی این است که بدون ارزیابی علمی میزان  ةبررسی نقش معیارهای تراکمی مرتبط با رشد هوشمند متمرکز است. دغدغ
د سمت الگوهای پایدار و کارآمشهری به ةهای مؤثر بر آن، امکان هدایت توسعرویی و بدون آگاهی از اهمیت نسبی شاخصندهپراک

سو در غنای ادبیات علمی مرتبط با فراهم نخواهد شد و روند رشد نامتوازن همچنان تداوم خواهد یافت. اهمیت این پژوهش از یک
رای تواند مبنایی تحلیلی بدر بستر شهرهای متوسط ایران نهفته است و از سوی دیگر، می رویی شهری و رشد هوشمندپراکنده

مطرح  صورتهای شهری در شهر خوی فراهم آورد. بر این اساس، سؤال اصلی تحقیق بدینگذاریها و سیاستگیریبهبود تصمیم
ی رشد هوشمند چگونه است و کدام یک از این رویی شهری در شهر خوی براساس معیارهای تراکموضعیت پراکنده»شود: می

دوین راهبردهایی ساز تتواند زمینهپاسخ به این سؤال می« گیری یا کنترل این پدیده دارند؟تری در شکلکنندهمعیارها نقش تعیین
ای دارای یر شهرهسوی الگوی متراکم، منسجم و پایدار باشد و الگویی قابل استفاده برای ساشهری خوی به ةبرای هدایت توسع

 .شرایط مشابه ارائه دهد
و  Soltaniشود: در این زمینه مطالعات زیادی در داخل و خارج ایران انجام شده است که در اینجا به تعدادی از آنها اشاره می

 یسازیو کم   ییرا شناسا رانیدر ا یشهر ییروعوامل مؤثر بر پراکنده Delphi-DANP کردی( با استفاده از رو2520همکاران )

___________________________________________________________ 
1Urban Sprawl 
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رها موجب گسترش نامتوازن شه یو فناور یستیزطیمح ،یاجتماع ،یاقتصاد ،یاسیاز عوامل س یبیکردند و نشان دادند که ترک
-Al. است یونقل عمومحمل یهارساختیز ةو توسع یو اصلاحات قانون نفعانیمشارکت ذ ازمندین داریپا یزیرو برنامه شودیم

Murshidi ( با استفاده از تصاو2520و همکاران )عراق ه،یوانیدر شهر د یشهر ییروانداز، پراکندهچشم یارهایو مع یاماهواره ری 
 شیافزا 2521هکتار در  1125به  1005هکتار در  25۰0سال از  31 یط یساز شهروکردند و نشان دادند که ساخت یابیرا ارز

 ییو فضا یکم لیتحل تیاهم هاافتهی نیتراکم بوده است. اکم ةکردن، نوار/روبان و توسع جهش، پر املش یپراکندگ یو الگو افتهی
استفاده از مدل معادلات  ( با2521) Antipova و Rahman .کندیرا برجسته م یشهر داریپا یزیربرنامه یبرا ییروپراکنده

شهری در ایالات متحده بررسی کردند و  ةمنطق 1۰2رویی شهری و زمان سفر روزانه را در بین پراکنده ةرابط (SEM) ساختاری
م مالکیت که اثرات غیرمستقیشده و زمان سفر شده، در حالیهای طیشهری باعث کاهش فاصله ةنشان دادند که تراکم بیشتر توسع

مطالعه اهمیت تحلیل اثرات مستقیم و غیرمستقیم فرم شهری بر رفتار  اند. اینخودرو و تراکم ترافیک نیز نقش میانجی داشته
 یشهر ةتوسع 252۰کردند که تا سال  ینیبشی( پ2521و همکاران ) Jamali .کندریزی سفر را برجسته میونقل و برنامهحمل

نشان  جی. نتادهدیها رخ مو جاده یادار ،یآموزش ،یدر اطراف مناطق تجار نیزم ةعمد راتییو تغ افتیخواهد  شیافزادرصد  3/12
و  نیزم یکاربر راتییعوامل مؤثر بر تغ ییشناسا یبرا مناسبیابزار  Random Forestهمراه با مدل  ییفضا لیکه تحل دهدیم
 عیکه توز دهدی( نشان م2521)و همکاران  Davari یهاافته. یآن است یستیزطیمح یامدهایو پ یشهر ییروپراکنده تیریمد

العه بر مط جیآنها وجود دارد. نتا انیم یداریمعن ییفضا یرشد هوشمند در مناطق مختلف شهر نامتعادل بوده و نابرابر یهاشاخص
 یهافتها. یکندیم دیتأک یانیم یتحقق اصول رشد هوشمند در شهرها یبرا محوریمکان یگذاراستیهدفمند و س ةضرورت مداخل

Mousavi ریأثت ،یاراض یو کاربر یتیمتفاوت تراکم جمع یبا الگوها یشهر ییروکه پراکنده دهدی( نشان م2523) و همکاران 
 ةکنندنیینقش تع MGWRو  AHP–TOPSIS یهامدل یریکارگدارد. به هیکربن در شهر اروم یو شدت ردپا عیبر توز یمیمستق

رورت پژوهش بر ض نی. اکندیم دییتأ یکاهش انتشار کربن شهر ای شیرا در افزا تیجمعو تراکم خالص و ناخالص  یشکل شهر
زیستی یطمح یداریپا یارتقا یمؤثر برا یعنوان راهبردکربن بهرشد کم یو الگو یبر تراکم، دسترس یمبتن یشهر یزیربرنامه
 GIS طیمارکوف در مح ةری( و زنجANN-MLP) یمصنوع یعصب ة( با استفاده از شبک2523و همکاران ) Mansour دارد. دیتأک
تا  یشهر ةو روند توسع لیتحل 2525تا  2515 یهاسال نیمصر را ب ه،یدر اسکندر یشهر ییروپراکنده یزمان-یمکان راتییتغ

عوامل  نیتراز مهم یکشاورز یاراض یکاربر راتییو تغ یساحل ینواحبه  یکینشان داد که نزد جیکردند. نتا ینیبشیرا پ 2505
و همکاران  Chen .دهدیارائه م ییروپراکنده تیریو مد نیزم یزیربرنامه یجامع برا یروش چارچوب نیبوده و ا یمحرک رشد شهر

 ییروکردند و نشان دادند که پراکنده یرا بررس نیاستان چ 35در  طیمح کیاکولوژ تیفیبر ک یشهر ییروپراکنده ری( تأث2521)
در  ی( نقش مهمspillover) ییشده و اثرات فضا کیاکولوژ تیفیموجب کاهش ک نیزم یو کاربر یونقلحمل ،یاقتصاد ،یتیجمع

 یزیربرنامه یرا برا ستیزطیبر مح یشهر ةتوسع میرمستقیو غ میتوجه به اثرات مستق تیاهم هاافتهی. کنندیم فایرابطه ا نیا
عوامل مؤثر بر  ،یریتفس یساختار یسازاز مدل یریگ( با بهره2521و همکاران ) Ansari .سازدیبرجسته م یشهر داریپا

  کردند. لیآنها را تحل انیو روابط متقابل م ییرا شناسا ریاصول رشد هوشمند در شهر ملا یریپذتحقق
–ییو وابسته به ساختار فضا مندنهیزم ،یچندبعد یادهیپد یشهر ییروکه پراکنده دهدینشان م یو خارج یمطالعات داخل مرور

. ردیگیشکل م یزیربرنامه یهایریگونقل و جهتحمل ،یتراکم، دسترس ن،یزم یکاربر یشهرها است که از تعامل الگو عملکردی
 یدهاامیگسترش و پ یالگو ییشناسا یو سنجش از دور برا مکانی–ییفضا یهالیتحلها بر از پژوهش یتوجه بخش قابل

 ارهیچندمع یریگمیو تصم یکم یهااز مدل یریگبا بهره گریمطالعات د یبرخ کهیاند، در حالتمرکز داشته ییروپراکنده یستیزطیمح
سترش گ زمانی–ییشواهد فضا انیمند منظام وندیپ ات،یدر ادب یخلأ اصل ن،یاند. با وجود اعوامل مؤثر پرداخته یبندتیبه اولو
اس، اس نی. بر ارانیا یانیم یدر شهرها ژهیواست، به یکاربرد یسازمیتصم کردیعوامل مؤثر با رو یعدد یبندو رتبه یشهر

 ارهیچندمع یریگمیمدل تصم یریکارگو به یاراض یکاربر یکم راتییتغ یبررس ،مکانی–ییفضا لیتحل قیپژوهش حاضر با تلف
امل شدت و عو ت،یاز ماه کپارچهی یریپوشش دهد و تصو یخلأ را در چارچوب خاص شهر خو نیا کندتلاش می ن،بدتری–نیبهتر

  ارائه کند. یشهر ییرومؤثر بر پراکنده
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رشد  داریاعنوان شکل ناپبه یشهر یزیربرنامه اتیدر ادب ،ییفضا ةغالب توسع یاز الگوها یکیعنوان به ،یشهر ییروپراکنده
 دهیپد نیا (.Artmann et al., 2019) همراه داردبه یقابل توجه یستیزطیو مح یاجتماع ،یاقتصاد یامدهایکه پ شودیشناخته م

ه منجر همراه است، ک یشخص یبه خودروها یوابستگ شیو افزا تیکاهش تراکم جمع ها،تیو فعال هانتگاهسکو یبا گسترش افق
 آوردیارد مشهرها و رامونیپ یعیطب ستیزطیبر مح یو فشار قابل توجه شودیم هاندهیانتشار آلا شیو افزا یانرژ یبه مصرف بالا

(Shao, 2021; Lopez-Aparicio, 2025.) یبرا ،ییروشهر و شدت پراکنده ییفضا یسازمانده ةرو، شناخت نحونیاز ا 
 (. OECD, 2018) است یضرور یعیو حفاظت از منابع طب داریپا یشهر یزیربرنامه

 ستیزطیو کاهش فشار بر مح نیزم یوربهره شیافزا یبرا یعنوان راهکاررا به ییمتمرکز فضا ةشهر فشرده، توسع یةنظر
 یاطراف و حفظ فضاها یهانیموجب کاهش مصرف زم ،یشهر یهادر محدوده هاتیو فعال تی. تمرکز جمعکندیم یمعرف یعیطب
 یرهابه سف ازیها، کاهش نخدمات به سکونتگاه یکیو نزد هاتیانسجام فعال ن،یهمچن (.Song and Knaap, 2005) شودیم یعیطب

 شیمتراکم، با افزا یکه شهرها دهندیها نشان مپژوهش (.Gren et al., 2018) همراه داردرا به هاندهیو کاهش انتشار آلا یطولان
 یهاستمیوسبر اک یطیمح یدارند و فشارها یبالاتر کیاکولوژ یداریپا تیقابل ،یعیطب یهامنابع و کاهش نفوذ به عرصه یوربهره
 یدسترس ن،یزم ییرا با تمرکز بر کارا یشهر ةرشد هوشمند، توسع کردیرو(. Hautamäki et al., 2024) دهندیرا کاهش م یعیطب

 ,Mohammed and Alshuwaikhat) کندیم تیهدا یعیطب طیو حفاظت از مح هاتیتنوع فعال شیمناسب به خدمات، افزا

و  کندیم لیتعد را یشهر ةتوسع یستیزطیمح یامدهایپ ،یزندگ تیفیک یو ارتقا ییروبا کاهش پراکنده کردیرو نیا (.2016
 یاشبکه کنند،یکه اصول رشد هوشمند را اعمال م ییشهرها (.Artmann et al., 2017) دهدیاز منابع را ارتقا م نهیبه ةاستفاد
و هم  ابدیکاهش  یعیطب طیتا هم فشار بر مح کنندیم بیسبز را ترک یکارآمد و فضاها یونقل عموممتراکم، حمل یهاتیاز فعال
 یو رشد هوشمند شامل تراکم و کاربر یشهر ییرومختلف پراکنده ابعاد (.Shawly, 2022) ابدی شیو منابع افزا یانرژ یوربهره
 هاندهینتشار آلاو ا یعیطب طیو رشد هوشمند، حفاظت از مح ییانسجام فضا ستم،یو اکوس یعیطب طیونقل، محو حمل یدسترس ن،یزم

 شوندیشناخته م نیزم ییکارا یو ارتقا ندهپراک ةدر کنترل توسع یدیکل ییهاعنوان مؤلفهبه یو تنوع کاربر تیهستند. تراکم جمع

(Song and Knaap, 2005; Gren et al., 2018; Artmann et al., 2019 .)به خودرو،  یبه خدمات و وابستگ یدسترس
 گذاردیم ریزیستی تأثونقل و اثرات محیطشهر بر رفتار حمل ییه ساختار فضاچگون دهندیهستند که نشان م ییهاشاخص

(Mohammed and Alshuwaikhat, 2016; Shao, 2021; Shawly, 2022.) سبز، اثرات بر  یو فضاها یاهیپوشش گ
 بیش تخرو کاه یعیطب ستیزطیدر حفاظت از مح یمینقش مستق ،یعیطب یهانفوذ توسعه به عرصه یو محدودساز ستمیاکوس

 ن،یهمچن(. Artmann et al., 2017; OECD, 2018; Włoch-Szymla, 2019; Hautamäki et al., 2024) دارند هاستگاهیز
 یهاتیالفع تیونقل، و تقوها، خدمات و حملسکونتگاه انیم یاصول رشد هوشمند، با فراهم کردن هماهنگ یو اجرا ییانسجام فضا

 ,Mohammed and Alshuwaikhatاز آن است ) یناش یستیزطیو اثرات مح ییرودر کاهش پراکندهثر ؤم یمتراکم، راهکار

2016; Gren et al., 2018; Shawly, 2022را  ییهاها و سنجهمؤلفه یعلم یابیو ارز لیامکان تحل ،یچارچوب نظر نی(. ا
 تیریمد یرابر شواهد ب یمبتن یاستیس یهاهیارائه توص یبرا یانهیخواهند شد، و زم یبررس قیتحق یهاافتهیکه در  آوردیفراهم م

 قیدر تحق یمورد بررس یرهایمتغ 1جدول  (.Artmann et al., 2019; Lopez-Aparicio, 2025) کندیفراهم م یتوسعه شهر
 دهد.حاضر را نشان می

 
 متغیرهای مورد بررسی در تحقیق  -1 جدول

Table 1. Variables examined in the study 

 بعد مؤلفه/شاخص هارسنجهیز منابع

Artmann et al., 2019; Song and Knaap, 

2005 
 تراکم و کاربری زمین تراکم جمعیت هاتعداد نفر در هکتار، تمرکز فعالیت

Gren et al., 2018; Jim, 2013 تراکم و کاربری زمین تنوع کاربری ترکیب مسکونی، خدماتی، تجاری 

Mohammed and Alshuwaikhat, 2016; 

Shawly, 2022 
فاصله تا مدارس، درمانگاه، مراکز 

 فرهنگی

 ونقلدسترسی و حمل دسترسی به خدمات

Shao, 2021; Song and Knaap, 2005  طول متوسط سفر روزانه، استفاده از
 خودرو شخصی

 ونقلدسترسی و حمل وابستگی به خودرو
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 بعد مؤلفه/شاخص هارسنجهیز منابع

Hautamäki et al, 2024; Jim, 2013 ها و درصد فضای سبز، تعداد پارک
 هاجنگل

محیط طبیعی و  پوشش گیاهی و فضاهای سبز
 اکوسیستم

Włoch-Szymla, 2019; Artmann et al., 

2017 
ها، تنوع زیستی، کاهش زیستگاه

 آوری اکولوژیکتاب

محیط طبیعی و  اثرات بر اکوسیستم
 اکوسیستم

Gren et al., 2018; OECD, 2018  مسکن، خدمات و شبکه هماهنگی
 ونقلحمل

انسجام فضایی و رشد  انسجام فضایی
 هوشمند

Mohammed and Alshuwaikhat, 2016; 

Shawly, 2022 
تطابق با اصول رشد هوشمند، کاهش 

 گسترش پراکنده

انسجام فضایی و رشد  رشد هوشمند
 هوشمند

OECD, 2018; Artmann et al., 2019 های محدودسازی نفوذ به عرصه هاتگاههای کشاورزی و زیسحفظ زمین
 طبیعی

 حفاظت از محیط طبیعی

Lopez-Aparicio, 2025; Zhang et al., 

2023 
ها و انتشار آلاینده آلودگی هوا و گازها Nox و CO2 میزان انتشار

 زیستمحیط

 
به  یشهر ةو نفوذ توسع یعیطب یهاکاهش پوشش ،یاراض یکاربر راتییبا اتکا به تغ «ستمیاثرات بر اکوس» ةرسنجیسنجش ز

 یهاداده یبر مبنا «هاندهیانتشار آلا» ةرسنجیز ن،یانجام شده است. همچن یمکان یهالیو براساس تحل یرامونیپ یهاعرصه
رت صوو به یابیارز ةرشد پراکند یستیزطیمح یامدهایپ ةقضاوت خبرگان دربار و یشهر یغالب سفرها یموجود، الگو یآمار

 وارد شده است. ارهیچندمع یریگمیشده در مدل تصمشاخص نرمال

 

 شناسی پژوهشروش
 زانیم یابیرزاست که با هدف ا کمی–یفیک یبیترک کردیبا رو یلتحلی–یفیتوص تیو از نظر ماه یپژوهش از نظر هدف کاربرد نیا

 و روش زمانی–ییفضا لیتحل قیپژوهش بر تلف یشناسانجام شده است. چارچوب روش یدر شهر خو یشهر ییروپراکنده
 ییفضا تیوجود و ماه صیمنظور تشخگام نخست، به در .است واراست (BWM) نبدتری–نیبهتر ةاریچندمع یریگمیتصم

 ریبا استفاده از تصاو 2520و  2523، 2525، 2551 یدر چهار مقطع زمان یشهر خو یاراض یکاربر یهانقشه ،یشهر ییروپراکنده
 یالگو ییامکان شناسا لیتحل نیقرار گرفتند. ا یقیتطب لیمورد تحل ArcGIS افزارنرم طیو پس از پردازش در مح هیته یاماهواره

 یان شواهد مکانعنوتوسعه را فراهم کرد و به یاو پراکنش لکه ییفضا یوستگیناپ ،یشهر، شامل رشد افق یگسترش کالبد یکل
 ،یشهر ییرووجود پراکنده کالبدی–ییفضا دییگام دوم، پس از تأ در .پژوهش مورد استفاده قرار گرفت یمراحل بعد یبرا هیپا

امل پژوهش ش یو نظر خبرگان استخراج شد. جامعة آمار یعلم اتیمطالعة ادب قیاز طر دهیپد نیمرتبط با ا یهاها و شاخصمؤلفه
صورت هدفمند به کهاست  یشهر خو یشهر تیریونقل و مدحمل ست،یزطیمح ،یشهر یزیربرنامه یهامتخصصان حوزه

گام  در .و تجربة مرتبط مشارکت داشتند یلیتکم لاتیخبره با تحص 10ها، شاخص یدهمحور( انتخاب شدند. در مرحلة وزن)خبره
 لیدلروش به نیشد. ا( استفاده BWM) نبدتری–نیها از روش بهترشاخص یبندتیها و اولومؤلفه ینسب تیاهم نییتع یسوم، برا

 ریو مقاد BWMحاصل از  یهاوزن قیبا تلف ت،یکار گرفته شد. در نهاها بهکمتر و دقت بالاتر در استخراج وزن یهاسهیبه مقا ازین
رشد  یگوال تیوضع ریتفس یبرا ییمحاسبه شد که مبنا یشهر خو یشهر ییروپراکنده ییشاخص نها ها،رشاخصیشده زنرمال
و  نیبهتر یارهایانتخاب مع ارها،یمع ییمراحل شناسا ،1 شکل .آوردیفراهم م یتیریو مد یاستیس یشنهادهایو ارائه پ یشهر
ستخراج به ا تیکه در نها دهدیرا نشان م نبدتری–نیبا روش بهتر ارهایمع ییوزن نها ةو محاسب یزوج یهاسهیانجام مقا ن،یبدتر

 .شودیمنجر م یشهر خو یشهر ییروپراکنده ییشاخص نها
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 نبدتری–رویی شهری براساس روش بهترینمدل مفهومی و چارچوب اجرایی ارزیابی پراکنده -1شکل 

Figure 1. Conceptual model and operational framework for evaluating urban sprawl based on the Best–Worst 

Method (BWM) 

 

 تیجمع نیشتریب ه،یاست و پس از شهر اروم یغرب جانیاستان آذربا تیپرجمع یاز شهرها یکی یشهر خو :یمورد بررس ةمحدود
 تی، جمع1152نفوس و مسکن سال  یعموم سالنامة آماری جی. براساس نتا(2)شکل  داده است اختصاصخود بهاستان را  یشهر

مورد  ةعنوان محدودهکتار است و به 11حدود  شهر نیا ةنفر گزارش شده است. مساحت بافت فرسود 212055برابر با  یشهر خو
تار و نقش آن در ساخ یکالبد یفرسودگ ،یتیتراکم جمع لیدلمحدوده به نیپژوهش انتخاب شده است. تمرکز بر ا نیمطالعه ا

هر ش ییفضا ةتوسع یالگو ر،یاخ یهاسازد. در سالیموجود را فراهم م یهامسائل و چالش ترقیدق لیشهر، امکان تحل ییفضا
 ةست. توسعقرار گرفته ا یشهر ییروو پراکنده یگسترش افق ریبر اصول رشد هوشمند باشد، تحت تأث یاز آنکه مبتن شیب یخو

 جامنسکاهش ا ها،یکاربر ةفاصل شیامر موجب افزا نیشده و ا تیهدا یاهیو حاش یرامونیپ یسمت اراضشهر عمدتاً به یکالبد
 ،یشهر یبا اصول رشد هوشمند که بر فشردگ ،ییالگو نیخودرومحور شده است. چن یهاییبه جابجا شتریب یو وابستگ ییفضا

 یابالقوه یهاتیظرف گر،ید یسو از. دارد یمحدود یدارد، همخوان دیتأک نیاز زم نهیبه ةو استفاد یریپذیدسترس ها،یتنوع کاربر
 یةپا یهارساختیفرسوده که از ز یهاو بافت یمرکز یهادر محدوده ژهیووجود دارد؛ به یتحقق رشد هوشمند در شهر خو یبرا

 نیا ینیاند. بازآفرخود را از دست داده ةنیکارکرد به ،یطیمح تیفیو کاهش ک یکالبد یفرسودگ لیدلبرخوردارند اما به یشهر
در  یهرش یداریو بهبود پا ییفضا ییکارا یارتقا ،ییروبه کاهش پراکنده تواندیبه درون شهر م یشهر ةتوسع تیها و هدابافت
 (.2)شکل  رشد هوشمند را فراهم سازد یسمت الگوشهر به یجیحرکت تدر ةنیمنجر شود و زم یخو
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 موقعیت جغرافیایی شهر خوی در ایران، استان و شهرستان -2شکل 

Figure 2. Geographical location of Khoy city in Iran, at the provincial and county levels. 

 

 بحث و  های پژوهشیافته
های ادراکی و کمی، شواهد عینی و رویی شهری، ضروری است که پیش از ورود به تحلیلمنظور ارزیابی علمی پدیدة پراکندهبه

 از خوی شهر مکانی–ها، الگوی رشد فضاییرو، در ابتدای بخش یافتهفضایی گسترش کالبدی شهر مورد بررسی قرار گیرد. از این
 یشهر روییپراکنده روند و ماهیت وجود، تا شودمی بررسی مختلف زمانی مقاطع در اراضی کاربری هاینقشه تحلیل طریق

 را بعدی مراحل در پژوهش کمی نتایج و کیفی هاییافته تفسیر منطقی مبنای فضایی تحلیل این. گردد تبیین مستند صورتبه
 .سازدمی فراهم

 (2222–2222) یشهر خو یاراض یکاربر یهانقشه مکانی–ییفضا لیتحل

 یکه الگو دهدینشان م 2520و  2523، 2525، 2551 یدر چهار مقطع زمان یشهر خو یاراض یکاربر یهانقشه یقیتطب لیتحل
 رییتغ نیاست. ا افتهی رییو پراکنده تغ وستهیناپ ،یافق ییساختار نسبتاً متمرکز به الگو کیاز  یزمان ةباز نیشهر در ا یگسترش کالبد

 در .است یهر خوش ییدر ساخت فضا یشهر ییروپراکنده تیو تثب یریگشکل انگریرخ داده و ب وستهیاما پ یجیصورت تدرالگو به
صورت محدود و شهر به رامونیدر پ یکالبد ةشهر متمرکز بوده و توسع یمرکز ةشده عمدتاً در هستساخته ی، اراض2551مقطع 
 یهاست و لکها صیقابل تشخ یرامونیپ یو اراض یبافت شهر انیم یدوره، هنوز مرز مشخص نی. در اشودیمشاهده م وستهینسبتاً پ
. شودیم یمحسوس رییدچار تغ یشهر ةتوسع ی، الگو2525مقطع  در .ندارند یادیز یتردگگس هاهیمنفصل در حاش یساختمان

 یورهاو در امتداد مح هاهیدر حاش وستهیناپ یساختمان یهاشده و لکه دیشهر تشد رامونیسمت پشده بهساخته یگسترش اراض
 .ده استو پراکن یافق عهسمت توسو حرکت شهر به ییآغاز کاهش انسجام فضاة دهندنشان تیوضع نی. اگردندیظاهر م یارتباط
به  ینفوذ کالبد ،یمرکز ةشده در خارج از هستساخته یسطح اراض شی. افزاابدییم یشتریروند شدت ب نی، ا2523مقطع  در
 نیوضوح قابل مشاهده است. در ابه یاصل یهاانیشر یدر راستا یخط یهاتوسعه یریگو شکل یعیطب یهاو پوشش ریبا یاراض
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شهر  ةب توسعغال یهایژگیاز و یکیبه  یارشد لکه یشده و الگو فیتضع شیپاز  شیب یبافت شهر ییفضا یوستگیمرحله، پ
 .شودیم لیتبد
 یتوجه طور قابلشهر به یمرکز ة. هستشودیم انینما شدهتیصورت تثببه یشهر ییروپراکنده ی، الگو2520در مقطع  ت،ینها در

 یهاو توسعه گسترش هسته یهمزمان نی. ااندافتهیشهر تداوم  رامونیو منفصل در پ وستهیناپ یهااما همزمان توسعه افته،یگسترش 
بوده  یرامونیپ یو نفوذ به اراض یگسترش افق ن،یبر مصرف زم یعمدتاً مبتن یخو یآن است که رشد شهر انگریب یرامونیپراکنده پ
 دهدیها نشان منقشه نیا لیحاصل از تحل مکانی–ییمجموع، شواهد فضا در .زا فاصله گرفته استرشد فشرده و درون یو از الگو

 2520تا  2551 یزمان ةدر باز دشوندهیو تشد یساختار ندیفرآ کیبلکه  ،یمقطع ةدیپد کینه  یدر شهر خو یشهر ییروپراکندهکه 
وهش را فراهم پژ یبعد یکم یهالیتحل وخبرگان  یفیک جینتا ریتفس یلازم برا یو مکان ینیع یمبنا هاافتهی نیبوده است. ا

 ةسی. مقادهدینشان م 2520و  2523، 2525، 2551 یرا در چهار مقطع زمان یشهر خو یاراض یکاربر راتییتغ 3 شکل .سازدیم
بافت  ییو کاهش انسجام فضا یمرکز ةهست رامونیدر پ یاو لکه وستهیناپ یهاشهر، ظهور توسعه یگسترش افق انگریها بنقشه
 .ندکیم دییرا تأ یدر شهر خو یشهر ییروپراکنده یالگو تیو تثب ودوج ،مکانی–ییعنوان شواهد فضااست که به یشهر

 

 
 (2222-2222خوی) شهر در شهری روییپراکنده الگوی و کالبدی گسترش زمانی–. تحلیل فضایی3شکل 

Figure 3. Spatio-temporal analysis of physical expansion and the pattern of urban sprawl in Khoy city 

 
 مکانی–ییضاف لیاز تحل یکم یبانیو پشت لیتکم منظوربه ی:شهر خو یاراض یهایمساحت کاربر یکم راتییتغ لیتحل
ش شده، پوشساخته یشامل اراض یشهر خو یاراض یاصل یهایمساحت کاربر راتییقسمت تغ نیشده در بخش قبل، در اارائه
ارائه  یمساحت راتییغدر قالب نمودار ت لیتحل نیا جیقرار گرفت. نتا یمورد بررس 2520تا  2551 یزمان ةدر باز ریبا یو اراض یاهیگ

نشان  یمساحت یهاداده یبررس .سازدیرا فراهم م یگسترش شهر ندیدر فرآ نیشدت و جهت مصرف زم یابیشده و امکان ارز
جهش  نیاست. ا افتهی شیافزا 2525هکتار در سال  1300به  2551هکتار در سال  ۰03شده از حدود ساخته یکه اراض دهدیم

شهر و نفوذ  یمذکور است که با گسترش افق یزمانةدر باز نیزم ةو مصرف گسترد یکالبد دیرشد شد ةدور کی انگریتوجه، ب قابل
و  نینابع زمبر م یشهر ةتوسع یفشار بالا ةدهندنشان یاز نظر مساحت یشیافزا نیهمراه بوده است. چن یرامونیپ یتوسعه به اراض
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است.  افتهیهکتار کاهش  2150شده به حدود ساخته ی، مساحت اراض2523سال  در .رشد فشرده است یگرفتن شهر از الگو فاصله
از  ییهاتوسعه در بخش یتمرکز نسب ای هایکاربر یبنددر طبقه یمطالعه، بازنگر ةدر محدود رییاز تغ یناش تواندیکاهش م نیا

 دهیهکتار رس 2021شده به حدود ساخته یاراضشده و مساحت  یشیمجدداً افزا 2520سال در  یحال، روند کل نیشهر باشد. با ا
همچنان تداوم دارد، هرچند با شدت کمتر نسبت  ریاخ یهادر سال نیو مصرف زم یکالبد ةبه توسع شیگرا دهدیاست که نشان م
هکتار در  11۰1از حدود  یکاربر نیرا تجربه کرده است. مساحت ا ینوسانات محسوس یاهیمقابل، پوشش گ در .به دوره اوج رشد

 یعیطب یهاثبت پهنه ای یرامونیپ یکاربر راتییتغ ةدهندبازتاب تواندیکه م افتهی شیافزا 2525هکتار در سال  0111به  2551سال 
 2520و سپس در سال  افتهیهکتار کاهش  2000به حدود  یاهیپوشش گ 2523حال، در سال  نیمطالعه باشد. با ا ةدر محدود
و  یعیطب یحفاظت از اراض یدر الگو یثباتیب انگرینوسانات ب نیاست. ا دهیهکتار رس 0۰11کرده و به حدود  دایپ شیمجدداً افزا

 2525هکتار در سال  0111به  2551هکتار در سال  2110از حدود  زین ریبا یاراض .است یشهر ةتوسع یآن از روندها یریرپذیتأث
، مساحت 2523است. در سال  یبعد یهاتوسعه یبرا یاراض نیا یجیتدر لیو تبد یسازآماده ةدهندکه نشان اندافتهی شیافزا
آن  انگریب یجیکاهش تدر نیاست. ا دهیهکتار رس 1005به حدود  2520و در سال  افتهیهکتار کاهش  2201به حدود  ریبا یاراض

 لیمجموع، تحل در .اندافتهیاختصاص  یشهر یکالبد یهابه توسعه ریاخ یهادر دوره ریبا یاز اراض یتوجه است که بخش قابل
 ن،یمصرف زم شیبا افزا 2520تا  2551 یزمان ةدر باز یخو یکه رشد شهر دهدینشان م یاراض یهایکاربر یمساحت راتییتغ

ها، قشهن مکانی–ییالگو، در کنار شواهد فضا نیهمراه بوده است. ا ریبا یاراض یجیو کاهش تدر یعیطب یهاینوسان در کاربر
 یشهر ییروندهوقوع و تداوم پراک زین یزا بوده و از نظر مساحترشد فشرده و درون یبر الگو داریو ناپا یافق ةعتوس ینسب ةغلب انگریب

شده، پوشش های اصلی اراضی شهر خوی شامل اراضی ساختهتغییرات مساحت کاربری 1 شکل .کندیم دییرا تأ یدر شهر خو
دهد. نمودار بیانگر افزایش برحسب هکتار( نشان می) 2520و  2523، 2525، 2551گیاهی و اراضی بایر را در چهار مقطع زمانی 

وند عنوان شواهد کمی، رضی بایر است که بهشده در کنار نوسانات پوشش گیاهی و کاهش تدریجی اراتوجه اراضی ساخته قابل
 محسوب خوی شهر در شهری روییپراکنده الگوی مکانی–مصرف زمین و گسترش افقی شهر را تأیید کرده و مکمل تحلیل فضایی

 یشهر ییرونشان داد که پراکنده یاراض یهایمساحت کاربر یکم راتییتغ یو بررس مکانی–ییفضا لیتحل ب،یترتنیبد .شودمی
علل،  نییمنظور تبشهر شکل گرفته است. در ادامه، به ییو قابل مشاهده در ساخت فضا یواقع یالگو کیعنوان به یدر شهر خو

 یمفهوم ةنیزم ،یفیک یهاافتهی نی. اردیگیقرار م یخبرگان مورد بررس یفیک یهادگاهیرشد، د یالگو نیا یامدهایسازوکارها و پ
 .سازدیپژوهش را فراهم م یبعد یکم جینتا ریو تفس ارهیچندمع یریگمیمدل تصم یاجرا یلازم برا

 

 
 2222–2222های اصلی اراضی شهر خوی در دوره زمانی تغییرات مساحت کاربری -4شکل 

Figure 4. Changes in the area of main land use types in Khoy city during the period 2007–2025 
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از روش  حاصل هایجدولو  یکم جینتا ةاز ارائ شیپ ،یدر شهر خو یشهر ییروپراکنده یو ادراک یمفهوم ةنیزم نییتب یدر راستا

و  یخصصت یهاها، قضاوتبخش به انعکاس برداشت نیقرار گرفت. ا یخبرگان مورد بررس یفیک یهادگاهید ن،بدتری–نیبهتر
 باز و یهاپرسش قیاختصاص دارد که از طر یشهر ییروپراکنده یاامدهیعوامل و پ ت،یماهة خبرگان دربار یادراک یهایابیارز
ها مؤلفه منطق انتخاب سازیسفاف ،یفیک یهاافتهی نیا ةاند. هدف از ارائشده یخبره گردآور ةدر قالب پرسشنام افتهیساختمهین

 یهرش ییروشاخص پراکنده ةو محاسب یدهاز وزن حاصل یکم جیخبرگان و نتا یهادگاهید انیم یمفهوم یوندیکردن پو فراهم
 جینتا ریستف یلازم برا ةنیعمل کرده و زم یکم یهالیتحل یمفهوم یعنوان مبناحاضر به یفیک یهاافتهی ب،یترتنیاست. بد

 . سازدیرا فراهم م یبعد یهادر بخش یعدد
 
 هابندی پاسخشده برای خبرگان و جمعهای کیفی: سؤالات مطرحیافته -

  رویی شهری در شهر خوی چیست؟گیری پراکندهترین عامل شکلاز دیدگاه شما، مهم: 1سؤال 

های شهری و تمرکز نامتوازن خدمات را عامل اصلی دهد که اغلب آنها ضعف در الگوی توزیع کاربریهای خبرگان نشان میپاسخ
هایی های خدماتی و تجاری در نقاط محدود و محرومیت بخشخبرگان، گسترش فعالیت ةگفتدانند. بهرویی در شهر خوی میپراکنده

 .ها شده استسمت حاشیهشدن توسعه بهاز شهر از دسترسی مناسب، موجب کشیده

  کنید؟نقش تراکم جمعیتی را در وضعیت کنونی رشد شهری خوی چگونه ارزیابی می: 2سؤال 

های شهری، انسجام فضایی شهر خوی را تضعیف کرده است. از یین و پراکنده در برخی پهنهبیشتر خبرگان معتقدند که تراکم پا
 .های موجود شده استوری زیرساختها و کاهش بهرهمیان کاربری ةدید آنها، نبود تراکم کارآمد موجب افزایش فاصل

  رویی شهر خوی دارد؟دسترسی به خدمات شهری چه نقشی در پراکنده: 3سؤال 

است.  شهریهای درونجاییاند که دسترسی نابرابر به خدمات شهری یکی از عوامل کلیدی در افزایش جابان تأکید کردهخبرگ
 .افقی شهر شده است ةویژه در محلات پیرامونی موجب وابستگی بیشتر به سفرهای طولانی و توسعاین وضعیت به

  رویی؟راکندهدانید یا پیامد پوابستگی به خودرو را علت می: 4سؤال 

های مختلط اند، نه عامل اولیه. از نظر آنها، نبود کاربریاکثریت خبرگان وابستگی به خودرو را پیامد ساختار فضایی شهر خوی دانسته
 .محور، شهروندان را ناگزیر به استفاده از خودرو کرده استو ضعف دسترسی پیاده

  هر خوی از نظر شما چیست؟رویی در شزیستی پراکندهپیامدهای محیط: 2سؤال 

داوم ترین پیامدهای تخبرگان کاهش کیفیت محیطی، فشار بر اراضی پیرامونی و تهدید فضاهای طبیعی اطراف شهر را از مهم
 .اندالگوی رشد افقی در شهر خوی عنوان کرده

  رویی در شهر خوی چیست؟ترین راهکار کنترل پراکندهمهم: ۶سؤال 

 های مختلط، افزایش تراکم کارآمد و بازآفرینیسمت درون شهر، تقویت کاربری، خبرگان بر هدایت توسعه بههابندی پاسخدر جمع
 یزوج یهاسهیشده در قالب مقااستخراج یهاخبرگان، مؤلفه یفیک یهابراساس پاسخ .اندهای ناکارآمد شهری تأکید کردهبافت

 10ها با مشارکت شاخص یدهوزن ندی، فرآ1براساس جدول  .ارائه شده است آن جیشده و نتا یسازیکم نبدتری–نیروش بهتر
 عیتوز نیارشد هستند. ا یمدرک کارشناس ینفر دارا 0و  یمدرک دکتر ینفر دارا 0 انیم نیمتخصص انجام شده است که از ا

. کندیم تیورا تق اهقضاوت یاند که اعتبار علمبرخوردار بوده یلیتکم لاتیتحص لاتیکه صد درصد خبرگان از تحص دهدینشان م
سال  11از  شیسابقه ب نیانگیسال گزارش شده است و م 22سال و حداکثر سابقه برابر  0حداقل سابقه برابر  ،یکار ةاز نظر سابق

 ۰ها، نفر از خبرگان در دانشگاه 0 نیاست. همچن یشهر ةتوسع ةتوجه خبرگان در حوز قابل یعمل ةتجرب انگریکه ب شودیبرآورد م
 بیترک نیاست. ا ییو اجرا ینظر یهادگاهید انیتوازن م ةدهنددارند که نشان تینفر در بخش مشاوره فعال 1و  ینفر در شهردار

روش  یشده، مطابق با استانداردهانباشد. تعداد خبرگان انتخاب یتیریصرفاً مد ای یها صرفاً دانشگاهباعث شده است قضاوت
BWM یةکه پا دهدینشان م 1و جدول  شودیم یابیارز یناسازگار کافو کم ایپا یهاوزن هب یابیدست یبرا ن،یشیو مطالعات پ 

 قابل اتکاست. یفیو ک یپژوهش از نظر کم  یریگمیتصم
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 در پژوهشکننده مشخصات خبرگان مشارکت -1جدول 
Table 1. Characteristics of the experts participating in the study 

 ردیف تخصصی ةحوز محل فعالیت سطح تحصیلات کاری )سال( ةسابق
 1 ریزی شهریبرنامه دانشگاه دکتری 18
 2 ریزی شهریبرنامه شهرداری کارشناسی ارشد 15
 3 زیست شهریمحیط زیستاداره محیط دکتری 14
 1 ونقل شهریحمل شهرداری کارشناسی ارشد 12
 0 یاریزی منطقهبرنامه دانشگاه دکتری 20
 ۰ طراحی شهری دانشگاه دکتری 16
 1 مدیریت شهری شهرداری کارشناسی ارشد 13
 0 زیستمحیط مشاور کارشناسی ارشد 11
 0 ونقلحمل مشاور کارشناسی ارشد 10
 15 شهریریزی برنامه مشاور دکتری 17
 11 شهری ةتوسع شهرداری کارشناسی ارشد 14
 12 زیستمحیط دانشگاه دکتری 19
 13 ریزی شهریبرنامه دانشگاه دکتری 22
 11 ونقلحمل دانشگاه دکتری 15
 10 توسعه پایدار مشاور کارشناسی ارشد 12
 1۰ ریزی شهریبرنامه شهرداری کارشناسی ارشد 9

 11 زیستمحیط مشاور کارشناسی ارشد 13
 10 مدیریت شهری دانشگاه دکتری 18

 
تراکم و »مؤلفه است. بیشترین تعداد مؤلفه مربوط به بعد  15بعد اصلی و  0دهد که ساختار نهایی مدل شامل نشان می 2جدول 

ادبیات علمی و نظر مؤلفه هستند. این موضوع بیانگر تمرکز  2است که هر یک شامل « ونقلدسترسی و حمل»و « کاربری زمین
و « بیعیحفاظت محیط ط»رویی شهری است. در مقابل، ابعاد گیری پراکندهخبرگان بر نقش ساختار فضایی و دسترسی در شکل

اند تا عنوان پیامدهای رشد شهری در نظر گرفته شدهدهد این ابعاد بیشتر بههرکدام تنها با یک مؤلفه نشان می« هاانتشار آلاینده»
ک رویی را فراهم کرده و مانع از تمرکز افراطی بر یها میان ابعاد، امکان تحلیل جامع پراکندهولیه. توزیع نسبتاً متعادل مؤلفهعوامل ا

ی بر گیردهد که مدل تصمیمکند و نشان میدر واقع چارچوب تحلیلی کمی پژوهش را تثبیت می 2خاص شده است. جدول  ةجنب
 .دار از متغیرها بنا شده استیای محدود اما معنمجموعه ةپای
 

 BWM  های نهایی مورد استفاده در مدلابعاد و مؤلفه. 2جدول 
Table 2. Final dimensions and components used in the BWM model 

 ردیف بعد مؤلفه

 تراکم جمعیت
 تراکم و کاربری زمین

1 
 2 تنوع کاربری

 دسترسی به خدمات
 ونقلدسترسی و حمل

3 
 1 وابستگی به خودرو

 پوشش گیاهی و فضاهای سبز
 محیط طبیعی و اکوسیستم

0 
 ۰ اثرات بر اکوسیستم

 انسجام فضایی
 انسجام فضایی و رشد هوشمند

1 
 0 رشد هوشمند

 های طبیعیمحدودسازی نفوذ به عرصه
 هاندهیو آلا یعیطب طیحفاظت مح

0 
 15 آلودگی هوا و گازها
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عنوان بهترین بیشترین اهمیت ادراکی را نزد خبرگان دارد، در بار انتخاب به 0با « دسترسی به خدمات» ةمؤلف، 3براساس جدول 
 ة. مؤلفدهدعنوان بدترین بیشترین اثر منفی را از دید متخصصان نشان میبار انتخاب به ۰با « وابستگی به خودرو» ةکه مؤلفحالی

ند. در کدوم قرار گرفته که اهمیت الگوی استقرار جمعیت را برجسته می ةترین در رتبعنوان بهانتخاب به 1با « تراکم جمعیت»
اند داشتهعنوان بهترین نهیچ انتخابی به« آلودگی هوا و گازها»و « های طبیعیمحدودسازی نفوذ به عرصه»هایی مانند مقابل، مؤلفه
ها ر مؤلفهها میان سایاند. پراکندگی انتخابی در نظر گرفته شدهعنوان پیامدهای ساختاردهد این متغیرها بیشتر بهکه نشان می

دهی را مشخص کرده و مبنای عددی وزن BWM های زوجی در روشبیانگر نگاه چندبعدی خبرگان است. این نتایج جهت مقایسه
 .کندنهایی را فراهم می

 
 (BWM) خروجی اولیه انتخاب معیار بهترین و بدترین توسط خبرگان -3جدول 

Table 3. Selection of the best and worst criteria by experts — initial BWM output 

 فیرد مؤلفه نیعنوان بهترتعداد انتخاب به نیعنوان بدترتعداد انتخاب به
 1 تراکم جمعیت 4 1
 2 تنوع کاربری 3 1
 3 دسترسی به خدمات 5 0
 1 وابستگی به خودرو 1 6
 0 و فضاهای سبز پوشش گیاهی 2 1
 ۰ اثرات بر اکوسیستم 1 3
 1 انسجام فضایی 1 2
 0 رشد هوشمند 1 1
 0 های طبیعیمحدودسازی نفوذ به عرصه 0 2
 15 آلودگی هوا و گازها 0 1

 
ل عام نیا دهدیاست که نشان م افتهیاختصاص « به خدمات یدسترس» ةبه مؤلف 10/5برابر  ییوزن نها نیشتری، ب1مطابق جدول 

با وزن  «یتنوع کاربر»و  10/5با وزن  «تیتراکم جمع»است. پس از آن،  یشهر خو ییروپراکنده یابیدر ارز ریمتغ نیتریاصل
موضوع نقش غالب ساختار  نی. ادهندیخود اختصاص مدرصد از کل وزن مدل را به 1۰از  شیب در مجموعقرار دارند که  13/5
وابسته و  تیماه انگریسهم را دارد که ب نیکمتر 53/5با وزن « به خودرو یوابستگ» ةمقابل، مؤلف. در دهدیشهر را نشان م ییفضا
فاقد تمرکز  یدهکه مدل وزن دهدینشان م 53/5تا  10/5ها از وزن یجیتدر ةهاست. فاصلمؤلفه رینسبت به سا ریمتغ نیا یةثانو
 متوازن دارد. یبوده و ساختار یافراط
 

  (BWM) بدترین–ها براساس روش بهتریننهایی مؤلفهوزن  -4جدول 

Table 4. Final weights of the components based on the Best–Worst Method (BWM) 

 فیرد مؤلفه ییوزن نها
 1 دسترسی به خدمات 0.18
 2 تراکم جمعیت 0.15
 3 تنوع کاربری 0.13
 1 پوشش گیاهی و فضاهای سبز 0.12
 0 فضاییانسجام  0.1

 ۰ رشد هوشمند 0.09
 1 اثرات بر اکوسیستم 0.08
 0 آلودگی هوا و گازها 0.07
 0 های طبیعیمحدودسازی نفوذ به عرصه 0.05
 15 وابستگی به خودرو 0.03
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و  ینقش غالب ابعاد تراکم، دسترس انگریو ب دهدیرا نشان م یدر شهر خو یشهر ییروپراکنده یوزن ابعاد اصل عیتوز 1 شکل
 نیبالاتر 20/5با وزن  «نیزم یتراکم و کاربر»، بعد 0براساس جدول  است. یرشد شهر یالگو یریگدر شکل یعیطب طیمح
اند. قرار گرفته 2/5با وزن  «ستمیو اکوس یعیطب طیمح»و  21/5با وزن « ونقلو حمل یدسترس»را دارد. پس از آن، بعد  تیاهم

 ییفضا انسجام»است. بعد  یچندبعد لتعام جهینت یدر خو یشهر ییروکه پراکنده دهدیمسه بعد نشان  نیا انیاختلاف اندک م
سهم  نیکمتر 12/5با وزن  «هاندهیو آلا یعیطب طیحفاظت مح»که بعد ینقش مکمل دارد، در حال 10/5با وزن « و رشد هوشمند

 شکل است. ییو فضا یمدل بر عوامل ساختار یتمرکز اصل دهدیاست که نشان م 00/5را دارد. مجموع وزن چهار بعد اول برابر 
 یر الگوهر بعُد د یاثرگذار زانیتفاوت م انگریو ب دهدیرا نشان م یدر شهر خو یشهر ییروپراکنده یابعاد اصل ینسب ةسیمقا 0

ابعاد بوده  ریا ساب سهیدر مقا یو دسترس نیزم یتر ابعاد مرتبط با تراکم، کاربراز نقش پررنگ یحاک جیشهر است. نتا ییرشد فضا
 .(۰)شکل  سازدیم انینما یخوبرا به یرشد شهر یهامؤلفه انیم دو عدم تعادل موجو

 

 
 نبدتری–نیبر اساس روش بهتر یشهر ییرووزن ابعاد پراکنده -2شکل 

Figure 5. Weights of urban sprawl dimensions based on the Best–Worst Method (BWM) 

 

 وزن نهایی ابعاد اصلی پژوهش -2جدول 
 Table 5. Table 5. Final weights of the main research dimensions 

 فیرد بعد وزن
 1 تراکم و کاربری زمین 0.28
 2 ونقلدسترسی و حمل 0.21
 3 محیط طبیعی و اکوسیستم 0.2

 1 انسجام فضایی و رشد هوشمند 0.19
 0 هاآلایندهحفاظت محیط طبیعی و  0.12
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 یدر شهر خو یشهر ییروابعاد پراکنده ینسب تیوضع -۶شکل 

Relative status of urban sprawl dimensions in Khoy city Figure 6. 

 

 ی. نسبت تنوع کاربردهدیمتوسط را نشان م ینفر در هکتار است که سطح 0۰برابر  یشهر خو تی، تراکم جمع۰مطابق جدول 
متر و سهم استفاده از خودرو  ۰05به خدمات برابر  یمتوسط دسترس ةاست. فاصل یعملکردتک یهایکاربر ةغلب انگریب 12/5برابر 
مترمربع بوده  1/1سبز برابر  یفضا ةبه خودرو است. سران یشهر یسفرها یبالا یبستگوا بیانگردرصد است که  ۰2برابر  یشخص
تن  1/1برابر  2CO ةو انتشار سران 30/5برابر  ستگاهیاست. مقدار شاخص کاهش ز یمطلوب شهر یاز استانداردها ترنییکه پا

و  یسازنرمال یخام مبنا ریمقاد نیدارند. ا رقرا یدر سطح قابل توجه ییروزیستی پراکندهمحیط یامدهایکه پ دهدینشان م
 اند.قرار گرفته ییشاخص نها ةمحاسب

 
 مقیاس کل شهر خویها در مقادیر خام زیرسنجه -۶جدول 

Table 6. Raw values of sub-indices at the scale of Khoy city 

 فیرد مؤلفه رسنجهیز مقدار خام
 1 تراکم جمعیت تعداد نفر در هکتار 96

 2 تنوع کاربری های مختلطنسبت کاربری 0.42
 3 دسترسی به خدمات فاصله متوسط تا خدمات )متر( 680
 1 وابستگی به خودرو خودرو شخصیدرصد استفاده از  62
 0 پوشش گیاهی و فضاهای سبز فضای سبز )مترمربع( ةسران 7.4

 ۰ اثرات بر اکوسیستم شاخص کاهش زیستگاه 0.38
 1 انسجام فضایی شاخص پیوستگی فضایی 0.46
 0 رشد هوشمند میزان انطباق با اصول رشد هوشمند 0.41
 0 های طبیعیمحدودسازی نفوذ به عرصه درصد حفاظت اراضی پیرامونی 54
 15 آلودگی هوا و گازها (تن) 2CO ةانتشار سران 4.1

 
 و نوسان ستین کنواختیمختلف  یهامؤلفه انیدر م یشهر خو تیکه وضع دهدیشده نشان منرمال ری، مقاد1براساس جدول 

 ةفاصل رغمیعل دهدیاست که نشان م 12/5با مقدار « به خدمات یدسترس»شده مربوط به مقدار نرمال نیشتریدارد. ب یداریمعن
ز شده است. پس ا یابیمرجع قابل قبول ارز ةبا دامن سهیدر مقا یخو یدسترس ینسب تیخام، وضع یهامتر در داده ۰05متوسط 

آن است که  انگریقرار دارند که ب ۰/5با مقدار  «یعیطب یهانفوذ به عرصه یمحدودساز»و  ۰1/5با مقدار  «تیتراکم جمع»آن، 
« ه خودروب یوابستگ»شده مربوط به مقدار نرمال نیمترها در سطح متوسط قرار دارد. در مقابل، کمؤلفه نیدر ا ییروشدت پراکنده

ونقل خودرومحور است. شهر به حمل ییساختار فضا یبالا ینامطلوب و وابستگ تیوضع ةدهنداست که نشان 31/5با مقدار 
زیستی محیط یامدهایآن است که پ انگریب« هوا و گازها یآلودگ» یبرا 10/5و  «ستمیاثرات بر اکوس» یبرا 11/5مقدار  ن،یهمچن
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و  ۰خام جدول  یهاداده انیم ینقش واسط مهم 1قرار دارد. جدول  یقابل توجه اما نه بحران یدر سطح یدر خو یرشد شهر
 .سازدیمشترک فراهم م اسیمق کیها را در مؤلفه میمستق ةسیو امکان مقا کندیم فایا 0جدول  یمحاسبات وزن

 
 هاشده زیرسنجهمقادیر نرمال -2جدول 

Table 7. Normalized values of the sub-indices 

 فیرد مؤلفه شدهمقدار نرمال
 1 تراکم جمعیت 0.64
 2 تنوع کاربری 0.58
 3 دسترسی به خدمات 0.72
 1 به خودرووابستگی  0.34
 0 پوشش گیاهی و فضاهای سبز 0.52
 ۰ اثرات بر اکوسیستم 0.41
 1 انسجام فضایی 0.56
 0 رشد هوشمند 0.53
 0 های طبیعیمحدودسازی نفوذ به عرصه 0.6
 15 آلودگی هوا و گازها 0.45

 
 ییروپراکنده یریگهر مؤلفه در شکل یشده، سهم واقعنرمال ریو مقاد BWMشده از روش استخراج یهاوزن بیبا ترک 0جدول 
است که حاصلضرب وزن « به خدمات یدسترس»مربوط به  120/5برابر  یوزن ازیامت نی. بالاترکندیرا مشخص م یشهر خو یشهر
 «تیعتراکم جم»دارد. پس از آن،  ییرا در شاخص نها ریتأث نیشتریمؤلفه ب نیا دهدیم شاناست و ن 12/5شده در مقدار نرمال 10/5

. دهندیم لیرا تشک یینها ازیدرصد از امت 02از  شیب در مجموعاند که قرار گرفته 510/5 ازیبا امت «یتنوع کاربر»و  50۰/5 ازیبا امت
 ازیبا امت« به خودرو یوابستگ»دارد. در مقابل،  ییرودر پراکنده یالبنقش غ یشهر خو ییکه ساختار فضا دهدیموضوع نشان م نیا

اثرات »مانند  یستیزطیمح یهااست. مؤلفه 31/5شده و مقدار نرمال 53/5 نییاز وزن پا یسهم را دارد که ناش نیکمتر 515/5 یوزن
 دهدیصورت شفاف نشان مبه 0دارند. جدول  داریمتوسط اما معن یسهم 532/5با « هوا یآلودگ»و  533/5 ازیبا امت «ستمیبر اکوس

 ةسهم نسبی هر مؤلفه را در محاسب 0شکل  .کنندیم فایا یشهر ییروکنترل پراکنده ای دینقش را در تشد نیشتریها بکدام مؤلفه
 حاصل هاشاخص شدهنرمال مقادیر و بدترین–های روش بهتریندهد که از تلفیق وزنرویی شهری نشان میشاخص نهایی پراکنده

 است خوی هرش موجود وضعیت گیریشکل در دسترسی و فضایی ساختار با مرتبط هایمؤلفه غالب نقش بیانگر نتایج. است شده
 .کندمی فراهم را شهری ریزیبرنامه مداخلات بندیاولویت مبنای و

محاسبه شده است که بیانگر قرارگیری شهر خوی در  01/5ها برابر مجموع امتیاز وزنی مؤلفه 1و شکل ، 0براساس جدول 
دهد که ساختار فضایی شهر نه کاملاً منطبق با رویی شهری است. این مقدار نشان میاز نظر پراکنده« متوسط رو به بالا»سطح 

برد. مقدار می سرر بهرویی شدید قرار دارد، بلکه در وضعیت بینابینی و ناپایداالگوی رشد هوشمند است و نه در وضعیت پراکنده
 اند.های دسترسی، تراکم و تنوع کاربری نقش غالب داشتهاست که در آن مؤلفه 0حاصل انباشت امتیازهای وزنی جدول  011/5
رویی سمت پراکندهدهد که در صورت تداوم روندهای موجود، احتمال حرکت شهر بهنشان می 0/5این مقدار از حد میانی  ةفاصل

ت. های اصلاحی در ساختار شهر خوی استر بودن امتیاز از سطوح بحرانی بیانگر وجود ظرفیتارد. از سوی دیگر، پایینشدید وجود د
رای کند و مبنای روشنی بصورت یک شاخص عددی خلاصه میگیری چندمعیاره را بهنهایی کل فرآیند تصمیم ةنتیج 0جدول 

تواند در مطالعات تطبیقی آتی یا پایش آورد. این شاخص میشهری فراهم می گذاریراهبردهای کنترلی، اصلاحی و سیاست ةارائ
      .تغییرات الگوی رشد شهری خوی مورد استفاده قرار گیرد
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 رویی شهری شهر خویها در ارزیابی پراکندهامتیاز وزنی مؤلفه -۸جدول 
Table 8. Weighted scores of components in the assessment of urban sprawl in Khoy city 

 فیرد مؤلفه BWM  وزن شدهمقدار نرمال یوزن ازیامت
 1 دسترسی به خدمات 0.18 0.72 0.129
 2 تراکم جمعیت 0.15 0.64 0.096
 3 تنوع کاربری 0.13 0.58 0.075
 1 پوشش گیاهی و فضاهای سبز 0.12 0.52 0.062
 0 انسجام فضایی 0.1 0.56 0.056
 ۰ رشد هوشمند 0.09 0.53 0.048
 1 اثرات بر اکوسیستم 0.08 0.41 0.033
 0 آلودگی هوا و گازها 0.07 0.45 0.032
 0 های طبیعیمحدودسازی نفوذ به عرصه 0.05 0.6 0.03
 15 وابستگی به خودرو 0.03 0.34 0.01

 

 
 یشهر ییروپراکنده ییشاخص نها یریگها در شکلسهم مؤلفه -2شکل 

Figure 7. Contribution of the components to the formation of the final urban sprawl index 

 

 رویی شهری شهر خویامتیاز نهایی پراکنده -۹جدول 
Table 9. Final urban sprawl score of Khoy city 

 مقدار ییشاخص نها

 0.571 مجموع امتیاز وزنی

 لابامتوسط رو به  رویی شهریوضعیت پراکنده

 
ها شده شاخصنرمال ریها و مقادوزن مؤلفه قیتلف یةرا که بر پا یشهر خو یشهر ییروپراکنده ییمقدار شاخص نها 0 شکل

 یتراکم یاارهیاز منظر مع یشهر خو ییرشد فضا یالگو یکل تیوضع انگریشده ب. شاخص ارائهدهدیم شیمحاسبه شده است، نما
 ییرورو به بالا از نظر پراکنده یانیم یدر سطح یخو یشهر ةتوسع یدهد که الگویرشد هوشمند است. مقدار شاخص نشان م

 عیتوز ةونقش ساختار تراکم، نح ةدهندبازتاب جهینت نیزا است. افشرده و درون ةبر توسع یرشد افق ینسب ةاز غلب یقرار دارد و حاک
فراهم  یشهر یزیرو برنامه یاستیس ریتفس یبرا ییناشهر بوده و مب یکنون تیوضع یریگدر شکل یدسترس یو الگو هایکاربر

 .سازدیم
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 رویی شهری شهر خویشاخص نهایی پراکنده -۸شکل 

Figure 8. Final urban sprawl index of Khoy city 

 

قرار  ییرواز نظر پراکنده داریو ناپا یانیم تیدر وضع یشهر خو یرشد شهر یکه الگو دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی
طور کامل منطبق با اصول رشد هوشمند است و نه در آن است که شهر نه به انگریب 011/5شده برابر محاسبه ییدارد. شاخص نها

با روش  یدهوزن جیتر قرار گرفته است. نتاپراکنده یسمت الگوحرکت به ةدر آستان بلکهحاد قرار دارد،  ییروپراکنده تیوضع
با  «یتنوع کاربر»و  10/5با وزن  «تیتراکم جمع»، 10/5با وزن « به خدمات یدسترس» یهانشان داد که مؤلفه نبدتری–نیبهتر
خود کل مدل را به تیدرصد از اهم 1۰از  شیب عدارند و در مجمو تیوضع نیبه ا یدهنقش را در شکل نیشتریب 13/5وزن 

 یامدهایبت به پنس یترکنندهنییخدمات، نقش تع عیتوز یو الگو ییآن است که ساختار فضا انگریموضوع ب نیاند. ااختصاص داده
را داشته که نشان  مسه نیکمتر 53/5با وزن « به خودرو یوابستگ» ةدارند. در مقابل، مؤلف یشهر خو ییروزیستی در پراکندهمحیط

به  یدسترس ةشده نشان داد که فاصلنرمال ریخام و مقاد یهاداده بیاست. ترک یعوامل ساختار ریتابع سا شتریب ریمتغ نیا دهدیم
 یمترمربع از جمله نقاط ضعف اصل 1/1سبز برابر  یفضا ةدرصد و سران ۰2برابر  یمتر، استفاده از خودرو شخص ۰05خدمات برابر 

 شیمستلزم مداخلات هدفمند در افزا یدر خو ییروترل پراکندهکه کن کندیم دیتأک هاافتهی. در مجموع، شوندیم حسوبشهر م
 است. یمحل یو بهبود دسترس یتراکم کارآمد، تنوع کاربر

 

 گیرینتیجه
 کندیم دییدارد و تأ یهمخوان یشهر ییرودر حوزة پراکنده یو خارج یمطالعات داخل یبا بدنة اصل یپژوهش در شهر خو نیا جینتا

، (2523و همکاران ) Mousavi و( 2520و همکاران ) Soltani یهاافتهیدارد. مشابه  یو ساختار یچندبعد یتیماه دهیپد نیکه ا
 ینقش غالب یعملکرد–ینشان داد که عوامل کالبد (BWM) نیبدتر–نیبهتر ارهیچندمع یریگمیحاصل از مدل تصم یکم جینتا

با وزن  «تیتراکم جمع»، 10/5با وزن « به خدمات یدسترس» یهامؤلفه زیپژوهش ن نیدارند. در ا ییروپراکنده یریگدر شکل
دربارة نقش فرم  Antipova (2521) و Rahman جیبا نتا کهها قرار گرفتند رتبه نیدر بالاتر 13/5با وزن  «یتنوع کاربر»و  10/5
 لیحلآن است که علاوه بر ت یمطالعات صرفاً مکان یپژوهش حاضر با برخ یراستاست. تفاوت اصلهم یبر دسترس یمبتن یشهر
 .دهدیارائه م سازمیو تصم حیصورت صرعوامل مؤثر را به یعدد یبندتیگسترش، اولو یالگو

نسبتاً  یاز ساختار یرشد شهر خو ی، الگو2520تا  2551در دورة  یاراض یکاربر یهانقشه یمکان–ییفضا لیاساس تحلبر
شهر، وجود  رامونیمنفصل در پ یهاروند، همراه با گسترش توسعه نیاست. ا افتهی رییتغ یاو لکه وستهیناپ ،یافق ییمتمرکز به الگو
 یاراض یاهیمساحت کاربر راتییشواهد، نمودار تغ نیا لی. در تکمکندیم دییتأ ینیع صورتهرا ب یشهر ییروو تداوم پراکنده
و  نیزم غلبة مصرف انگریب ر،یبا یاراض یجیو کاهش تدر یاهیشده در کنار نوسان پوشش گساخته یاراض شینشان داد که افزا

 .است یدر خو یتوسعة شهر یالگو یداریناپا



 
 واحدی و همکاران /...روش یریکارگرشد هوشمند با به یتراکم یارهایبراساس مع یشهر ییروپراکنده زانیم یابیارز

 

 

211 

از آنکه  شیب یدر خو یشهر ییروپراکنده یاصل شةینشان داد که ر (BWM) نیبدتر–نیمدل بهتر جینتا ،یلیمرحلة تحل در
 یدسترس یالگو یو ناکارآمد هایکاربر عیدر توز یناهماهنگ ،ییباشد، به ضعف سازمان فضا یستیزطیاز عوامل مح یناش
و مرحلة « متوسط رو به بالا» تیدر وضع یشهر خو یریقرارگ انگریب 011/5 رابرب ییروپراکنده یی. مقدار شاخص نهاگرددیبازم

 یداریو ناپا یرشد افق دیبه تشد تواندیها و نمودارها، مشده در نقشهمشاهده یکه در صورت تداوم روندها یتیگذار است؛ وضع
 ریآن به سا میمربوط است و تعم یشهر خو یزیرهو برنام ییفضا طیصرفاً به شرا جینتا نیکه ا شودیم دیمنجر شود. تأک ییفضا

 رابطه ارائه داد :  نیدر ا یشنهاداتیبه پ توانیم قیتحق یهاافتهیبا توجه به  .است یمحل یهانهیزم یبررس ازمندیشهرها ن
 ییتار فضامستلزم تمرکز بر اصلاح ساخ یدر شهر خو یشهر ییروکنترل پراکنده ن،یبدتر–نیمدل بهتر یعدد یبندتوجه به رتبه با

 تیدر اولو دیشهر با ةیدر حاش یاز توسعة افق یریو جلوگ یشده خوساخته یهاتراکم کارآمد در محدوده تیموجود است. تقو
خدمات و  ییفضا عیدر توز ی، بازنگر«به خدمات یدسترس»وزن مؤلفة  نی. با توجه به بالاترردیقرار گ یتوسعة شهر یهااستیس

 ن،یبه خودرو داشته باشد. همچن یدر کاهش وابستگ ینقش مؤثر تواندیم یبرخوردار خودر محلات کم یمحل یبهبود دسترس
 اقدامات ،یرامونیپ یعیطب یهدفمند از اراض تو حفاظ یفعال شهر خوو کم یانیم یهاسمت بافتبه هایگذارهیسرما تیهدا

 شهر است. نیدر ا دارتریتر و پامتراکم ییالگو یسوو حرکت به ییرومهار پراکنده یبرا یضرور
 

 ملاحظات اخلاقی
 حامی مالی

 موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است.

 نویسندگانمشارکت 

ات و اطلاع ریو تفس لیها، تحلداده یآمار لیتحلوهیها، تجزداده یو انجام پژوهش، گردآور یمراحل طراح یةدر کل یطور مساوبه سندگانینو
 مقاله مشارکت داشتند. یسازییو نها ینیاصلاح، بازب ج،یو کنترل نتا یمقاله، بررس سیشنویپ هیته ج،ینتا

 تعارض منافع

 هار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.بنا بر اظ

 هاداده بیانیه دسترسی به
 ت.اس یدسترس قابل )نویسنده مسئول( از طریق درخواست از نویسندگان حاضر پژوهشی هاداده

 سپاسگزاری
 .شودیم یسپاسگزار یو علم یساختار ینظرها ةخاطر ارائداوران محترم به از
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