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This study explores the spatial spillover effects of energy consumption and financial 

development on Green Gross Domestic Product (GGDP) in Economic Cooperation 

Organization (ECO) member countries during the period 2005–2023. Employing a Spatial 

Autoregressive (SAR) model, the research evaluates the dynamic interrelations among 

energy consumption, financial development, trade openness, government expenditure, 

labor force, and capital inventory, incorporating spatial dependencies arising from 

geographical and economic proximity among ECO nations. Key findings reveal that fossil 

fuel consumption significantly decreases GGDP, highlighting the environmental cost of 

reliance on nonrenewable energy. Similarly, financial development negatively impacts 

GGDP by promoting industrial activities without adequate environmental safeguards. 

Conversely, trade openness, government expenditure, labor force participation, and capital 

inventory positively influence GGDP, underscoring their roles in fostering sustainable 

economic growth. A notable discovery is the positive spatial lag effect, indicating that the 

GGDP of one country benefits from improvements in neighboring countries through clean 

technology transfer, green goods trade, and shared environmental policies. These findings 

emphasize the importance of regional collaboration for advancing sustainable 

development. The study recommends substantial investment in renewable energy 

infrastructure, policy reforms to enhance trade openness, and regional cooperation in 

environmental and energy policies to mitigate fossil fuel dependence and improve 

environmental quality. The study's conclusions provide actionable insights for ECO 

policymakers, advocating for a holistic approach to green growth that integrates economic, 

social, and environmental strategies. Future research should broaden the geographical 

scope and employ advanced methodologies to capture nonlinear and complex 

interdependencies, ensuring more robust and generalized findings. 
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  ها:واژهکلید

 ،ییفضا زیاثرات سرر

 ،یتوسعة مال

 سبز، یناخالص داخل دیتول

 یاقتصاد یسازمان همکار

(ECO،) 

 .یمصرف انرژ

نقش مهمی در رشد اقتصادی و ارتقای کیفیت زندگی ایفا کرده است، اما های اخیر، مصرف انرژی در در دهه
تواند مالی می ةدنبال داشته است. در این میان، توسعزیستی جدی بهمحیطهای فسیلی پیامدهای وابستگی به سوخت

ر با تسهیل سو با افزایش مصرف انرژی و آلودگی، و از سوی دیگزیست اثر بگذارد: از یکاز دو منظر بر محیط
مالی، مصرف انرژی و تولید سبز  ةهای پاک. این مطالعه با هدف بررسی روابط متقابل توسعگذاری در فناوریسرمایه

انجام شده است. برای تحلیل  (ECO) و تحلیل اثرات همجواری میان کشورهای عضو سازمان همکاری اقتصادی
 که داد نشان یتصادف مدل جینتا. شد استفاده 2332–2323 ةهای اقتصادسنجی فضایی پانل طی دورها از مدلداده
 مخارج ،یکه باز بودن تجاریدارد، در حال (GGDP) سبز یداخل ناخالص دیتول بر یداریمعن یمنف اثر یمالة توسع

 داد نشان ییفضا اثرات ن،یهمچن. دارند سبز دیتول بر یداریمعن و مثبت اثرات کار یروین و هیسرما یموجود دولت،
 اساس، نیا بر. شود منتقل کشورها ریسا به یامنطقه تعاملات قیطر از تواندیم کشور کی در سبز دیتول بهبود که

 اصلاح پاک، یهایفناور یریکارگبه ،یامنطقه یهایهمکار تیتقو با اکو عضو یکشورها شودیم شنهادیپ
 .سازند هموار را داریپا ةتوسع و سبز اقتصاد به یابیدست ریمس کار، یروین مهارت ارتقاء و یتجار یهااستیس
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 مقدمه
 .است بوده گذشته دهه چند در مردم یزندگ تیفیک و استاندارد بهبود کشورها، یاقتصاد ةتوسع محرک مهم عوامل از یکی یانرژ

 .(EIA, 2019) افتی خواهد شیافزا درصد 23 به کینزد 2323 تا 2317 سال از یانرژ یجهان مصرف ،هابینیپیش براساس
درصد( را در  73های فسیلی همچنان سهم غالب )بیش از های تجدیدپذیر در حال رشد است، سوختاگرچه تقاضا برای انرژی

های آینده رود این تسلط تا دههو انتظار می (Energy Information Administration, 2019)سبد انرژی جهان دارا هستند 
 (. World Energy Council, 2019) هم ادامه یابد

ای شده سنگ، منجر به انتشار قابل توجه گازهای گلخانهزغالهای فسیلی، به ویژه افزایش مصرف این وابستگی به سوخت
بخش . (Azad et al., 2015)ای افزایش یافته که عامل اصلی گرمایش است کنندهاکسید به سطح نگراناست. غلظت کربن دی

 Environmental Protection Agency) شوددرصدی، بزرگترین منبع انتشار این گازها محسوب می 10حمل و نقل با سهم 

(EPA), 2017 .)کاهش  یبرا یانرژ یوربهره بهبود ،یانرژ مصرف شیافزا از یناش یستیزطیمح یهاچالش کاهش یبرا
 گذاراناستیس جه،ینت در(. Azad et al., 2015مهم است ) اریبس یانرژ ةندیفزا یبه تقاضا ییو پاسخگو CO2انتشار 
 Farhani and) اندداده قرار تیاولو در را ترپاک یانرژ جیترو ژهیوبه و یانرژ کاهش ،یانرژ یوربهره ،یانرژ در ییجوصرفه

Ozturk, 2015 .) 
آلودگی  دیتشد و یانرژ یتقاضا شیافزا با( Ohlan, 2017) به عنوان موتور محرک رشد اقتصادی یمال ةتوسع گر،ید یسو از

کانال مستقیم )تسهیل وام به  سه از یمال ةتوسع(. Olatunji and Lawrence, 2022) است همراه بوده زین ستیزطیمح
ها و افزایش تولید( و ثروت )تحریک اعتماد و فعالیت بر(، تجاری )تأمین مالی بنگاهکنندگان برای خرید کالاهای انرژیمصرف

بر  یمال ةتوسع یاثرگذار ی(. در راستاSadorsky, 2010, 2011) گذاردیم ریتأث یانرژ مصرف بر اقتصادی از طریق بازار سهام(
را  دیجد یهایبه فناور یتواند دسترسیسو، مکیدارد. از  یانقش دوگانه ستیزطیمح یآلودگ یبر رو ندیفرآ نیا ،یمصرف انرژ

 یتواند آلودگیم دیتول شیافزا لیدلبهی، اصلاح کند. از طرف یستیزطیمح یکاهش آلودگ یمصرف را برا یکند و الگوها لیتسه
به اهداف  یابیدستبه  کمکو  ییفقرزدا لیپتانس یمال ةتوسع ن،یا بر علاوه(. Sadeghi and Ebrahimi,  2013کند ) دیرا تشد

 رشد از یناشی ستیزطیمح مشکلات شیافزا ن،یهمچن(. Akinboade and Kinfack, 2015) دارد را درکشورهاهزاره  ة توسع
 ستیزطیمح با سازگار یفناور قیطر از انتشار سطح کنترل در آن ییتوانا لیدلبه را یمال ثبات تیاهم ،یانرژ مصرف و یاقتصاد

 در را کشورها آنچه گر،ید یسو از (. Abosedra et al., 2015 ؛Shahbaz et al., 2013) دهدیم نشان یانرژ ییکارا بهبود و
طیمح ملاحظات گرفتن نظر در بدون رشد، روند به توجه کند؛یم مواجه یمهم یهاچالش با داریپاة اهداف توسع به دنیرس
 ناخالص دیتول دری ستیزطیمح خسارات نکردن لحاظ موضوع نیا یاصل علت. است کلان یهابرنامه و هااستیس در یستیز

 یهایزیربرنامه سطح در هایگذارهیسرما رونیا از و است یاقتصاد رشد یداریناپا تیوضع ةنشان کی عنوانبه کشورها یداخل
 چنانچه بنابراین. دارند یداخل ناخالص دیتول در را یاعمده سهم که کندیم دایپ سوق ییهابخش سمتبه معمولاً یاقتصاد کلان
 دیتول در منابع نیا یواقع ارزش با متناسب بخش نیا در یگذارهیسرما د،یاین عملبه یستیزطیمح منابع از یمناسب یگذارارزش

بسیاری از  ن،ی(. علاوه بر اMohammadbagheri, 2014) شودیم ستیزطیمح فیتضع باعث و امدهین وجودهب یداخل ناخالص
 رایز ،دانند( را یک شاخص ناقص برای ارزیابی رفاه میGross Domestic Product)GDP یاقتصاددانان تولید ناخالص داخل

 لحاظزیست و مشکلات اقلیمی فاکتورهایی هستند که در محاسبات تولید ناخالص داخلی آلودگی، تخریب اکوسیستم و محیط
 یزیستی و انسانها و کاهش کیفیت محیطهای اقتصادی ایجاد آلودگیشوند. یکی از مهمترین عوارض ناشی از رشد فعالیتنمی

 آن در که کردند فیتعر را سبز دیتول ریمتغ ای شده لیتعد یداخل ناخالص دیتول دیجد ریمتغ اقتصاددانان رو،نیا ازناشی از آن است. 
 ,Aghili and Sadeghi) است شده آورده زین هواوآب رییتغ یهانهیهز و گرفته نظر در رازیستی محیط خسارات یپول ارزش

 نشان مطلوب ةتوسع حالت در را اقتصادی رشد کیفیت که شودمی تلقی رفاه شاخص یک عنوانبه سبز تولید حقیقت در(. 2003
 که ،(Economic Cooperation Organization) یاقتصاد یهمکار سازمان یهدف اصل (.Vesilind et al., 2005) دهدمی

 زستانیازبکستان، ترکمنستان، قزاقستان، قرق جان،یآذربا کستان،ی، افغانستان، تاجپاکستان ه،یترک ران،یا یبا مشارکت کشورها
 ECO) است عضو یکشورهازیستی محیط و کیاکولوژ یهابرنامه از تیحما و داریپا یاقتصاد رشد یشده است، ارتقا جادیا
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Annual Economic Report, 2021.) ةنیزم در عضو یکشورها انیم یهماهنگ و یهمکار ازمندین وضوحبه هدف نیا 
 به یمؤثرتر طوربه تا کند کمک عضو یکشورها به تواندیم مشترک یگذاراستیس .است یمال و یانرژ یهایگذاراستیس

 تبادل شامل تواندیم یهمکار نیا. دهند پاسخزیستی محیط مشکلات و یلیفس یهاسوخت به یوابستگ از یناش یهاچالش
 نکهیبا توجه به ا .باشد یآلودگ کاهش و یانرژ یوربهره یبرا مشترک یقانون یهاچارچوب جادیا و پاک، یهایفناور دانش،

 یهایگذاراستیس و یفناور تبادل ةنیزم در یهمکار با توانندیم دارند، قرار مشترک یهااستیس ریتأث تحت اکو یکشورها
 نی(. با اECO Annual Economic Report, 2021) ابندی دست یاقتصاد یداریپا و یزندگ تیفیک بهبود به ،زیستیمحیط

 و یانرژ نیتأم ةنیدر زم یجد یهابا چالش (ECO) اکو یاقتصاد یهمکار سازمان عضو یکشورها ر،یاخ یهاوجود اما، در سال
شدت به هنوز به ر،یدپذیتجد یهایاز انرژ یبرداربهره یفراوان برا یهالیکشورها با وجود پتانس نی. ااندشده مواجه داریپا ةتوسع

 نه یوابستگ نیچن .(1)شکل  دهندیم لیتشک را یجهان یانرژ بیدرصد از ترک 73از  شیوابسته هستند که ب یلیفس یهاسوخت
 ,World Bank) زندیم دامن زین یآلودگ شیافزا وزیستی محیط یداریناپا به بلکه گذارد،یم یمنف ریتأث یاقتصاد رشد بر تنها

2018.) 

 
 2221عضو اکو در سال  یدر کشورها ریدپذیتجد و یلیفس یانرژ مصرف درصد نمودار -1 شکل

 
 انتشار به منجر هاسوخت نیا. است اکو عضو یکشورها در یانرژ یةاول منبع دارد ینییپا ةبازد که یلیفس سوخت رو،نیا از

 با سهیمقا در آنها یاقتصاد رشد نسبت به عضو یکشورها یلیفس سوخت مصرف ن،یا بر علاوه. شوندیم 2CO مانند ییگازها
 یکشورها کنار در پاکستان و هیترک ران،یامانند  ییصورت که کشورهانیبد. است داشته یشیافزا روند افتهیتوسعه یکشورها
 ,World Bank) دارند قرار بالا یلیفس سوخت مصرف یدارا یکشورها انیم در کایآمر متحده الاتیا و نیچ مانند پردرآمد

 کند.یم دیکأتزیستی محیط یهااز برنامه تیو حما داریپا یبه رشد اقتصاد ازیبر ن یشیروند افزا نی(. ا2018

 

 یکشورها در یلیفس یهااز مصرف سوخت یناش کربن دیاکسید انتشار و یانرژ مصرف ،یاقتصاد رشد ت،یجمع رشد نرخ -1 جدول

 2221سال  در یط اکو عضو

 منطقه
 تیجمع رشد نرخ

 )درصد(
 یاقتصاد رشد نرخ

 )درصد(
 یانرژ مصرف

 (تن ونیلیم)
ی انرژ مصرف رشد نرخ

 )درصد(
 کربن دیاکس ید انتشار
 (تن ونیلیم)

 2/113  8/1 10/12  8/1  82/3 رانیا
 3/133  3/1 73/1  1/11  01/3 هیترک

 1/221  13 71/3  2/1  73/1 پاکستان
 3/32  1/3 11/3 1/2  11/3 جانیآذربا

 1/210  -2/1 72/2 1/3  20/2 قزاقستان
 3/01  2/23 13/1 % 2/1  12/1 ترکمنستان
 3/112  2/2 08/1  1/8  08/1 ازبکستان

 1/33771  7/2 12/202  2/1  71/3 جهان
 British Petroleum Statistical Review of World Energy 2022 and World Bank Open Data 2022:  منبع
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 درصد 72 یلیفس یهاسوخت و افتهی شیافزا درصد 7/2 زانیم به جهان در یانرژ مصرف دهد،یم نشان 1 جدول که طورهمان
 72) قبل سال پنج و( درصد 73) 2310 سال به نسبت درصد نیا است، ذکر انیشا. اندداده اختصاص خودبه را مصرف نیا از

 2/23 با ترکمنستان. Birtish petroleum Statistical Review of World Energ, 2022)) است افتهی یجزئ کاهش( درصد
عضو اکو  یکشورها نیرشد را ب نیدرصد کمتر -2/1قزاقستان با  کهیحال در کرده تجربه را یانرژ مصرف رشد نیشتریب درصد

 گر،ید یسو از .است بوده برجسته یکشورها نیا نیب در گاز و نفت ةکنندمصرف نیبزرگتر عنوانبه رانیداشته است. همزمان ا
کربن( در دیاکسیو انتشار متان )در معادل د یصنعت یندهایفرآ ،یاز مصرف انرژ یکربن ناشدیاکسیانتشار د یجهان سطح در

 Birtish) ستا افتهی شیدرصد افزا 8/2درصد از انتشار کربن،  0/2و  یاز مصرف انرژ درصد 1/1 ژهیبا سهم و 2321سال 

petroleum Statistical Review of World Energy, 2022 .)یرهاکشو در کربن انتشار ةسران نیانگیم ر،یاخ ةده دو یط 
بوده  دلار 3133 باًیکه تقر هاسال نیا یط سرانه درآمد یجهان نیانگیم به توجه با که است دهیرس تن 81/1به  سازمان نیا عضو

 نیدر ب را کربندیاکسیدانتشار  زانیم نیبالاتر اتیجزئ 1 جدول(. World Bank, 2018) است یتوجه قابل رقماست، 
. است رسانده ثبتبه را هادر تمام سال انتشار نیبالاتر رانیا که کندیم ارائهمنتخب  یهاسال یعضو سازمان اکو ط یکشورها

. است شده مشاهدهازبکستان  استثناءبه  2321تا  2311 سال از اکو عضو یکشورها در دیاکسیدکربن انتشاردر  مثبت رشد
و  پاکستان و رفته فراتر هاسال نیا در یجهان نیانگیم ازمذکور  یکشورها یتمام در دیاکسیدکربن انتشارذکر است که  انیشا

 یکشورها در یانرژ مصرف رشدطور مشابه، بهاند. کرده تجربهرا  رشد نرخ نیبالاتردرصد  1/1و  2/1 با بیترتهترکمنستان ب
ی خارج میمستق یگذارهیسرما .است بوده بالاتر یجهان مصرف نیانگیم از ازبکستان استثناء به ،2321تا  2311 سال از اکو عضو

(Foreign Direct Investment) یبرا یسطح جهان در. کندیم عمل توسعه یبرا یخارج یمال نیمأت یعنوان منبع اصلبه 
سال  با سهیمقا در 2321تا  2322 ةدور در هیکه روند جذب سرما دهدیها نشان مداده ی، بررساکو عضو یکشورها

 خود گاهیبا حفظ جا هیترک ،حال نیهمدر  .ندارد وجودکشورها  ةهم یبرا یکسانی یاست و الگو داشته یادینوسانات ز 2318

 هیشده، ترکگزارش آمار طبقاند. داشته یتوجه ، عملکرد قابل2318نسبت به سال  ریچشمگ یبا رشد ازبکستان و شتازیپ عنوانبه

 ونیلیم 3811) دلار اردیلیم 8/3 و قزاقستان حدود دلار( ونیلیم 13218) دلار اردیلیم 2/13 بالغ بر یرقم 2323در سال 

 یآمارها نیمواجه شده است(. همچن هیبا خروج سرما 2321اند )هرچند قزاقستان در سال را ثبت کرده هیجذب سرما دلار(
 یبرا میدلار( و رشد ملا اردیلیم 1/1)با حدود  رانیا یبرا هیدر جذب سرما یاز تداوم ثبات نسب یحاک 2321سال  یبرآورد

 دوران در یالمللنیب یمال منابع انیجر یایاح یبرا یتلاشة دهند، نشان2318کاهش نسبت به سال  رغمیپاکستان است که عل
 (. World Investment Report, 2025) است یاقتصاد گذار

 

 2222 و 2223، 2222، 2212 یهاعضو اکو در سال یکشورها ی( برا$ million) یخارج میمستق یگذارهیسرما انیجر -2 جدول

 کشور
 یخروج انیجر یورود انیجر

2318 2322 2323 2321 2318 2322 2323 2321 

 b2310 c1233 c1122 c 1110 - c 133 c 78 c 70 رانیا

 2030 2723 1812 2133 13201 13218 12771 13711 هیترک
 123 32 1331 18 2217 2317 1330 2731 پاکستان

 812 1782 182 2211 231 223 -1181 2718 جانیآذربا
 -3813 033 -1737 878 -2223 3811 1137 1131 قزاقستان

 c 832 1- 127- 7 c 23 120 201 01 زستانیقرق

 - - - - b2311 c 031 c 1387 c 1112 ترکمنستان

 b01 b 2231 b 2121 b 2731 217 b 1 b 12 b 38 ازبکستان

 ((هانی)تخم برآوردها( cو  ی/بدهییدارا ی( مبناb)) World Investment Report 2025: منبع
 

عنوان سبز به یناخالص داخل دیمتعادل کنند، مفهوم تول ستیزطیرا با حفظ مح یاقتصاد ةکنند توسعیاز آنجا که کشورها تلاش م
 یابیارز در یاتیح شاخص کیعنوان به (Green GDP) سبز یناخالص داخل دیظاهر شده است. مفهوم تول یاتیح اریمع کی
 ناخالص دیتول برخلاف. است کرده ظهور یسنت یاقتصاد یارهایمع در یستیزطیمح یهانهیهز ادغام با یاقتصاد رشد یداریپا
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 ناخالص دیکند، تولیم منعکس ستیزطیمح بیتخر گرفتن نظر در بدون را یاقتصاد تیمتعارف که صرفاً فعال (GDP) یداخل
-ارائه اصلاح، نیکند. ایم لیتعد کیاکولوژ یهابیآس و یعیمرتبط با کاهش منابع طب یهانهیهز کسر با را رقم نیا سبز یداخل

 ةتوسع یهاوهیش جه،یدر نت کهآن است،  یستیزمحیط ریکشور در رابطه با تأث کی یتر از عملکرد اقتصادقیدق ریتصو کی ةدهند
 دیتول شاخص(. Stjepanović et al., 2017; Kalantaripor and Najafi Alamdarlo, 2021کند )یم جیروت زینرا  داریپا

( و Kwilinski et al., 2023) داریپا ةتوسع اهداف به یابیدست ،یستیزمحیط یریپذتیمسئول یارتقا هدف باسبز  یناخالص داخل
 یهامانیکه در پ ییکشورها نیهمچن. است شده مطرح( Wang et al., 2021; Kwilinski et al., 2023منابع ) تیریمد

-یسبز نه تنها به اقتصاد آنها سود م یمال یهاشرفتیکنند که در آن پیرا تجربه م یمثبت زیسررهستند، اغلب اثرات  یامنطقه
-منطقه یهمکار نیگذارد. ایم مثبت ریتأث زین هی، بر مناطق همسامشترک یهاوهیمشترک و ش یهایفناور قیرساند، بلکه از طر

(. Kwilinski et al., 2023; Sun et al., 2023) کند تیتقو را یمیاقل یآورتاب و یداریپا یبرا یجمع یهاتواند تلاشیم یا
در  ژهیوبه گر،یمناطق د ایها تواند بر حوزهیمنطقه م ای حوزه کی در راتییاشاره دارد که چگونه تغ موضوع نیبه ا زیسرر اثرات

 ,.Wang et al., 2021; An et al) یهم در مورد مصرف انررژ ندیآفر نی. ابگذارد ریتأث ست،یزطیسازگار با مح یکشورها

 ( وجود داشته است. Wang et al., 2021; An et al., 2023) یمال ة( و هم توسع2023
 در سبز دیتول بر آنها زیسرر اثرات یبررس ،یاقتصاد رشد و یانرژ مصرف ،یمالة توسع انیم کینزد ارتباط به توجه با

 یستیزطیمح راتیتأث و یمال ةتوسع ،یانرژ مصرف انیم روابط ییشناسا دنبالبه قیتحق نیا. است یضرور اکو عضو یکشورها
 منابع از یغن و عیوس ییایجغراف ةمنطق کی در و هستند توسعه حال در عمدتاً کشورها نیا نکهیا به توجه با. باشدیم آنها از یناش
 اهداف به یابیدست یبرا یمؤثر یراهکارها تا کند کمک گذاراناستیس به تواندیم روابط نیا قیدق لیتحل دارند، قرار یعیطب

 یستیزطیمحو  یاقتصاد یهااستیس نیتدو یبرا ییعنوان مبنابه تواندیم قیتحق نیا جینتا ت،یدر نها .دهند ارائه داریپا ةتوسع
  .ردیعضو اکو مورد استفاده قرار گ یدر کشورها داریپا

از تمرکز  محققان تمرکز ر،یاخ یهاکه در دهه دهدینشان م ستیزطیو مح یاقتصاد انرژ ة موضوع در حوز اتیادب بر یمرور
و « سبز دیتول» تیبا محور یچندوجه یهالیکوزنتس( به تحل یستیزطیمح یة)فرض یو آلودگ یرشد اقتصاد نیب ةصرف بر رابط

 یبرا هیبه سرما یدسترس لیتسه با تواندیم یمال ةکه توسع دهدیم نشان ینظر یاست. مبان افتهی رییتغ «یمال ةتوسع»
 هادگاهید یحال، برخ نیا باسبز شود؛  دیتول شیافزاو  یلیفس یبه کاهش مصرف انرژ منجر ،یتکنولوژ بهبودپاک و  یهاپروژه

حال، آنچه  نی. با ادهدیم شیرا افزا یکل، مصرف انرژ یتقاضا کیبا تحر یمال ةآن، توسع براساسدارند که  دیتأک اسیبر اثر مق
 ادغام. با توجه به رهاستیمتغ نیا ییفضا زیو اثرات سرر یفرامرز تیکمتر مورد توجه قرار گرفته است، ماه کیدر مطالعات کلاس

 جیبه نتا منجر تواندیم ییفضا یهایگرفتن وابستگ دهیناد ،یامنطقه یهامتقابل کشورها در بلوک یو وابستگ یمال یبازارها
 .است شده گرفته کاربه روابط نیا ترقیدق نییتب یبرا ییفضا یاقتصادسنج کردیاز رو ریاخ یهاسال در ن،یبنابرا. شود اریب

 یهاو داده یبردار یخطا حیمانند تصح ییهاروش قیاز طر یبر رشد اقتصاد یامنطقه یمال ةتوسع ریتأث ،یدر مطالعات داخل
 است یو رشد اقتصاد یمال ةتوسع انیدار میمثبت و معن ةوجود رابط ةدهندنشان جینتااست که شده  یبررس ایپو ییتابلو

 یمال ةکه توسع دهندینشان م مطالعات یبرخ حال، نیبا ا (.Rezaei et al., 2015; Ahmadpour and Dahmarde, 2019؛)
 داشته باشد یاثرات نیچن تواندیم یخارج میمستق یگذارهیکه سرمایبر مناطق همجوار ندارد، در حال یمثبت زیلزوماً اثرات سرر

(Keyghobadi et al., 2021). در یستیزطیمح یهالیتحل در یامنطقه و ییفضا ابعاد به توجه ،یرانیا پژوهشگران انیدر م 
اثرات »برجسته با عنوان  یادر مطالعهNajafi Alamdarlo (2321 )و   Kalantaripor.است شده ترپررنگ ریاخ یهاسال
 یشانگها یهمکار سازمان عضو یکشورها ،«یامنطقه یهانامهموافقت در سبز یداخل ناخالص دیو تول یمصرف انرژ ییفضا
 که داد نشان ییفضا پنل یهاداده از استفاده با آنها جینتا. دادند قرار یبررس مورد را( دارند اکو ةمنطق با یادیز اشتراکات)که 

 در آن بهبود موجب کشور، کی در سبز دیتول رشد که یمعننیبد دارد؛ سبز دیتول بر یداریمعن و مثبت ریتأث کشورها یهمجوار
 بر یدیشد یمنف ریتأث یلیفس یهاسوخت مصرف اگرچه که بود آن از یحاک نیهمچن آنها یهاافتهی. شودیم هیهمسا یکشورها

و   Najafi Alamdarloز،ین نیا از شیپ. شوند نیگزیجا کامل طوربه اندنتوانسته هنوز ریدپذیتجد یهایانرژ اما دارد، سبز دیتول
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 در ییفضا یوابستگ گرفتن نظر در تیعضو اکو آزمون کرده و اهم یرا در کشورها ییفضا یکاربرد اقتصادسنج( 2312همکاران )
با استفاده از Shayanmehr  (2311 )و Kohansal مانند یمطالعات نیهمچن. بودند کرده دییأت را منطقه نیا یتجار یهالیتحل

 آن در که هرچند ،را نشان دادند ستیزطیمح یآلودگ و یانرژ مصرف انیم دوطرفه تعامل ران،یا در همزمان معادلات ستمیس
 .داشت وجود «سبز دیتول» مفهوم بر یکمتر تمرکز زمان

  Sadorsky.اندپرداخته یداریپا و یمال ةتوسع ،یانرژ مصرف انیم ةرابط یبررس به یمتعدد مطالعات ،یالمللنیدر سطح ب
  Azad.برساند بیآس ستیزطیمح به حال نیع در اما دهد شیافزا را یاقتصاد رشد تواندیم یانرژ مصرف که دارد دیتأک( 2313)

 وSadorsky  (2311 )ن،ی. همچندانندیم داریپا ةبه توسع یابیدست یمؤثر برا یرا ابزار یانرژ یوربهره( 2312و همکاران )
Farhani  ( 2312و همکاران )یپاک را بررس یهایبه فناور یدسترس نیو همچن یمصرف انرژ شیدر افزا یمال ةنقش توسع 

طیمح اثرات یابیارز یبرا یعنوان شاخصبه( Green GDP) سبز یداخل ناخالص دیتول مفهوم ها،چالش نیبا توجه به ا .اندکرده
(. Vesilind et al., 2015; Kalantaripor and Najafi Alamdarlo, 2021) است شده مطرح یاقتصاد رشد یستیز

 یاند که همکارکرده دیاند و تأکپرداخته یمال ةو توسع یمصرف انرژ یفرامرز زیاثرات سرر یبه بررس دیجد مطالعات ن،یهمچن
. در (Wang et al., 2021; An et al., 2023) منجر شود یستیزطیمح یداریبه بهبود پا تواندیسبز م یمال ةدر حوز یامنطقه

 داریپا ةتوسع شرطشیعنوان پبه یبر ضرورت ثبات مال( 2312و همکاران ) Abosedra و( 2313و همکاران )  Shahbazت،ینها
 یمال ةتوسع که افتندینوظهور، در یاقتصادها یجامع بر رو یادر مطالعه( 2323و همکاران ) Zhang .دارند دیتأک سازگارستیو ز
 در سبز دیتول یارتقا موجب کشور، کی در یمال یابزارها ةتوسع که یمعننیبد است؛ مثبت ییفضا زیسرر اثرات یدارا سبز

 ةنشان دادند که رابط شم،یابر ةجاد یبا تمرکز بر کشورهاDong (2321 )و  Liu گر،ید یپژوهش در. شودیم هیهمسا یکشورها
 یبرآوردمنجر به کم ییفضا یگرفتن وابستگ دهیاست و ناد یرخطیغ ةرابط کیسبز  یناخالص داخل دیو تول یمصرف انرژ انیم

استدلال  ییایآس یاز کشورها یگروه یخود برا لیتحلدر ( 2322و همکاران )  Osmanنی. همچنشودیم یمال ةاثرات توسع
محرک  ،یانرژ یورکانال بهره قیاما در بلندمدت از طر برد،یرا بالا م یمدت مصرف انرژاگرچه در کوتاه یمال ةکردند که توسع

 .است تریقو هیاتحاد کیعضو  یکشورها انیاثر در م نیو ا شودیسبز محسوب م دیتول یاصل
 طوربه یو رشد اقتصاد یمصرف انرژ ،یمال ةتوسع نیبکه اگرچه روابط دوجانبه  دهدینشان م نیشیمطالعات پ یبندجمع
( یصرفاً کاهش آلودگ یجا)به« سبز دیتول» بر تمرکزبا  ریسه متغ نیهمزمان ا یاست، اما بررس گرفته قرار مطالعه مورد گسترده

 یهااکو، از مدل ةمرتبط با منطق یاز مطالعات خارج یاریبس یو حت یالعات داخلاست که اکثر مط ذکر به لازممحدود است.  هنوز
 یهمگن و مرزها یاقتصاداند. با توجه به ساختار غافل بوده «ییفضا زیاثرات سرر»استفاده کرده و از  کیکلاس یاقتصادسنج

 شده گنجانده یسنت یهاروش (، فرض استقلال مشاهدات که درECO) یاقتصاد یعضو سازمان همکار یمشترک کشورها
تا  2332 یزمان ةتمرکز بر دور باپانل  ییفضا یاقتصادسنج یهااز مدل استفادهحاضر با  ةمطالع ن،یبنابرا. دشوی، نقض ماست

سبز آشکار  دیو تول یمال ةروابط متقابل توسع نییرا در تب یرا پر کرده و نقش همجوار یشکاف مطالعات نی، تلاش دارد تا ا2323
 قیطر از داریپا یگذاراستیس یبرا ترقیدق ینشیب ةارائ هدف با رها،یمتغ نیا ییفضا زیسرر اثرات نییتب ق،یتحق نیا هدفسازد. 
 نیتدو به تواندیم هاییایپو نیا لیتحل ،یجهان یستیزطیمح یهاچالشبه  توجه بااست.  یامنطقه نیب ارتباطات نیا بهتر درک

 ریتأث ییایجغرافو مجاورت  یمال ةتوسع ایآ که است هیفرض نیآزمون ا قیتحق نیا هدفکمک کند.  داریرشد پا یبرا ییهااستیس
 .ریخ ای دارد اکو یکشورها در سبز دیبر تول یداریمعن

 

 شناسی پژوهشروش
 ن،یبنابرا رند،یگیم دهیناد را شده مشاهده اءیاش یمکان تیموقع همواره ی،خط یهمبستگ بر یمبتن یسنت یاقتصادسنج یهامدل

 لیتحلوهیتجز نکهیا از پس جهینت در(. Hao and Liu, 2015) کنند منعکس را ییایجغراف عناصر ییفضا ریتأث توانندینم
 اثر یابیارز یبرا ییفضا یاقتصادسنج مدل کی جادیا کرد، دییتأ را ییایجفراف عناصر یمکان یوابستگ ییفضا یخودهمبستگ

پانل  ةمدل داد کیابتدا  ما مقاله نیا در(. Elhorst, 2003; Xu et al., 2019) است یضرور ییایجغراف عناصر تعامل و ییفضا
 یهاداده یهامدل نیتخم جینتا یبرا یعنوان مرجعبه تواندیمدل م نی. امیزنیم نیتخم ییاستاندارد را بدون اثرات فضا یخط
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 ونیرگرس مدل 1رابطة (. Yang et al., 2017استفاده شود ) نیتخم جینتا نیاستحکام ا یبررس یبرا نیو همچن ییپانل فضا
 (:Baum and Christopher, 2006; Tatoglu, 2012) است ری( به شرح زSLM) استاندارد یخط
𝑦𝑖𝑡 (1 ةرابط = 𝑥𝑖𝑡

′ 𝛽 + 𝑢𝑖 + 𝜀𝑖𝑡 
 2332) یزمان یبعد سر tدهد. یم لیرا تشک کشورها( N=8افراد است و ) ةدهندنشان iداده شده است،  حیتوض ریمتغ yکه  ییجا
𝑥𝑖𝑡. است( 2323 تا

است  یاثر فرد کی 𝑢𝑖نامشخص است.  بیضرا k×1بردار  𝛽و  یحیتوض یرهایمشاهدات متغ k×1بردار  ′
مربوط به  𝑢𝑖اگر  است که با فرد و زمان متفاوت است. خطا ةجمل کی 𝜀𝑖𝑡کرد و  تیمشاهده و کم ماًیآن را مستق توانیکه نم

𝑥𝑖𝑡 است ) یمدل اثرات تصادف کی نیصورت، ا نیا ریمدل اثرات ثابت است. در غ کیپانل  ةباشد، مدل دادFotheringham 

and Rogerson, 2008.) ییفضا ونیشامل مدل خودرگرس ییپانل فضا یهاداده یهامدل (SARمدل خطا ،)یمکان ی 
(SEMمدل خودهمبستگ ،)ییفضا ی (SACو مدل فضا )نیدورب یی (SDMاست. ا )را براساس  ییها اثرات فضامدل نیSLM 

 ریمتغ ییفضا زیاثر سرر SARآنها، مدل  انی. در مشوندیبرآورد م یینماو با استفاده از اصل حداکثر درست رندیگیدر نظر م
 شود: انیب ریصورت زتواند بهیوابسته است که م ریمتغ یمکان ریخأفرمول آن شامل عبارت ترو، نی. از اردیگیوابسته را در نظر م

𝑦𝑖𝑡 (2 ةرابط = ρW𝑦𝑡 + 𝑥𝑖𝑡
′ 𝛽 + 𝑢𝑖 + 𝜀𝑖𝑡   

W𝑦𝑡وابسته است و  ریمتغ ییفضا ریتاخ ρW𝑦𝑡که  = ∑ 𝑤𝑖𝑗𝑦𝑖𝑡
𝑛
𝑗=1 دار وزن سیمجاورت براساس ماترRook  .استρ بیضر 

وابسته را  یرهایمتغ نیقابل توجه در ب ییفضا یوابستگ کیباشد، وجود  یآمار تیاهم یدارا ρاست. اگر  ییفضا ونیخودرگرس
 یوابستگ ةدرج ةکنندمنعکس ρدارد. مقدار  یمنطقه به مناطق مجاور بستگ کیشده در  دأییمورد ت کی یعنیدهد. ینشان م

 کیشده )وابسته( در  نییتع ریمشاهده متغ یحذف شده را بر رو یرهایاثرات متغ SEM (.Gelfand et al., 2010است ) ییفضا
است و  یها عملماندهیباق نیب ییفضا یخودهمبستگ کی نیکند. بنابرایاست، کشف م یمکان یعبارت خطا کی یمنطقه که حاو

SEM کرد: های زیر بیانرابطهصورت توان بهیرا م 
𝑦𝑖𝑡 (3ة رابط = 𝑥𝑖𝑡

′ 𝛽 + 𝑢𝑖 + 𝜀𝑖𝑡 
𝜀𝑖𝑡 (1 ةرابط = 𝜆𝑊𝜀𝑡 + 𝑣𝑖𝑡 

است که معمولًا  یتصادف یعبارت خطا کی 𝑣𝑖𝑡است، و  ویعامل اتورگرس 𝜆است،  یمکان یعبارت خطا 𝜆𝑊𝜀𝑡که در آن 
مستقل  یرهایوجود متغ میتوانیباشد، م داریمعن یاز نظر آمار 𝜆.(. اگر i.i.dشود )یشده فرض م عیتوز کسانیطور مستقل و به

 . شودیم هاماندهیتوجه در باققابل ییفضا یخودهمبستگ کیکه منجر به روند  م،یکن دییتأ ییفضا یپنهان را با خودهمبستگ
است که  یمکان یخطا کیو  یمکان ریخأت ةوابست ریمتشکل از متغ ،است SEMو  SAR یاز مدل ها یبیترک SACمدل 

 شود: انیب ریصورت زتواند بهیم

𝑦𝑖𝑡 (2 ةرابط = ρW𝑦𝑡 + 𝑥𝑖𝑡
′ 𝛽 + 𝑢𝑖 + 𝜀𝑖𝑡 

𝜀𝑖𝑡 = 𝜆𝑊𝜀𝑡 + 𝑣𝑖𝑡 
 کسانیتوانند ی( مییوزن فضا سی)ماتر SWM W2و  SWM W1مختلف،  یقاتیتحق یازهایفوق، مطابق با توابع و ن رابطةدر 

 م،یمدل استفاده کرد نیتخم یبرا SWMمطالعه، ما از همان  نی(. در اLeSage, 2008; Yang et al., 2017متفاوت باشند ) ای
 .شد داده نشان بالا در که است یموارد همان ةماندی، و اصطلاحات باقW1=W2=W یعنی

SDM از مناطق/ حالت  یحیتوض یرهایمتغ یاهیاست. از اثرات حاش یحیتوض یرهایوابسته و متغ ریمتغ ییفضا یرهایشامل تأخ
 است: ریبه شرح ز SDM یبرا جیکند. مشخصات رایاستفاده م SARمجاور براساس مدل 

𝑦𝑖𝑡 (1 ةرابط = ρW𝑦𝑡 + 𝑥𝑖𝑡
′ 𝛽 + 𝑊𝑋𝑡𝛿 + 𝑢𝑖 + 𝜀𝑖𝑡 

 1 × (k − 1)بردار  𝛿و  است، n × (k – 1)مستقل  ریمتغ سیماتر 𝑋𝑡است، یحیتوض یرهایمتغ ییفضا ریخأت 𝑊𝑋𝑡𝛿که  ییجا
 .کندیم نییتع وابسته ریمتغ یرو بر مجاور مشاهدات از را مستقل یرهایمتغ یاهیکه اثرات حاش پارامترها است

 است، شده برده کاربه اکو یکشورها در سبز یداخل ناخالص دیتول مورد در ییفضا اثرات آزمون یبرا که یمدل ت،ینها در
 :است ریز صورتبه

𝐿𝑛𝐺𝐺𝐷𝑃 (8 ةرابط = 𝛼0 + 𝛼1 𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 + 𝛼2𝐿𝑛𝐹𝐹𝐸𝑖𝑡 + 𝛼3 𝐿𝑛𝐶𝑂𝑖𝑡 + 𝛼3 𝐿𝑛𝐺𝐺𝐹𝑖𝑡

+ 𝛼3 𝐿𝑛𝐿𝑖𝑡 + 𝛼4𝐿𝑛𝐾𝑖𝑡 + 𝛼5𝑊𝑎𝑥𝑖𝑡 + ɛ𝑖𝑡 
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ناخالص  دیصورت ارزش تولبه که( Green GDP) سبز یداخل ناخالص دیتول GGDP. است زمان t و کشور ةدهندنشان i که
 ةشاخص توسع FDI و( Aghali and Sadeghi, 2003) شودیم فیتعر گردد،یم کسر آن از CO2گاز  دیکه ارزش تول یداخل
 ،(Fossil Fuels Energy Consumption) یلیفس سوخت یانرژ مصرف FFE(، Financial Development Index) یمال

CO یباز بودن تجار (Commercial Openness)،GGF دولت ) ییمخارج مصرف نهاGeneral Government Final 

Consumption Expenditure)، L کار یروین (Labor Force)، K هیسرما یموجود (Capital Inventory )و Wax ریمتغ 
 زده نیتخم یتمیلگار صورتبه و ییفضا پنل و ساده پنل حالت دو در 8رابطة . باشدیم اکو یکشورها از کی هر ییفضا ریتأخ

 ولتز و رسن و یوین بور،–آرلانو بوند،–آرلانو توسط که( GMM) گشتاورها افتهی میتعم روش از ا،یپو نیتخم یبرا. شودیم
 ابزارها سیماتر از ،یحیتوض یرهایمتغ ریسا و باوقفه ریمتغ یهمبستگ رفع یبرا. است شده استفاده شده، داده توسعه کنیوا

 ه،یترک ران،یاکشور ) 7پانل  یهاها از داده. دادهدهندیم ارائه را یادومرحله GMM زن نیتخم بوند–آرلانو که شودیم استفاده
است.  2323تا  2332از سال  یاقتصاد یعضو سازمان همکار (کستانیتاج ازبکستان، زستان،یقرق قزاقستان، جان،یآذربا پاکستان،

 یهاداده تماماست.  آورده شده در مدل در نظر گرفته نشده یرهایعدم وجود آمار متغ لیدلکشور افغانستان و ترکمنستان به
 دست آمده است. به یمربوطه از بانک جهان

 

 و بحث های پژوهشیافته
 ن،یانگیشامل م 2332-2323 یزمان ةدر دور یاقتصاد یهمکار سازمان عضو یهاکشورمربوط به  یهاداده یمشخصات آمار

ها، از شاخص یاریکه در بس دهدینشان م 3جدول  .نشان داده شده است 3در جدول  اریو انحراف مع انسیحداقل، حداکثر، وار
 یاجتماع یساختارها ،یاقتصاد لیدلابه است ممکن هاتفاوت نیا. دارند گریکدی با یریچشمگ یهاتفاوت ECO عضو یکشورها

 .باشد کشور هر متنوع یهااستیس ای
 

 2221-2222عضو اکو در دوره  یمربوط به کشورها یهاداده یمشخصات آمار -3جدول 

 اریمع انحراف حداکثر حداقل نیانگیم واحد ریمتغ

GG US Billion $ 27/232 31/2 87/028 20/221 

FDI - 11/28 03/10 28/31 32/1 

FFE 

% of total final 

energy 

consumption 
12/72 83/10 11/00 28/00 

CO US Billion $ 81/1- 38/11- 70/11 33/11 

GGF US Billion $ 32/21 31/3 21/131 21/32 

K US Billion $ 11/20 21/3 83/273 18/87 

L 
Millions of 

people 
11/17 72/1 03/82 12/10 

 پژوهش یهاافتهیمنبع: 
 

روش  گر،ید یعبارتبه. است کی یةفرض رد عدم ةدهندنشان درصد 00 یداریبا سطح معن 07/21 مقدار با مریل F ةآمار یبررس
 یآزمون هاسمن برا نیهمچن. شودیداده م حی( ترجPooled Data) یقیتلف یها( به روش دادهPanel Data) یبیترک یهاداده

 یداریمعن تفاوت ایآ که کندیم ی(، بررسRandom Effect) یروش اثرات تصادف ای( Fixed Effect) ثابت اثرات نیانتخاب ب
و در  شودیباشد، مدل اثرات ثابت انتخاب م 1/3کمتر از  (Prob) احتمال مقدار اگر. ریخ ای دارد وجود یتصادف و ثابت اثرات نیب
 نیمدل دورب ،(NR) نرمال ونیرگرس یهامدل، 1جدول  جیتر است. براساس نتامناسب یصورت مدل اثرات تصادف نیا ریغ

 صیتشخ مناسب یتصادف اثرات مدل و بوده 1/3 از شتریمقدار احتمال ب (،SAR) ییفضا یونیخودرگرس و مدل (SDM) ییفضا
 .کندیم کمک هاداده ساختار با هامدل بهتر انطباق و پژوهش یهاافتهی اعتبار شیافزا به کردیرو نیا .است شده داده
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 هاسمن آزمون جینتا -2جدول 

 احتمال 𝜒2  ةآمار مدل نوع مدل

NR 73/3 33/3 (سبز یداخل ناخالص دیتول وابسته ری)متغ نرمال ونیرگرس 

SDM 02/3 18/2 (سبز یداخل ناخالص دیتول وابسته ری)متغ ییفضا نیدورب مدل 

SAR GGDP 81/3 03/1 (سبز یداخل ناخالص دیتول وابسته ری)متغ ییفضا ونیرگرس خود مدل 

SAR FDI 00/3 03/3 (یمال توسعه شاخص وابسته ری)متغ ییفضا ونیرگرس خود مدل 

SAR FFE 81/3 12/2 (یلیفس سوخت یانرژ مصرف وابسته ری)متغ ییفضا ونیرگرس خود مدل 

SAR CO 33/3 11/11 (یتجار بودن باز وابسته ری)متغ ییفضا ونیرگرس خود مدل 

SAR GGF 00/3 18/1 (دولت یینها مصرف مخارج وابسته ری)متغ ییفضا ونیرگرس خود مدل 
 پژوهش یهاافتهیمنبع: 

 

  FDI ریمتغ بیدو روش، مقدار ضر نیا در. دهدیرا نشان م یبا اثرات ثابت و اثرات تصادف یمعمول ونیمدل رگرس جینتا 2جدول 
( K) هیسرما یو موجود (GGF) دولت یی، مخارج نها(TOی )باز بودن تجار درجه یرهایاما اثر متغ ،است یمنف روشدر هر دو 

 یشتریب اثرات یدولت مخارج و یتجار بازبودن ةدرج ریتأث ژهیوبهاست.  داریمعن و مثبت روش دو هر در سبز ناخالص دیتول بر
 .است یتصادف مدل خاص طیشرا در کار یروین ریتأثة دهنددار است، که نشانیمعن یتنها در مدل اثرات تصادف L ریمتغ. اندداشته

 ریمتغ یریرپذییتغ زانیم ةدهنددر مدل است و نشان یمقطع ةلفمؤ انسیوار 𝜎𝑢، (Random Effectsی )اثرات تصادف روشدر 
 نسبتاً  وابسته ریمتغ در مقاطع نیب اختلافات که دهدیم نشان 300/3 مقدار نجا،یا در. است مقاطع نیب یهاتفاوت از یناش ةوابست

 حاتیوابسته در داخل هر مقطع است که با توض رینوسانات متغ انگریب و بوده یدرون مقطع یخطا انسیوار 𝜎𝑒 .قابل توجه است
 .مقاطع است نیب راتییمقاطع کمتر از تغ یدرون راتییاست که تغ نیا ةدهندنشان 381/3اند. مقدار مدل پوشش داده نشده

rho انسیمقاطع به مجموع وار نیب انسینسبت وار انگریب بیضر ( مجموع  یعنیکل𝜎𝑢  و𝜎𝑒)  دهدینشان م 128/3است. مقدار 
 مقاطع درون یهاتفاوت از یناش یمابق و است مقاطع نیب یهاتفاوت از یناش وابسته ریمتغ در راتییتغ از درصد 8/12 حدود که
 از درصد 2/00 است توانسته اثرات یتصادف مدل که دهدیم نشان و است مدل یدهندگحیقدرت توض ةدهندنشان 𝑅2. باشدیم
 هاداده با مدل خوب اریبس تناسب ةدهندنشان بالا مقدار نیا. دهد حیتوض مستقل یرهایمتغ براساس را وابسته ریمتغ راتییتغ

 .دهدیم نشان وابسته ریمتغ ینیبشیپ در را آن یبالا دقت و است
 

 (یاثرات ثابت و اثرات تصادف یها)مدل نرمال ونیرگرس جینتا -2جدول 

 ریمتغ
 یتصادف اثرات ثابت اثرات

 (احتمال) t آزمون اریمع انحراف بیضر (احتمال) t آزمون اریمع انحراف بیضر

FDI 231/3- 122/3 
18/1- 

(212/3) 
288/3- 282/3 

12/2- 
***(331/3) 

FFE 112/3- 303/3 
23/1- 

(233/3) 
213/3- 372/3 

11/2- 
***(311/3) 

CO 223/3 327/3 
71/8 

***(33/3) 
211/3 322/3 

32/7 
***(33/3) 

GGF 222/3 311/3 
23/13 

***(33/3) 
220/3 337/3 

77/13 
***(33/3) 

K 118/3 338/3 
71/11 

***(33/3) 
121/3 331/3 

13/12 
***(33/3) 

L 328/3 137/3 
23/3 

(713/3) 
113/3 311/3 

31/2 
***(31/3) 

C 218/3 111/1 
11/2 

***(31/3) 
132/3 201/3 

21/2 
***(33/3) 

𝜎𝑢 111/3   300/3   
𝜎𝑒 381/3   381/3   
rho 723/3   128/3   
𝑅2 001/3   002/3   

 .درصد هستند 13و  2، 1 یداریسطح معن ةدهندنشان بیترتبه ***و  **, *. قیتحق یهاافتهیمنبع: 
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 ییفضا ونیرگرس یهامدل انواع نیتخم جینتا ادامه در ،یتجار یهاهیاتحاد در تیعضو و هم یرو بر مقاطع یاثرگذار به توجه با
 یکینزد لیدلو به هستند (ECO) اکو یاقتصاد یهمکار سازمان عضو یبررس مورد یکشورها که چرا ،است شده ارائه زین

 مدل از تر،نانهیبواقع و ترقیدق جینتامنظور رو بهنیا از. است محتمل ییفضا یهایوابستگ وجود ،یاقتصاد تعاملات و ییایجغراف
 زین کشورها نیب ییفضا یهایهمبستگ و تعاملات ،یمقطع و یزمان اثرات یبررس بر علاوه تا است شده استفاده ییفضا پنل
 .شد خواهند یابیارز ترقیدق طوربه متقابل یهایوابستگ و یامنطقه یایپو راتیتأث روش، نیا با. شوند لیتحل

 مجاورت سیماتر به را آن سپس و آورده دستبه را مجاورت سیماتر دیبا ابتدا ،ییفضا ریتأخ ریمتغ آوردن دستهب منظوربه
 مدل انتخاب یبرادست آورد. را به ییفضا ریتأخ ریمتغ توانیم آن از استفاده با ت،ینها در و نمود لیتبد شده استاندارد اول

 یبررس هدف با آزمون نیا. شد استفاده ییفضا نیدورب مدل بودن مناسب آزمون از ابتدا مطالعه، مورد ةرابط لیتحل جهت مناسب
 یناخالص داخل دیو تول یمال ةتوسع ،یشامل مصرف انرژ ،یاصل یرهایمتغ نیب متقابل و ییفضا اثرات حیتوض در مدل ییتوانا

( بابر 𝝌𝟐) دویک ةآمار. مقدار شودیرد م ییفضا نیببر مناسب بودن مدل دور یمبن 𝐻0یةفرضنشان داد که  جیسبز انجام شد. نتا
 یرهایمتغ انیم ییفضا تعاملات یکاف حیتوض به قادر ییفضا نیدورب مدل که دادند نشان 12/3 یداریو سطح معن 02/0با 

 توسط هستند، یضرور نظر مورد ةرابط قیدق لیتحل یبرا که یخاص ییفضا اثرات که دهدیم نشان جهینت نیا. ستین پژوهش
 . شوندینم یسازهیشب کامل طوربه مدل نیا

-یم خود، ةژیو ساختار لیدلبه مدل نیا. شد انتخاب مناسب مدل عنوانبه ییفضا ونیرگرسخود مدل فوق، موارد به توجه با
 ریمتغ ییفضا ریتأخ کردن لحاظ با ن،یهمچنکند.  یابیارز یشتریرا با دقت ب یامنطقه یهازیسرر و ییفضا متقابل راتیتأث تواند

 انیم یانرژ و یستیزطیمح ،یاقتصاد تعاملات از یناش ییایجغرافکه اثرات  کندیم فراهم را امکان نیا(، سبز دی)تول وابسته
 تعاملات و ییایجغراف مجاورت) یامنطقه یهایژگیو به توجه با مدل نیا انتخابشود.  یسازهیشب بهتر اکو عضو یکشورا
 یترقیدق لیروابط، امکان تحل نیبا تمرکز بر ا ییفضا ونیرگرسخود مدل. رسدیم نظربه یمنطق زین اکو عضو یکشورها( یتجار

در  ییفضا یالگوها تمام. برآورد کندیم فراهم را سبز، دیتول بر یمال ةتوسع و یانرژ مصرف ریتأث مانند ده،یچیپ یهادهیپد از
 نشان داده شده است. 1جدول 

 

 قیتحق مدل نیتخم جینتا -6جدول 

 ریمتغ
SDM RE 

 (1 مدل)
SAR GGDP 

RE 

 (2 مدل)

SAR FDI 

RE 

 (3 مدل)

SAR FFE 

RE 
 (1 مدل)

SAR CO FE 

 (2 مدل)

SAR GGF 

RE 

 (1 مدل)
 ییفضا بیضرا ساده بیضرا 

GGD  
 

 
32/3- 

**(31/3) 
11/3- 

*(37/3) 
1/1 

***(33/3) 
12/1 

***(33/3) 

FDI 
8/3- 
**(32/3) 

20/3- 
(12/3) 

21/3- 
**(37/3) 

 
2/1 

***(33/3) 
32/1- 

(31/3) 
81/1 

***(33/3) 

FFE 
21/3- 

**(31/3) 
38/3- 

(12/3) 
17/3- 

***(33/3) 
32/3 

***(33/3) 
 

17/3 
**(33/3) 

18/3- 
*(18/3) 

CO 
22/3 

***(33/3) 
31/3- 

(28/3) 
21/3 

***(33/3) 
3331/3- 

(037/3) 
13/3 

***(33/3) 
 

11/3- 
***(33/3) 

GGF 
22/3 

***(33/3) 
12/3 

**(31/3) 
21/3 

***(33/3) 
32/3 

***(33/3) 
37/3- 

(12/3) 
11/3- 

**(33/3) 
 

K 
12/3 

***(33/3) 
31/3 

(72/3) 
11/3 

***(33/3) 
31/3 

**(37/3) 
23/3 

***(33/3) 
33/1- 

***(33/3) 
10/3- 

***(33/3) 

L 
11/3 

***(33/3) 
31/3- 

(12/3) 
13/3 

**(32/3) 
37/3 

***(33/3) 
31/3- 

(31/3) 
23/3- 

(21/3) 
337/3- 

(03/3) 

C 
17/1 

***(33/3) 
 80/1 

**(32/3) 
21/3- 

(22/3) 
03/1 

**(33/3) 
 

11/1- 
***(33/3) 

rho 
38/3- 

(12/3) 
 38/3 

***(33/3) 
23/3 

***(33/3) 
11/3- 

*(32/3) 
12/3 

(11/3) 
38/3- 

**(33/3) 

𝑅2 00/3  00/3 32/3 13/3 33/3 01/3 

 .هستند درصد 13 و 2، 1 یمعنادار سطح ةدهندنشان بیترتبه*** و ** , *. قیتحق یهاافتهیمنبع: 
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 رهایمتغ بیضرا تمام ،(2)مدل  شده گرفته نظر در وابسته ریمتغ عنوانبه سبز دیتول ریمتغ آن در که، 1 جدول جینتا براساس
در  یپناهگاه آلودگ یةبر فرض یدییأت ریتأث نیاسبز دارد.  دیبر تول یداریو معن یمنف ریتأث یمالة توسع شاخص. باشندیم داریمعن

 یو استخراج منابع با بازده یصنعت یهاتیسمت فعالعمدتاً به یورود  FDIکه دهدیامر نشان م نیعضو اکو است. ا یکشورها
 بیتخر شیمنجر به افزا ،FDIدر جذب  یستیزطیمح یبر استانداردها ی. نبود نظارت کافابدییکننده سوق مو آلوده نییپا

 است ممکن که معنا نیا به است، یآلودگ پناهگاه یةفرض ةدکنندییتأ افتهی نیا. شودیسبز م دیو کاهش تول یستیزطیمح
 سبز دیتول جهینت در و نکنند تیرعا را یستیزطیمح یاستانداردها کشورها، نیا در افتهیتوسعه یکشورها از شده وارد یهایفناور

 و کرده تیرعا را یستیزطیمح یاستانداردها ،یخارج یهایگذارهیسرما جلب یبرا دیبا اکو یکشورها بنابراین. ابدی کاهش
 دیو تأک است راستاهمEbrahimi  (2313 )وSadeghi  یهاافتهی با جهینت نیا .باشند داشته یستیزطیمح اثرات بر یقیدق نظارت

 . ددار داریپا ةتوسعبه  یابیو دست ستیزطیمح حفظ منظوربه یمال یهایاستراتژ و هااستیس رییتغبر لزوم 
 یهاسوخت مصرف یدرصد کی شیافزا کهیطوربه دارد، سبز دیتول با یداریمعن و یمنف ةرابط زین یلیفس سوخت مصرف

 در یلیفس یهاسوخت به یوابستگ که کندیم دیتأک جینتا نی. اشودیم سبز دیتول یدرصد 17/3 کاهش به منجر یلیفس
 یکشورها بنابراین. دهدیم کاهش را سبز دیتول بلکه دهد،یم شیافزا را ستیزطیمح یآلودگ تنها نه توسعه حال در یکشورها

با  جهینت نی. اکنند اتخاذ ریدپذیتجد یهایانرژ جیترو و یلیفس یهاسوخت مصرف کاهش یبرا یجد یهااستیس دیبا اکو عضو
 Al-Mulali, 2014; Hongxian, 2018; Marinko et al., 2020; Kalantaripour and Najafiقبلی ) مطالعات

Alamdarloo 2021) است یسبز منف دیبر تول یلیفس یهاسوخت مصرف ریتأث که است آن از یحاک و داشته مطابقت و. 

-یم شیافزا درصد 21/3 را سبز دیتول آن یدرصد کی شیافزا و دارد سبز دیتول بر داریمثبت و معنا یریتأث یتجار بودن باز
 به سبز محصولات و نینو یهایفناور ورود موجب تواندیم که است یالمللنیب تعاملات تیاهم از یحاک جهینت نیا. دهد

 و رقابت یایمزا از تا رندیبگ شیپ را آزاد یتجار یهااستیس کشورها نیا که شودیم هیتوص ن،یبنابرا. شود اکو عضو یکشورها
و  Zhang و( 2323و همکاران )  Pourfeydooniمقاله یهاافتهی با جهینت نیا. شوند مندبهره سبز یهایفناور نهیزم در ینوآور

 کند کمک ستیزطیمح تیفیک بهبود به تواندیم یتجار یآزادساز که شده دیتأک مقالات نیا در. است راستاهم( 2321همکاران )
 .باشد داشته سبز دیتول بر مثبت اثرات و

 دولت یکل یهااستیس یاتینقش ح ةدهندنشان  که دارد، سبز دیتول بر داریمثبت و معن یاثر زین دولت یینها مصرف مخارج
با  ،یدر سطح عموم یحت ،یمخارج دولت شیافزا رسدینظر ماست. به داریپا یهادر جهت یگذارهیتقاضا و سرما کیدر تحر

 کمک سبز دیبه بهبود تول یطور کل، بهیستیزطیمح یضمن یهایگذاراستیساحتمالاً  نیمولد و همچن یهااز بخش تیحما
بوده است.  شتریب هیسرما یاما اثر موجود اند،سبز داشته دیمثبت بر تول ریهر دو تأث زین هیسرما یو موجود کار یروین. است کرده
 داریپاک و پا یهایفناور به یگذارهیسرما صیبر تخص دیعضو اکو با یکشورها ،یگذارهیسرما عامل تیاهم به توجه با ن،یبنابرا

 تیفیک تا کنندسمت حرکت  نیبه ا دیعضو اکو با ی. کشورهاندکمک کن یسبز و کاهش آلودگ دیشوند تا  به بهبود تول متمرکز
 .دهند ارتقا را ستیزطیمح

  دهدیم نشان بیضر نیشده است. ا دییتأ هاداده در ییفضا یخودهمبستگ ،SAR در مدل rho ةآمار یداریمعن به توجه با
در  اثر نیا. عدم لحاظ ردیگیم قرار مجاور مناطق در ریهمان متغ ریمقاد ریمنطقه تحت تأث کیوابسته در  ریدر متغ راتییکه تغ

 دیمعنا که تول نیاست، به ا ییفضا ریمثبت تأخ ریتأث ةدهندنشان rho=381/3 مقدار .شودیم دارتورش یهامدل، منجر به برآورد
اثر از لحاظ  نیا .است کم نسبتاً یوابستگ نیا شدت اما رد،یگیم قرار مجاور یکشورها سبز دیتول ریتأث تحت کشور کی سبز
است.  ترمناسب اکو یکشورها لیتحل یبرا ،ییفضا ةدیچیپ اثرات یسازهیشب در ییتوانا لیدلبه SARمدل  و بودهدار یمعن یآمار

پاک و  یهایانتقال فناور دهدیو نشان م کندیم دییتأ را ییفضا ریتأخ ریمتغدار یمثبت و معن ریتأث پژوهش، نیا یهاافتهی
 نیا .کند جادیمنطقه ا ستیزطیدر مح یریچشمگ یبهبودها تواندیم هیهمسا یکشورها انیم موفق یستیزطیمح یهااستیس
 ;Behboudi et al., 2012; Najafi Alamdarloo et al., 2013; Kahansal et al., 2016ی )با مطالعات داخل جهینت

Molaghasemi 2016; Kalantaripour and Najafi Alamdarloo; 2021) یخارج مطالعات و (Liang et al., 2019; 
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Wang et al., 2020; Zhang et al., 2021) و یفناور و دانش تبادل ،یامنطقه تعاملات تیاهم بردارد که  یخوانهم 
 .دارند دیتأک یآلودگ کاهش و یاقتصاد رشد یبرا یستیزطیمح یهااستیس در یهماهنگ

 

  یریگجهینت
 یهمکار سازمان عضو یکشورها در سبز دیتول بر یمال ةتوسع و یانرژ مصرف زیسرر اثرات یبررسحاضر  پژوهش هدف

اکو  ی. انتخاب کشورهابود( SAR) ییفضا ونیمدل خودرگرس از استفادهبا  2321تا  2332 یهاسال یط( ECO) یاقتصاد
 ،یمنف اثر یمال ةتوسع و یلیفس یهاسوخت مصرف داد نشان جینتا. است شده انجام رانیا یسازمان برا نیا ةژیو تیاهم لیدلبه
 از یکی. دارند سبز دیتول بر یداریمعن و مثبت اثر هیسرما یموجود و کار، یروین دولت، یینها مصرف مخارج ،یتجار بودن باز اما
طیمح یهااستیس از توانندیم اکو یکشورها کهیطوربه است؛ سبز دیتول بر ییفضا ریتأخ مثبت ریتأث پژوهش، یدیکل جینتا
 مندبهره ییفضا یهازیسرر قیطر از دانش تبادل و سبز، یکالاها تجارت پاک، یهایفناور انتقال مانند گریکدی مؤثر یستیز

 .شوند

 یهارساختیز در یگذارهیسرما با شودیم شنهادیپ ،یلیفس یهاسوخت به اکو یکشورها دیشد یبا توجه به وابستگ
. شود عیتسر پاک یانرژ به گذار ،یانرژ مصرف یالگوها رییتغ و ،یخصوص بخش و دولت یهمکار ر،یدپذیتجد یهایانرژ

 یگذارهیسرما جذب و پاک یهایفناور تجارت توانیم ونقل،حمل یهارساختیز تیتقو و یتجار نیقوان اصلاح با ن،یهمچن
 یهابرنامه یاجرا سبز، یهایفناور در یگذارهیسرما با دی، باتوسعه حال در یکشورها درها دولت .کرد تیتقو را یخارج

 .کنند فایا داریپا ةتوسع تحقق در یفعال نقش ریدپذیتجد یهایانرژ یهارساختیز ةتوسع و یمال یهامشوق جادیا ،یآموزش
 داریپا یاقتصاد رشد و اشتغال ،یوربهره شیافزا به تواندیم سبز یوکارهاکسب از تیحما و کار یروین یسازتوانمند ن،یهمچن
 .شود منجر

سبز  دیتول درصد 1/8 کهیطوربه ؛است سبز دیتول بر ییفضا ریتأخ ریمتغ داریمعن و مثبت ریتأث پژوهش، یدیکل یهاافتهی از یکی
 یهایانرژ ةحوز در یامنطقه یهایهمکار اساس نیا بر. دارد قرار هیهمسا یکشورها سبز دیتول ریتأث تحت کشورهر 
 نیاست. ا یاکو ضرور یدر کشورها داریپا ةتحقق توسع یبرا ستیزطیو حفاظت از مح یعیمنابع طب تیریمد ر،یدپذیتجد

 رییتغ و یساختار اصلاحات ،یامنطقه یهایهمکار گسترده، یهایگذارهیسرما شامل جامع یکردیروبا  دیبا هایهمکار
 یآت قاتیتحق در دیبا که است مواجه هاتیمحدود یبرخ با مطالعه نیا ارزشمند، جینتا وجود با .شود دنبال یانرژ مصرف یالگوها
 یهامدل ن،یهمچن. دهد کاهش مناطق ریسا به را جینتا یریپذمیاکو ممکن است تعم ی. تمرکز بر کشورهاردیگ قرار مدنظر

 قاتیتحق شودیم شنهادیپ ن،یبنابرا. ندهند نشان یخوببه را رهایمتغ انیم یرخطیغ و دهیچیپ روابط است ممکن کاررفتهبه ییفضا
 .بپردازند هاییایپو ترقیدق لیتحل به تر،شرفتهیپ یهاروش از یریگبهره و نمونه ةدامن گسترش با یآت
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