
 

 

 

 

Study on changes in understory agricultural use,  

canopy density, and number of trees stands in Dena forests 
 

Zahra Khorshidi Doghozloo1  | Alireza Salehi2  | Sohrab Alvaninejad3  | Mohsen 

Farzin4  
 

1. Department of Forest Science and Engineering, Faculty of Agriculture and Natural resources, University of Yasouj, Yasouj, 

Iran. E-mail: zkhorshidi@yu.ac.ir 

2. Corresponding Author, Department of Forest Science and Engineering, Faculty of Agriculture and Natural resources, 

University of Yasouj, Yasouj, Iran. E-mail: asalehi@yu.ac.ir 

3. Department of Forest Science and Engineering, Faculty of Agriculture and Natural resources, University of Yasouj, Yasouj, 

Iran. E-mail: salvaninejad@yu.ac.ir 

4. Department of Nature Engineering, Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of Yasouj, Yasouj, Iran. E-

mail: m.farzin@yu.ac.ir 

 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Article 

 

Article history:  

Received 26 July 2025 

Received in revised form 19 

November 2025 

Accepted 25 November 2025 

Published online 21 November 

2025 

 

Keywords:  

Deforestation,  

Dena Protected Area,  

Land cover-use change,  

Land use transition matrix. 

The aim of the present study was to investigate the trend of changes in agricultural land 

use in the forest understory and to investigate changes in canopy density and number of 

tree stands in the Western Danai Protected Area and its adjacent open area during the 

period 1967 (1346 AH) to 2023 (1402 AH). The method of visual interpretation and 

simultaneous comparison of changes in the location of circular sample plots (1000 m2) in 

a 500 x 500 m survey grid was used on orthophotos of 1967 and Google Earth images 

(2009 and 2023) in pairs on two adjacent display screens. In each sample plot, changes in 

agricultural land use in the forest understory in seven levels and forest cover 

characteristics including canopy density percentage and number of tree stands or group 

crossings were interpreted and recorded. The land use transition matrix and the 

nonparametric Friedman, Mann-Whitney U and Wilcoxon Signed-Rank tests were used 

to analyze and compare the data. The results showed that agricultural land use change in 

the protected area is more stable than in the open area, but the decrease in the percentage 

of canopy density and the number of tree stands during this period indicates that the forest 

cover destruction in understory agricultural lands in the protected area was more severe. 

During this period, the average number of tree stands decreased from 4.33 in 1967 to 3.65 

in 2023 and the median canopy density in the protected area decreased from 20% to 5%. 

These findings indicate a contradiction with conservation expectations and highlight the 

need for more efficient management to reduce forest destruction. 
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 شدة دنا.منطقة حفاظت

تراکم  راتییتغبررسی جنگل و  راشکوبيز در يکشاورز یاراض يکاربر راتییروند تغ یپژوهش حاضر بررساز  هدف
ی زمان ةدور درآزاد مجاور آن  ةو منطق یغرب يدنا ةشدحفاظت ةمنطقدر  یدرختي هاهيپوشش و تعداد پاتاج

قطعات  محل در راتییتغ همزمان ةسيمقا و یچشم ریتفس روش از. بوده ش(  1442) 2423 تا ه ش( 1349)1091
 سال ارتو شده يیهوا يهاعکس يرو بر يمتر 044×044 يآماربردار ةشبک کي درمترمربع(  1444) يارهيدا ةنمون

استفاده مجاور هم  شگرينما ةدو صفح يرو برصورت دو به دو به( 2423و  2440)  Google Earthريو تصاو 1091
 در هفت طبقه و مشخصات پوشش جنگلی کشاورزي در زير اشکوب اراض يکاربرتغییرات  ،نمونهقطعه هردر . شد

 لیتحل يو ثبت شدند. برا ریتفس هاي درختی و يا جست گروههاهيپوشش و تعداد پاشامل درصد تراکم تاج یجنگل
 یتنيو-(، منFriedman)دمنيفر کيپارامتر ریغ يهاو آزمون یاراض يانتقال کاربر سياز ماتر هاداده ةسيمقا و
(Mann-Whitney Uو و )لکاکسوني (Wilcoxon Signed-Rankاستفاده شد ). يکاربر ریینشان داد تغ جينتا 

پوشش تراکم تاج درصد کاهش اما دارد، يشتریآزاد ثبات ب ةشده نسبت به منطقحفاظت ةدر منطق يکشاورز یاراض
شکوب اريز يکشاورز یدر اراض یپوشش جنگل بيتخر که دهدینشان م یزمان ةدور نيا در یدرخت يهاهيو تعداد پا
 1091سال در  33/4از  یدرخت يهاهيتعداد پا نیانگیم ،یزمان ةدور نيا دراست.  بوده دتريشده شدحفاظت ةدر منطق

. است هدرصد کاهش داشت 0درصد به  24شده از حفاظت ةپوشش در منطقتراکم تاج ةانیمو  2423سال در  90/3به 
 را هانگلج بيتخر کاهش يبرا کارآمدتر تيريمد لزوم و است یحفاظت انتظارات با تناقض ةدهندنشان هاافتهي نيا

 . کندیم برجسته
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 مقدمه
 ينابود ست،يزطیمح بيتخر نةیعمده در زم يهاینگران جملهاز  يکشاورز يهايکاربر به یجنگل پوشش ليتبدو  رییتغ ر،یاخ يهادهه در

 Wali et al., 1999; Turner et al., 2007; Lambin et al., 2011; Mahdavi et) تاس بوده یجهان میاقل رییو تغ هاگونه

al., 2022ک و ، فرسايش خایسطح يهاآبدر جريان  رییمهم تغعوامل از  تواندیم یگسترده در پوشش جنگل بيو تخر ریی(. تغ
 (.Lagomarsino et al., 2011; Rahdari et al., 2011; Khatirpash, 2018) باشدمنطقه  کيدرسطح  یکاهش تنوع زيست

را در  ینقش مهم ،(SaghebTalebi et al., 2004) رانيدر ا یجنگل ینواح نيترعیوس از یکيعنوان زاگرس به يهاجنگل
(. کشت Salehi et al., 2010) ندينمایم فايا یفرعی جنگل لاتو تولید محصو یمحلشرايط مناسب زيستی براي جوامع  جاديا
 تحت زین را يجانور يهاگونه بقاءو  شدهجنگل  راشکوبيپوشش ز بيتخرو  یاهیگ تنوع کاهشدر دراز مدت سبب  راشکوبيز

جنگل بر  راشکوبيدر ز کشت(. Rostamvandi Zabrlou et al., 2022; Zakeri et al., 2015) دهدیم قرار خود یمنف ریتأث
 یدگیموضوع در دشت برم کازرون در استان فارس باعـث خشک نيا است، رگذاریثأت زینبلوط  يهاتوده یفیو ک یکم اتیخصوص

درختان جنگل اگر چه باعث  ةيدر سا يکشاورز (.Zakeri et al., 2015زاد شده است )بلوط شاخه درختانتاج  يدرصد 10 از شیب
ز کرده و مانع ا فیرا تضع راشکوبيز یاهیپوشش گ ،يکشاورز آلاتنیاما استفاده از ماش شوند،ینم یدرختان جنگل عيحذف سر

 وششپ رییجنگل و در درازمدت باعث کاهش سطح جنگل و تغ یفیک بيآن تخر جةینت که شود،یجنگل م اتیح ديو تجد يزادآور
بومجنگل به مرور زمان بر  راشکوبيدر ز يمختلف در کشاورز سموم و هاکشآفت زاستفاده ا ن،یهمچنخواهد شد.  آن يو کاربر
 يهانیزم. در (Heydari et al ., 2021) شودیم آن دیو حشرات مف یاهیرفتن پوشش گ نیجنگل اثر گذاشته و باعث از ب سازگان

 نيا. شودیم مختل یدرخت يهاگونه يو زادآور افتهيشدت کاهش به خاک يبذر رةیذخ زانیم راشکوب،يز در يکشاورز با یجنگل
 يزيررنامهب جنگلنوع کاهش  نيامقابله با  يکار آمد برا یتيريمد نةیجنگل را به مخاطره انداخته و لازم است در زم ندةيموضوع آ

 (. Heydari et al., 2021) گردد
 فايا یو جنگل یعیطب يهاعرصه شتریب حفاظت در را يمؤثرنقش  تواندیم یمل يهاپارک و شدهحفاظتمناطق  جاديا اگرچه،

 با ریاخ يهاههد در اما(، ;Keivan Behjou, 2019 Majnounian, 2003; Bruner et al., 2001; Braatz, 1992) کند
 در یحت یجنگل يهاعرصه یفیک و یکم بيتخر روند شياز افزا یدانیم يهاگزارش ،یاجتماع-ياقتصاد توسعةو  تیجمع شيافزا
 در يباغدار و يکشاورز اديز ریأثت بر( 2424)و همکاران  Arameshenia  جمله، از. دارند تيحکا شده حفاظت مناطق از یبعض

 Rostamvandi.دارند دیتأک روستاها نيا یمرتع و یجنگل يهاگسترده در عرصه بيدنا بر تخر شدةحفاظت منطقة يروستاها

Zabrlou  ( 2422و همکاران) یعیطب يهایژگيو و یانسان يهاتیو با در نظر گرفتن فعال نیسرزم يمایس بيتخر زانیم یبررس با 
از  يریدنبال آن جلوگجنگل و به راشکوبيدر ز يکشاورز ةاز توسع يریجلوگ ،1302تا  2440 يهاسال نیدنا ب ةشدحفاظت ةمنطق

  Malek hosseini.کردند یمعرفرابطه  نيدر ا یحفاظت ةیاقدامات اول نيجنگل به باغات را از مهمتر راشکوبيز یزراع یاراض ليتبد
 نامناسب را شده حفاظت منطقة یتيريمد تیوضع ،دنا شدةحفاظت منطقة یستيزطیمحمخاطرات  یابيارز باDashti (2419 )و 
 جوامع و ستمیاکوس یقیتلف تيريمد انجام بر یمبتن را منطقه نيا ستمیاکوس یکپارچگي و یستيز تنوع بهتر حفظ و کرده یابيارز

موجود  تیو با توجه به وضع کردند یابيارز يیبالا وزن با را یمحل يمخرب کشاورز ریتأثخطر  آنها ن،ی. همچندانندیم یانسان
 يبرا يکارآمد وجامع  تيريمناسب و مد يزيرداشتند که در حال حاضر برنامه انیدنا، ب شدةحفاظت منطقةدر  بيعوامل تخر
 Malekhosseiniشود )یاجرا نم منطقه تيبر حفظ موجود دیچندجانبه از آن با تأک يهااستفاده يمنطقه و امکان اجرا نياحفاظت از 

and Dashti, 2017 .)ًزین قبلاMoradi Ghiasabadi  دنا  شدةحفاظت منطقة ياماهواره ريتصاو یبررس با( 2413) همکاران و
دنا  شدةحفاظت منطقةرا در  يکشاورز يهانیزم مساحت شيافزا ،(1321) م 2442( و 1300م )1019 نیساله ب 34 دورة کيدر 

 ريدر دنا را با استفاده از تصاو یاراض يکاربر راتییتغ( 2413همکاران ) و  Moradi Ghiasabadiاگرچه بودند. گزارش داده
متر ک راشکوبيز يکشاورز يدارا يهادر عرصه یجنگل يهاتوده يساختار راتییتغ قیدق یابي، اما ارزدانکرده یبررس ياماهواره

 یش درختپوش راتییتغ دگاهيآزاد مجاور آن از د ةشده و منطقحفاظت ةمنطق میمستق ةسيمقا نیمورد توجه قرار گرفته است. همچن
 .است برخوردار يیبالا تیاهم ازدر گذر زمان،  بيو شدت تخر

در استان  رمیو شهرستان سم راحمديوبوهيلویکهگشهرستان دنا در استان  یاستحفاظ حوزةدنا در مرز  شدةحفاظت منطقة
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 حفاظت ةعنوان منطقبه ستيزطیحفاظت مح یعال يشورا 1/11/1390 مورخ 129شماره  ةاصفهان واقع شده است. به استناد مصوب

سطح  10/1/1301 دولت( مورخ يیربنايز ونیسی)کم ستيزطیمح یعال يشورا 394شماره  ةمصوب یو سپس ط دياعلام گرد شده
 گاهرهیذخ نیدهمعنوان به 1320و در سال  افتيارتقا  یهکتار به پارک مل 20222( به وسعت 1آن)شکل  يمرکز بخش یحفاظت

 شناخته شد. ونسکويدر  رانيا کرةستيز
 Salehi ( با استفاده از تفس2442و همکاران )عکس يور بر کیستماتیس يآمار شبکة کيدر  يیهوا نمونةقطعات  يسه بعد ری

 صورتبهمجاور هم  شگرينما صفحة( در دو 1312)1003( و 1342) 1090 يهاسال به متعلق شده، اسکن دیسف و اهیس يیهوا يها
 راتییتغ دام، يچرا ،یسنت يهايبرداررا در ارتباط با بهره یپوشش جنگل راتییتغ ،یجنوب زاگرس در یجنگل حوزة کيدر  همزمان،

 راتییتغ با رابطه در را یشيافزا يموارد در و یکاهش راتییتغ و کردند یبررس منطقه یاجتماع و ياقتصاد مسائل و یتیجمع
و  یچشم ری( از روش تفس2410) Salehiو  Jahangirianمختلف گزارش دادند.  یزمان يهادوره در منطقه یاجتماع-ياقتصاد

( و 1344) 1090سال  يارتوفتو يمجاور هم، بر رو شگريدر دو صفحه نما GISشده در  یقطعات نمونه طراح همزمان سةيمقا
 جةیتنتغییرات کاربري و پوشش پارک جنگلی ياسوج استفاده کردند که  یبررس يا( بر2411) Google Earth سامانة ريتصاو
 يبرا یمهم یعامل عنوانبه اد،يز شیبو  است بودهدر مناطق کم شیب  نیزم وششپ-غییر کاربريت بیشترين داد نشان آنها قیتحق

 . رودیم شماربه هاعرصه نيا يکاربر–پوشش ليتبد و رییتغ يبرا افراد یمحدود کردن دسترس
 نيا یدر ساختار و تراکم پوشش درختان جنگل ،یاراض يکاربر-پوشش بر جنگل اشکوب ريز در يکشاورز ریتأث به توجه با
 يهاعرصه به یابیدست جهت کشاورزان که يطوربهبوجود آمده است.  یقابل توجه راتییتغ زیگذشته ن يهادهه در هاعرصه

 يکشاورز آلاتنیماشو آسان نمودن تردد  یدرخت يهاهيپا یجيتدر بردن نیب از به ليتما يکشاورز ونیزاسیمکان توسعةو  ترعیوس
 باشکو ريز در يکشاورز يهانیزم يکاربر راتییتغ روند سةيمقا و یاز پژوهش حاضر بررس یاصلدارند. هدف  هاعرصه نيا در

 ايگروه  جست دو تعدا پوششتاجاز جمله درصد تراکم  یجنگل درختانپوشش  يهامشخصه راتییتغ روند سةيمقا و یبررس جنگل،
 یبخشو  یغرب يدنا شدةحفاظت منطقةشامل  دنا، منطقةدر  یجنگلپوشش  شيگرا تیوضع یو بررس یاراض نيادر  یدرخت ةيپا

آنها  نیب یزمان دورة و( 1442، 2423( تا زمان انجام مطالعه )سال 1349) 1091سال نیب یزمان دورة درمجاور آن  آزاد منطقةاز 
 یاراض يکاربر راتییتغ بر دنا منطقةاعلام شدن  یحفاظت ریتأثدر نظر است  قیتحق نيا در علاوهبه. باشدیم( 1322 ،2440)سال 

 ق،یتحق نيا جي. با استفاده از نتاردیگقرار  یابيو ارز یمنطقه مورد بررس یپوشش جنگل يهامشخصهاشکوب جنگل و  ريز يکشاورز
 بر منطقه دنش اعلام یحفاظت ریتأث از توانیم عرصه، یدرخت پوشش راتییتغ بر راشکوبيدر ز يکشاورز ریتأث روند یابيضمن ارز

 يیمبنا تواندیمطالعه م نيا جيتان. نمود ینیبشیپ یآت يهادهه درمنابع جنگل  يداريآن را بر پا ریثأو ت افتهي یآگاه هاتیفعال نيا
 نيا که یسوالات نيترعمده .حساس دنا فراهم کند ستمیدر اکوس نیزم يکاربر يزيرو برنامه یحفاظت يهااستیس يبازنگر يبرا

 راشکوبيانجام زراعت در ز ايآ ،گذشته يها: از دههاست ريز صورتبهدهد  پاسخمطالعه  مورد منطقةمورد  در تواندیم قیتحق
 يکاربر راتییو تغ یدرختان جنگل يهامشخصه سةيمقا با ؟شده است منطقه یپوشش درختان جنگل ساختاردر  رییتغباعث  جنگل

اعلام شدن منطقه توانسته است در  یحفاظت ايمجاور آن، آ آزاد منطقةو  شدهحفاظت منطقة دوجنگل در  راشکوبيدر ز يکشاورز
بلوط  ةتود يساختار لیتحل  د؟ينما فايا يمؤثرمنطقه نقش  یاراض يدر کاربر يداريو پا یپوشش درختان جنگل يداريحفاظت و پا

 ري( و تصاو1091) يیهوا يهاهمزمان عکس ریاز تفس استفاده ها،هيپوشش و تعداد پاشامل تراکم تاج یبا تمرکز بر دو شاخص کم
Google Earth تيرياز نظر مد ةدر دو منطق یزمان يروندها سةيمقا نمونه،قطعه اسیدر مق یبلندمدت پوشش جنگل شيپا يبرا 

 از یپوشش جنگل بياز تخر يریدر جلوگ یحفاظت رسم يناکارآمد اي یاثربخش ةدربار یشواهد تجرب ارائةمتفاوت و  یحفاظت
 .شوندیم محسوب پژوهش نيا نوآورانة يهاجنبه

 

 شناسی پژوهشروش
آبخیز بشار در محدودة منطقة مورد مطالعه شامل اراضی کشاورزي زيراشکوب جنگل در بخشی از حوزة  مورد مطالعه: منطقة

 34يیایمختصات جغراف نیبهکتار  131391حدود  یبا مساحتشدة دناي غربی و منطقة آزاد مجاور آن بخش جنوبی منطقة حفاظت
طول  ثانیه 49و  قهیدق 39 درجه و 01تا ثانیه  34ة و قیدق 3درجه و 01و  یعرض شمال ةقیدق 13درجه و  31تا  قهیدق 49 درجه و
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پوشش جنگلی غالب در اين منطقه را  .(1)شکل  قرار گرفته استبويراحمد ومحدودة شهرستان دنا در استان کهگیلويهدر  یشرق
يراشکوب هاي دور در زدهد و در مناطقی که شرايط توپوگرافی از جمله شیب زمین اجازه داده است از گذشتهبلوط ايرانی تشکیل می

ند که شومی عنوان اراضی جنگلی شناختهها بهشده است. در حال حاضر اين عرصهنجام صورت سنتی زراعت ديم ااين درختان به
اشند بصورت عرفی در آنها به کشاورزي از جمله زراعت مشغول مینشینان بهاز لحاظ حقوقی جزء منابع ملی محسوب شده و جنگل

(Amuzad Mahdiraji, 2022با توجه به عرض متوسط .) شدة دناي غربی در استان فاظتبخش جنوبی منطقة ح
متر در مجاورت مرز خارجی منطقة  14902اي با فاصلة متر(، منطقة آزاد مجاور آن در محدوده 14902بويراحمد )وکهگیلويه

، 1300(. براساس آمار در دسترس کنونی از سرشماري نفوس و مسکن سال 1صورت بافري در نظر گرفته شد )شکل شده بهحفاظت
روستا را با  42گیرد، هکتار که منطقة مورد مطالعه را در بر می 41304شدة دناي غربی با مساحتی حدود منطقة حفاظتبخشی از 

نفر بزرگترين روستاي آن است. بخش  1404نفر در خود جاي داده است و روستاي میمند با جمعیتی حدود  13049مجموع جمعیت 
عنوان منطقة آزاد با مساحتی حدود ( به1متر( )شکل  14902ة بافر رسم شده )با شعاع شده واقع در محدودخارج از منطقة حفاظت

نفر را در خود جاي داده است و روستاي پاتاوة فاطمی با جمعیتی حدود  21200روستا، جمعیتی حدود  142هکتار با تعداد  20024
شده کشاورزي در زيراشکوب جنگل در منطقة حفاظتمجموع مساحت کاربري دهد. نفر بزرگترين روستاي آن را تشکیل می 1022

 ;Karami and Feghhi, 2012) 2440روز شده استان از سال و منطقة آزاد اطراف آن با توجه به نقشة کاربري اراضی به

Rostamvandi Zabrlou et al., 2022شیب هاي هکتار محاسبه گرديد. با توجه به نقشه 0420هکتار و  1440ترتیب حدود ( به
شده از مدل رقومی ارتفاع منطقه، اراضی کشاورزي در زيراشکوب جنگل در هر دو منطقه با شیبی متوسط تا کم در و جهت تهیه

طور عرفی از گذشته توسط اشخاص مورد ها بهمتر از سطح دريا قرار دارند. اين عرصه 2444تا  1044جهت جنوب غربی در ارتفاع 
شدة دناي غربی و منطقة آزاد مجاور آن در استان محدودة مورد مطالعه، شامل بخشی از منطقة حفاظت اند.گرفتهکشاورزي قرار می

 بويراحمد، از نقشة پوشش و کاربري اراضی استان جداسازي شد. وکهگیلويه
 

 
های کشاورزی در زیر اشکوب جنگل در آن منطقه و منطقة شدة دنای غربی و  زمیننقشة موقعیت جغرافیایی منطقة حفاظت -1شکل  

  بویراحمد و ایران شده در استان کهگیلویه و آزاد مجاور منطقة حفاظت
 

 2440کاربري اراضی موجود که در سال -با توجه به اهداف مطالعه، با بررسی میدانی منطقه و انطباق نقشة پوشش :یبررسروش 
-Mix- agriو  Mix-dryfarming-xعناوين  مشخص شد دو کاربري مشخص شده در اين نقشه با شده با واقعیت زمینی،تهیه

dryfarmingهاي برياز بین کار دهند. بنابراين،هاي بلوط را تشکیل می، اراضی کشاورزي در زيراشکوب جنگل و آمیخته با پايه
عنوان محدودة کاربري کشاورزي ية اطلاعاتی آنها با هم بهمختلف در اين نقشه، تنها  اين دو کاربري انتخاب و پس از ادغام لا
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شده با استفاده از بازديدهاي میدانی ديم در زيراشکوب جنگل يا همان محدودة مورد مطالعه در نظر گرفته شد. مرز محدودة انتخاب
زم بر روي آن انجام شد. هاي لابررسی و اصلاحات و بروزرسانی 2440از سال  Google Earthموردي و تفسیر چشمی تصاوير 

-، مساحت عرصه1329کاربري اراضی منطقه از سال -پوشش ( با توجه به بروزرسانی نقشة1442) 2423( تا 1322) 2440از سال 

ها افزوده هکتار به سطح اين عرصه 034شده حدود هاي کشاورزي در زيراشکوب جنگل افزايش يافته است و تنها در بخش حفاظت
هکتار( و  14/1444درصد ) 44/3ترتیب شده و آزاد بهبري کشاورزي در زيراشکوب جنگل در دو منطقة حفاظتشده است. کار

  گیرد.هکتار( مساحت کل اين مناطق را در بر می 10/0422درصد ) 43/14
شبکة ، يک Google Earthی تصاوير زمان يو سر یخيتار يیهوا يهاعکسهاي آماري از تفسیر آوري دادهجهت جمع

عنوان مرکز طراحی شد و محل تلاقی اضلاع آن به  GISمتر در محیط 044متر در  044آماربرداري تصادفی سیستماتیک با ابعاد 
 Jahangirian andمتر مربع ) 1444اي شکل و با مساحت صورت دايرهقطعات نمونه در نظرگرفته شد. محل قطعات نمونه به

Salehi,  2015 م( و تصاوير  1091) 1349هاي ارتوفتو عکس( جهت تفسیر بر رويGoogle Earth 2440) 2440هاي از سال 
 ArcGISم( در محیط  1091) 1349هاي هوايی ارتو شده سال (. عکس2ي تهیه شد )شکل اعنوان لايهم( به 2423) 1442م( و

دو به  در دو صفحة نمايشگر مجاور هم Google Earthم( در محیط  2423)1442م( و تصاوير سال  2440) 2440و تصاوير سال 
( Jahangirian and Salehi, 2015; Salehi et al., 2008) مورد تفسیر و مقايسه همزمان قرار گرفتنديک مفسر  ةوسیلبهدو 

نقشة با سال انتشار   Google Earthعنوان نزديکترين تصاوير موجود در سامانةبه 2440(. از لحاظ زمانی، تصاوير سال 2)شکل 
عنوان آخرين تصوير در دسترس از منطقه )زمان میلادي( نیز به 2423) 1442کاربري اراضی مورد استفاده و تصوير سال -پوشش

در يک صفحة گستردة اکسل  1انجام اين مطالعه( در اين سامانه بودند. مشخصات تفسیر شده از قطعات نمونه به شرح جدول 
 1442و  2440، 1349هاي نمونه در سالر اراضی کشاورزي زير اشکوب در محل هر قطعهپوشش زمین د-ذخیره شد. نوع کاربري

ها در داخل و اطراف محل قطعات نمونه ( تفسیر و ثبت گرديد. با مقايسة همزمان کاربري1، رديف 1در هفت طبقة مختلف )جدول 
بت گرديد. منظور از اطراف محل قطعات نمونه، مشاهدة براي هر سال، وجود يا عدم وجود تغییر کاربري نسبت به هم نیز تفسیر و ث

گرايش مثبت نمونه است. متر )نصف ابعاد شبکة آماربرداري( از مرز قطعه 204اي با شعاع تقريبی هر گونه تغییر کاربري در محدوده
 از آن بلنسبت به سال ق جنگلینمونه و اطراف آن پوشش ر محل قطعهمعنی است که دجنگلی نیز بدينطبیعی پوشش روند  يا

 تخريب پوشش گرايش منفی ياکه، است. در حالی افزايش يافتهبدون تغییر مانده و يا  (1091نسبت به سال  2440)مثلا سال 
است  فتهکاهش ياتخريب شده و  پوشش نسبت به سال قبلاين نمونه و اطراف آن در محل قطعهکنندة آن است که جنگلی بیان

( که بخش عمده و CCD(، درصد تراکم تاج پوشش درختی )1عنوان مشخصات پوشش جنگلی )جدول ن، به(. همچنی1)جدول 
 ;Salehi et al., 2008ذهنی مورد تفسیر قرار گرفت )-دهند به روش چشمیهاي بلوط ايرانی تشکیل میاصلی آن را پايه

Jahangirian and Salehi, 2015هاي درختی(. تعداد تک درختان يا گروه (SprN قابل تفسیر نیز براي هر سال شمارش و ثبت )
اي از لحاظ شرايط توپوگرافی شامل شیب، جهت شیب و ارتفاع شدند. با توجه به اين که هر دو منطقه در شرايط به نسبت مشابه

شخصات و مقايسة م اند، بنابراين، با در نظر گرفتن شرايط يکسان توپوگرافی در اين دو منطقه، تحلیلاز سطح دريا واقع شده
هاي درختی در اين مناطق بدون در نظر گرفتن شرايط توپوگرافی انجام شد. قابل ذکر است براي داشتن ديد تفسیرشدة توده

 نمونه، با انتقال شبکة آماربرداري بر رويهاي درختی در هر قطعهتر براي تفسیر قطعات نمونه و تشخیص و شمارش پايهصحیح
هاي نمونة مشخص در موقعیتقطعه 14در تلفن همراه هوشمند، تعداد Google Earth م( در محیط  2423)1442تصاوير سال 

مکانی مختلف بر روي زمین بررسی و با تصاوير گوگل مقايسه گرديد تا بتوانند ديدگاه بهتري را براي مفسر فراهم نمايد. همچنین 
 1349هاي هوايی ارتو شده سال نمونه، قطعات نمونه بر روي عکسهاي درختی در قطعات تر پايهجهت تفسیر و شمارش دقیق

پوشش درختی در محل قطعات نمونه بر روي هاي درختی و درصد تراکم تاجعنوان مبنا قرار گرفتند و ابتدا تعداد پايهم( به 1091)
مان مقايسة تصاوير در محل قطعات در زم( مقايسه شدند.  1091) 1349م( با سال  2440) 2440 در سال  Google Earthتصاوير

و  1091براي تصاوير ارتو شدة   Arc GISافزارنمونه براي دستیابی به ديد بهتر توسط مفسر، مقیاس و جهت تصاوير، هم در نرم
    . قابل تغییر و انطباق بودند Google Earth در سامانة 2423و  2440هم براي تصاوير سال 
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های منبع، یافته) ( )ب(1422) 2223سال  Google Earth( )الف( و تصویر 1349) 1691نمونه بر روی ارتوفتو سال مقایسة یک قطعه -2شکل 

 (تحقیق

 Google Earth های هوایی و تصاویر نمونه بر روی عکسنوع مشخصات تفسیر شده در هر قطعه -1جدول 
 مشخصه مورد تفسیر رديف

1 

 طبقة مشخص 1کاربري زمین در  -
 (NaturCavrزمین با پوشش گیاهی خودرو و طبیعی ) (1

 (DryFarmمشاهدة آثار کشت و کار، شخم و زراعت ديم در زيراشکوب جنگل يا بدون پوشش درختی ) (2

 (IrFarmزراعت آبی ) (3

 (Orchباغ ) (4

 (RoadXانواع جاده و حريم آنها ) (0

 (WatrXرودخانه، آبراهه و حريم آنها ) (9

 (UrbXمسکونی، صنعتی و از اين قبیل ) سازمناطق انسان (1
 پوشش جنگلیدرصد تراکم تاج - 2
 تعداد جست گروه يا پايه درختی - 3
 (1349) 1091نسبت به عکس  2440( 2440) 2440مشاهدة تغییر کاربري زمین در تصوير  - 4
 2440( 2440) 2440( نسبت به تصوير 1442) 2423مشاهدة تغییر کاربري زمین در تصوير  - 0

 (2440)  2440نمونه و اطراف آن در سال گرايش پوشش گیاهی قطعه - 9
 1442( 1442) 2423نمونه و اطراف آن در سال گرايش پوشش گیاهی قطعه - 1
 (1349) 1091( نسبت به سال 2440) 2440نمونه در سال وجود تغییر کاربري در اراضی اطراف قطعه - 2
 (2440) 2440نسبت به سال  1442( 1442) 2423نمونه در سال قطعهوجود تغییر کاربري در اراضی اطراف  - 0

 

طقة آزاد شده و منحفاظت ةمشخصات پوشش جنگلی و کاربري زمین در منطق تغییرات زمانیبراي بررسی  ها:داده لیتحل روش
ز تحلیل اها به شرح ذيل استفاده شد. شده نسبت به منطقة آزاد از تحلیل دادهبر منطقة حفاظت تأثیر حفاظتمجاور آن و مقايسة 

 شد:استفاده  براي بررسی تغییرات کاربري زمین در طول زمان( Land Use Transition Matrixن )ماتريس انتقال کاربري زمی
 به (1349) 1091ة دهد که چه مقدار از هر کاربري در دورنشان می( Salehi et al., 2008) (Cross-Tabulation) اين ماتريس

 یزمان دورة هردر  نیزم يکاربر راتییتغ فیجهت توص ن،یهمچنشده است.  ليتبد 2423 و 2440هاي زمانديگر در  هايکاربري
 سال سه هر در پوششتاجو درصد  یدرخت ةيپا ايتعداد گروه  يهامشخصه يبرااستفاده شد.  نیزم يطبقات کاربر یاز درصد فراوان

به دو  کهشد  یبررس هاداده بودن نرمال تی( وضعShapiro-Wilk) لکيو-روی( با استفاده از آزمون شاپ2423 و 2440 ،1091)
 هاداده ديشد یچولگ يموارد در اي و یاهیگ پوشش وجود عدم لیدلبهاز قطعات نمونه  یمیاز ن شیوجود صفر در ب یعنيعمده  لیدل
هدف بررسی تغییرات بنابراين، چون در اين مطالعه  (.P<40/4) شد داده صینرمال تشخ ریو غ نامتقارن هاداده عيتوز مثبت، سمتبه

فاده از جاي استبه ها،هاي مورد استفاده براي مقايسهبنابراين، در تحلیل جامعه، هايپارامتربرآورد نه ، هاستگروه ةکلی و مقايس

 Quinnد )دهارائه می هاداده مرکز از تريواقعی تصوير میانهدر اين حالت  که ، چراتر استمناسبها داده ةمیانمیانگین، استفاده از 

and Keough, 2023آزمون فريدمنهاي غیر پارامتريک شامل (. بنابراين، از آزمون (Friedman ،)ی )ويتن-منMann-Whitney 

U ويلکاکسو( و( نWilcoxon Signed-Rank) هارتبه براساسها به شرح ذيل استفاده شد. اين آزمون (Ranks) اما  کنندکار می
معیار اصلی  میانه مستقیماً بر میانه استوار نیستند، اما هاي ناپارامتريکآزمون. شودتفسیر می( Median) میانه معمولاً باآنها خروجی 

  .(Quinn and Keough, 2023) است اريب هايداده براي مرکزي شاخص میانه بهترين زيرا آنهاست، تفسیر نتايج
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و تعداد پايه و جست گروه درختی شمارش شده  (CCDپوشش )بندي درصد تراکم تاجبا مقايسة میانگین رتبه آزمون فريدمن
(SprN در قطعات نمونه در هر يک از مناطق حفاظت شده و آزاد مجاور آن در سه زمان )تغییرات میانگین 2423و  2440،  1091 ،

براي شناسايی جهت  .وجود دارد هاتوزيع داده دار دراختلاف معنیباشد  P<40/4در اين حالت اگر  نمايد.ها را مقايسه میرتبه
کمتر است، 1091از میانة آن متغیر در  2423ة يک متغیر در میانعبارت ديگر وقتی شود. بهها استفاده میتغییرات از مقايسة میانه

استفاده  در هر سال آزادو  شده حفاظت هاي دو گروه مستقلرتبه ةمقايسی براي ويتن-آزمون منشود. تغییرات کاهشی تفسیر می

با  آزمون ويلکاکسوندر  .متفاوت است آزادو  شدهحفاظت ها در دو گروه مستقلتوزيع دادهباشد  P<40/4شد. در اين حالت اگر 
 2440و  1091پوشش بین دو سال د تراکم تاجدر دو سال مختلف، مثلاً براي درصهاي قدر مطلق اختلاف جفتی رتبه ةمقايس

میانه مقايسة  تغییرات را باها را بررسی کرده و جهت داري اختلاف، در هر گروه مستقل )حفاظت شده، آزاد( معنی2440

 استفاده شد.  SPSSافزار افزار اکسل و جهت تحلیل آماري از نرمها از نرم. جهت تنظیم دادهکنیمتفسیر می ختلافاتا

 

 های پژوهشیافته
نمونه در منطقة آزاد مجاور آن مورد قطعه 294و شده حفاظت ةنمونه در منطققطعه 94نمونه شامل قطعه 324در مجموع تعداد 

ماتريس انتقال  3و جدول  2440به سال  1091هاي زمین را از سال ماتريس انتقال کاربري 2بررسی و تفسیر قرار گرفت. جدول 
ها جدولمقادير دهد. شده و منطقة آزاد مجاور آن نشان میدر دو منطقة حفاظت 2423به سال  2440زمین را از سال هاي کاربري

هايی در به چه کاربري 1091در سال مثلاً يک کاربري درصد  144دهد که از اند و هر رديف نشان میصورت درصد بیان شدهبه
شده اراضی با پوشش طبیعی در منطقة حفاظت 2440تا  1349، از سال 2جدول براساس  .(2)جدول  تبديل شده است 2440سال 

شده اند؛ در اين دورة زمانی در هر دو منطقة آزاد و حفاظتباقیمانده( بهتر حفظ شده 1/04( نسبت به منطقة آزاد )%ماندهیباق  0/91)%
زاد ه است که در اين مورد نیز نرخ تبديل در منطقة آعمده زمین با پوشش طبیعی به کاربري زراعت در زيراشکوب جنگل تبديل شد

ها با تمام زمین 2440تا  1091شده در دورة بین ( بیشتر است. در منطقة حفاظت2/21شده )%( نسبت به منطقة حفاظت0/24)%
، حريم و 2440سال  ها دراند و در منطقة آزاد با توسعة جادهبه باغ تبديل شده 2440، در سال 1091زراعت زيراشکوب در سال 

ي هاعبارت ديگر در اين دوره جادهاند. بههاي ارتباطی قرار گرفتهها نیز در حاشیة جادههاي آبرسانی و رودخانهحاشیة همة کانال
ص باقیمانده( به کشت آبی اختصا 0/19در منطقة آزاد )% 1091هايی که در سال ارتباطی و حريم آنها بیشتر توسعه يافته است. زمین

باقیمانده( کمتر تغییر کرده بودند. اين اراضی در منطقه حفاظت شده  %94شده )نسبت به منطقة حفاظت 2440داشتند در سال 
شده تغییرات کاربري زمین در منطقة حفاظت 2440تا  1349طور کلی از سال اند. بهبیشتر به باغ و مناطق مسکونی تبديل شده

. اندغییر باقی ماندهصنعتی( بدون ت-ها )مانند کشت آبی، مسکونیو درصد بالايی از کاربري داشته ثبات بیشترينسبت به منطقة آزاد 
تغییر کرده است. از سال  %0/30و  %3/42شده ترتیب در منطقة آزاد و حفاظتنوع کاربري اراضی به 2440تا سال 1091از سال 

 2/90( نسبت به منطقة آزاد )%ماندهیباق  3/21( نیز اراضی با پوشش طبیعی در منطقة حفاظت شده )%3)جدول  2423تا  2440
جنگل  به کاربري زراعت زيراشکوب 2440اند. در منطقة آزاد بیشتر اراضی با پوشش گیاهی از سال باقیمانده( بهتر حفظ شده

اند. ( بیشتر گسترش يافته4/0هاي ارتباطی و حريم آنها )%شده راهکه در منطقة حفاظتاند در حالیتبديل شده 2423( در 9/24)%
عبارت تغییر کرده است. به 2/12و % 34شده %ترتیب در منطقة آزاد و حفاظتنوع کاربري اراضی به 2440تا سال 1349از سال 

متري به و درصد ک داشتهها ثبات بیشتري کاربريشده تغییر منطقة حفاظتهاي حفاظتی، در دلیل محدوديتبهديگر در اين دوره 
 طور کاملها بهشديدتر است و برخی کاربريها که در منطقة آزاد تغییرات ساير کاربريدر حالی .اندهاي ديگر تبديل شدهکاربري

 .اند( تبديل شدهآن و حريم هاي ديگر )مانند باغ و جادهبه کاربري
در منطقة  2440تا  1091آيد که از سال هاي محدوده خارج از قطعات نمونه تا شعاع يک کیلومتري چنین بر میاز تفسیر داده

از کاربري زمین در اطراف  1/30شده %از قطعات نمونه تغییر کرده است اما در منطقة حفاظت 1/42آزاد کاربري زمین در اطراف %
 %4/23شده و براي منطقة حفاظت 3/32براي منطقة آزاد % 2423تا  2440نمونه تغییر کرده است. اين تغییرات از سال قطعات 

دهد که در منطقة آزاد در هر دو دورة زمانی نشان میدر  هانمونه و اطراف آندر قطعات گرايش پوشش گیاهی باشد. اما بررسی می
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ن در حالی اند ايريب شده و قطعات نمونه طبق تعريف ارائه شده داراي گرايش منفی بودهاز قطعات نمونه پوشش گیاهی تخ %4/14
شود. قابل ذکر است در دورة بین از قطعات نمونه تفسیر شده را شامل می 1/12شده %است که اين مشخصه براي منطقة حفاظت

دلیل گسترش خطوط انتقال نیروي اند، بلکه به)آسفالت( شدههاي متعددي در منطقه احداث و روسازي نه تنها جاده 2423تا  2440
 هاي نظارت بر اين تأسیسات اختصاص داده شده است.برق و شبکة گازرسانی، سطح زيادي از منطقه به جاده

 

  2226به  1349های مختلف از سال ماتریس درصد انتقال تعداد قطعات نمونه در کاربری -2 جدول

یعیطب پوشش   ميد کشت   
(راشکوبيز)  

یآب کشت ميحر و جاده باغ  آبراهه  و کانال  یمسکون   کل 

 آزاد  

ت
 حفاظ

 آزاد

ت
 حفاظ

 آزاد

ت
 حفاظ

 آزاد

ت
 حفاظ

 آزاد

ت
 حفاظ

 آزاد

ت
 حفاظ

 آزاد

ت
 حفاظ

 آزاد

ت
 حفاظ

1091 

2440 

یعیطب  1/04  0/91  0/24  2/21  4/14  4 2/0  0/11  9/2  0/3  0/4  4 9/1  0/1  144 144 

ميد  9/3  4 1/94  4 1/14  4 3/14  144 9/3  4 4 4 1/1  4 144 144 

یآب  4 4 1/11  4 0/19  94 4 24 0/0  4 4 4 0/0  24 144 144 

 4 144 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 باغ

9/22 4 4 جاده  4 3/14  4 4 4 1/01  4 4 4 4 4 144 4 

1/1 کانال  4 4 4 9/22  4 4 4 4 144 3/94  4 4 4 144 144 

یمسکون  4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 144 4 144 4 

(یافق)کل  2/41  04 2/29  2/11  2/10  1/4  2/0  0/12  2/4  0/12  0/3  4 1/3  1/3  144 144 
 

 
 2223به  2226های مختلف از سال ماتریس درصد انتقال  تعداد قطعات نمونه در کاربری -3 جدول

یعیطب پوشش   ميد کشت   
(راشکوبيز)  

یآب کشت ميحر و جاده باغ  آبراهه  و کانال  یمسکون   کل 

 آزاد  

ت
 حفاظ

 آزاد

ت
 حفاظ

 آزاد

ت
 حفاظ

 آزاد

ت
 حفاظ

 آزاد

ت
 حفاظ

 آزاد

ت
 حفاظ

 آزاد

ت
 حفاظ

 آزاد

ت
 حفاظ

2440 

2423 

یعیطب  2/90  3/21  9/24  3/9  0/1  1/3  2/2  4 2/2  4/0  0/1  4 0/4  4 144 144 
ميد  2/11  4 3/94  0/40  2/11  2/12  4/1  4/39  4/4  4 4 4 4/4  4 144 144 

یآب  4 4 2/12  4 9/10  144 3/1  4 4 4 4 4 0/4  4 144 144 
3/13 4 4 باغ  4 3/13  4 1/99  144 4 4 4 4 1/9  4 144 144 
1/0 4 4 4 4 جاده  4 4 4 0/04  144 4 4 4 4 144 144 
 4 144 4 4 4 04 4 14 4 4 4 4 4 4 4 4 کانال
یمسکون  4 4 4 4 0/12  4 4 4 4 4 4 4 0/21  144 144 144 

(یافق)کل  0/31  9/44  0/29  0/14  3/11  4/0  1/2  2/12  0/9  2/11  2/0  4 4/0  1/3  144 144 

 

( در قطعات 0هاي درختی شمارش شده )( و تعداد پايه24پوشش )که میانة دو متغیر درصد تراکم تاجدر حالی 4براساس جدول 
ويژه در سال و  به 2440ها در دو سال چندانی با هم ندارند، اين کمیتشده و آزاد تفاوت در دو منطقة حفاظت 1091نمونه در سال 

 يهاهيدار در تعداد پایتوجه و معنکاهش قابل 4اند. براساس جدول شده کاهش يافتهمیزان قابل توجهی در منطقة حفاظتبه 2423
 ةدور نيدر اشود. مشاهده می شده و آزاد تحفاظ ةدر هر دو منطق 2423تا  1091 يهاسال نیپوشش بو درصد تراکم تاج یدرخت
از  دتري( شد4/01%) شدهحفاظت ةدر منطق جنگل اشکوب ريز يکشاورز یاراض در یدرخت يهاهيتعداد پا نیانگیکاهش م ،یزمان

کاهش ( %10) دهشحفاظت ةدر منطق( 4در جدول  هاانهیدرختان )م پوشش( بوده است و درصد تراکم تاج1/32)% آزاد ةمنطق
 2440نسبت به  2440تا  1091با اين حال در هر دو منطقه سرعت کاهش از  .دهدیم( نشان %04) آزاد ةنسبت به منطق يشتریب

، کاهش با شیب 2440پس از  آزاد ةدر منطقبه ثبات بیشتري رسیده است.  2423تا  2440بیشتر بوده است و در دورة بین  2423تا 
هاي درختی پوشش و تعداد پايهدرصد تراکم تاج دو متغیر براي از میانگین انحراف معیار. بیشتر بودن کمتري ادامه يافته است

در  2423و  2440هاي اين متغیرها در سالتغییرات  ةدامن(. 4)جدول  ناهمگنی بین قطعات نمونه است ةدهندنشان شمارش شده
شده در منطقة حفاظت 2423تا  1091 يهاسال نیپوشش بو تراکم تاج یدرخت يهاهيپامنطقة آزاد بیشتر است. با اينکه کاهش 

د. انداشتهها ثبات بیشتري کاربريشده تغییر در منطقة حفاظت 3و  2هاي حتی بیشتر از منطقة آزاد بوده است اما براساس جدول
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ة بودن درصد گرايش منفی در قطعات نمون هر دو دوره بیانگر بالاتر در هانمونه و اطراف آندر قطعات گرايش پوشش گیاهی بررسی 
  (. 4/14در برابر % 1/12شده نسبت به منطقة آزاد دارد )%منطقة حفاظت

هاي زمانی مذکور، بین طول دورهدر( SprNها )پايهتعداد ( و CCDداري تغییرات درصد تراکم تاج پوشش )مقايسة معنی
ارائه شده است.  0شده با استفاده از آزمون فريدمن در جدول آزاد و حفاظت، براي هر يک از مناطق 2423و  2440، 1091هاي سال

کاهش شود. در هر دو منطقه هاي مذکور مشاهده میهاي اين دو مشخصه در سالداري بین رتبهدر هر دو منطقه تفاوت معنی

در مورد درصد تراکم  شده،حفاظت ةقدر منط قابل توجه است. 2440پس از ويژه به 1442به  1349دار تعداد درختان از معنی

 ( P<441/4) 1091-2422 و( P<441/4) 2440تا  1091 بینداري را معنی آزمون جفتی ويلکاکسون اختلاف (CCD) پوششتاج

در هر  هاسال مامتاختلاف بین  آزمون جفتی ويلکاکسون( با SprNها )ها و جست گروهدهد. همچنین در مورد تعداد پايهنشان می

تخريب شده در اين فاصله زمانی (. بنابراين در هر دو منطقة آزاد و حفاظتP<441/4است ) دارمعنی يک از اين دو منطقه

 است. شديدترآزاد  منطقة به نسبت شدهحفاظت ةدر منطقکه اين تخريب  رخ داده استمتغیر پوشش درختی  دو هر در يدارمعنی
 

در ( SprN)و تعداد پایه و جست گروه درختی شمارش شده  (CCD)پوشش بندی درصد تراکم تاجمیانه و میانگین رتبه -4جدول 

 شده و آزاد مجاور آنقطعات نمونه در هر یک از مناطق حفاظت

 آزاد ةمنطق شدهحفاظت ةمنطق

 اریمع انحراف ± نیانگیم
چارک -)چارک اولانهیم

 سوم(
 اریمع انحراف ± نیانگیم

-)چارک اولانهیم
 سوم( چارک

 سال ریمتغ

0/22±9/11 (34-14)24 2/21 ± 3/19 (30-14)24 CCD 
1091 

1/9±9/0 (2-2)0 4/9 ± 2/0 (0-3)0 SprN 

2/14±1/19 (10-4)0 0/14 ± 9/19 (24-4)14 CCD 
2440 

0/2±3/4 (4-4)2 0/3 ± 0/4 (9-1)3 SprN 

1/14±9/10 (10-4)0 1/13 ± 0/10 (24-4)14 CCD 
2423 

9/2±1/4 (3-4)1 9/3 ± 2/4 (9-4)2 SprN 

 

 منطقةدو  یبرا 2223و  2226 ،1691 یهاسال در نیب یجنگل پوشش راتییتغ یداریمعن سةیمقا یبرا دمنیفرد آزمون آمارة -5جدول 

 آن مجاور آزاد و شدهحفاظت

 (CCDپوشش )درصد تراکم تاج (SprNها )ها و جست گروهتعداد پايه  
 (χ²آمارة آزمون )
P-value 

 (χ²آمارة آزمون ) نتیجه
P-value 

 نتیجه

ت
حفاظ

 

شده
آزمون فرديدمن 
 

30/142 
441/4< 

کاهش شديد تعداد درختان از 
 2422به  1091

92/20 
441/4< 

دار تراکم کاهش معنی
 2423به  1091پوشش از تاج

آزاد
 42/12 

441/4< 
تعداد درختان  دارمعنیکاهش 
 2422به  1091از 

23/10 
441/4< 

دار تراکم کاهش معنی
 2423به  1091پوشش از تاج

 

 2423تا  1091هاي شده و آزاد در سالداري آن را بین دو منطقة حفاظتو معنی P-valueی و ويتن-آزمون منآمارة  9جدول 

 است منطقة آزاد از بیشترشده ة حفاظتدر منطق SprN و CCD کاهش 2423تا  1091دهد. براساس نتايج، بین نشان می

(441/4>P.) ها کاهش يافته است در ها و جست گروهدرصد تعداد پايه 1/32در منطقة آزاد حدود  2423تا  1091هاي بین سال
 2/2در منطقة آزاد به  2440باشد. اين کاهش پس از سال درصد می 4/01شده حدود که اين کاهش براي منطقة حفاظتحالی

 کلی تعداد درختان دار آماريدر هر دو منطقه کاهش معنیدرصد تغییر کرده است. بنابراين،  3/10ده به درصد و در منطقة حفاظت ش
 2440( شديدتر است. اگرچه پس از 1/32( نسبت به منطقة آزاد )%4/01شده )%که اين کاهش براي منطقة حفاظت شودمشاهده می

شده ادامه داشته است تقريباً تثبیت شده، اما تخريب در منطقة حفاظت( و 2/2کاهش تعداد درختان در منطقة آزاد کاهشی شده )%
یشتر هاي جنگلی بانسانی براي تبديل زمینهاي شار فعالیتشده فحفاظتمناطق (، اين احتمالاً بدين علت است که در 3/10)%

است چرا که  در سطح گستردهزيست تخريب محیط ةدهندنشانشده است. در هر صورت کاهش تعداد درختان در هر دو منطقه 
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  .دارد حفاظتی هايسیاست در بازنگري به نیاز که بودند مواجه ٪1/32نیز با کاهش  آزادحتی مناطق 
 

برای دو متغیر درصد تراکم  2223و  2226، 1691های شده و آزاد در سالمقایسة تأثیر حفاظت در دو منطقة حفاظت -9جدول 

 ویتنی-من درختی و جست گروه شمارش شده در قطعات نمونه با استفاده از آزمونهای پوشش و تعداد پایهتاج

 ریمتغ سال
 (Uی )تنيو-آزمون من آمارة

 
P-value جهینت 

1091 

CCD U= 12044 441/4> و آزاد شدهحفاظت منطقة نیب داریتفاوت معن 

SprN U= 12244 441/4> آزاد و شدهحفاظت منطقة نیب داریتفاوت معن 

2440 

CCD U= 0224 441/4> آزاد و شدهحفاظت منطقة نیب داریتفاوت معن 

SprN U= 2004 441/4> آزاد و شدهحفاظت منطقة نیب داریتفاوت معن 

2423 

CCD U= 1314 441/4> آزاد و شدهحفاظت منطقة نیب داریتفاوت معن 

SprN U= 9244 441/4> آزاد و شدهحفاظت منطقة نیب داریتفاوت معن 

 

  یریگجهیبحث و نت
آن  آزاد مجاور ةدنا و منطق ةشدحفاظت ةجنگل در منطق راشکوبيز يکشاورز يدارا یپژوهش نشان داد که اگرچه اراض نيا جينتا

( 1442) 2423( تا 1349) 1091ی زمان ةدور یاند، اما طداشته ینسبتاً مشابه طيشرا یپوشش درخت تیاز نظر وضع 1344ة در ده
است.  تیدو منطقه حائز اهم انیم راتییتغ يتفاوت در الگو ان،یم نياند. در امواجه شده بياز تخر یتوجه منطقه با روند قابلدو 
ساختار  بيشده(، شدت تخرحفاظت ةدر منطق 2/12در برابر % 34بوده است )% شتریدر منطقه آزاد ب يکاربر رییتغ زانیرغم آنکه مبه

منطقه  نيدر ا یدرخت يهاهيپوشش و تعداد پاتراکم تاج داریبوده و کاهش معن شتریمراتب بشده بهاظتحف ةدر منطق یپوشش جنگل
تعداد  يدرصد 04از  شی( و کاهش ب2423درصد ) 0( به 1091درصد ) 24پوشش از تراکم تاج ةانیمشاهده شده است. کاهش م

در مقابل،  .دکن يریجلوگ یجنگل يهانتوانسته است از افت ساختار توده يیتنهامنطقه به یکه اعلام حفاظت دهدینشان م هاهيپا
 انگریمر با نيدر آن کمتر بوده است. ا يساختار يهارا تجربه کرده، اما کاهش شاخص يشتریب يکاربر راتییآزاد تغ ةاگرچه منطق

 يهاهياحذف پ ریو مستمر نظ اسیزمقير ،یجيتدر یانسان يهاتیاز فعال یشده عمدتاً ناشحفاظت ةدر منطق بيآن است که تخر
از  ندهيفزا ةو استفاد يانرژ يهارساختيها و زاحداث جاده ،یمحل یدسترس يرهایمس ةمنفرد جهت گسترش کشت، توسع

 يهاگزارش نیهمچن (2422) همکاران وRostamvandi Zabrlou  يهاافتهيبا  يیالگو نیبوده است. چن يکشاورز آلاتنیماش
Arameshenia ( 2424و همکاران ،)Malekhosseini  وDashti (2419 و )Moradi Ghiasabadi ( 2413و همکاران )ةدربار 

 .شده دنا مطابقت داردحفاظت ةدر منطق یانسان يفشارها

 شتری( ب1322) 2440(  تا 1349) 1091ي هاسال ةدر فاصل يساختار يهانشان داد که شدت کاهش شاخص يادوره لیتحل
 نيباشد، هرچند ا ریاخ ةدر دور یاقدامات حفاظت ینسب ریتأث انگریب تواندیامر م ني( بوده است. ا1442) 2423تا  2440 ةاز دور

و تعداد  پوششتاج ريمقاد يبالا اریانحراف مع گر،يد ياند. از سونبوده یکاف بياز تداوم روند تخر يریجلوگ ياقدامات همچنان برا
فاوت شدت مت اي یطیمح يهااز تفاوت یناش تواندیقابل توجه در قطعات نمونه است که م یمکان یناهمگن ةدهندنشان هاهيپا

سطح  شيافزا ياز قطع درختان برا یناش یکه فشار انسان دهدینشان م نیشیو مطالعات پ یدانیباشد. شواهد م یانسان يهاتیفعال
اشته است. شده دحفاظت ةدر منطق یپوشش جنگل فیدر تضع ینقش مهم يکشاورز ونیزاسیو مکان هارساختيز ةتوسع رکشت،يز

 در زاگرس يکشاورز راشکوبيز يدارا یجنگل یحفاظت از اراض نیقوان تيبر ضرورت تقو زی( ن2424) Salehiراستا،  نیدر هم
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 لدر زون انتقا کرهستيز يهاگاهرهیذخ يبندمیدر تقس راشکوبيز يکشاورز يدارا یاراض نکهيبا توجه به ا .کرده است دیتأک
(Transition Zone) د، دارن یعیو حفاظت از منابع طب یجوامع محل داريپا شتیمع انیم وندیدر پ یو نقش مهم رندیگیقرار م

مناسب  یمکان يهاشاخص شيو پا يیبر شناسا یمبتن يکردهاي. اتخاذ رورسدینظر مبه يضرور یاراض نيا تيرينظام مد يارتقا
بلوط دنا فراهم آورد. در مجموع،  يهاجنگل يایحفاظت و اح ةدر حوز ترقیدق يسازمیتصم يبرا يیمبنا تواندیدر زون انتقال، م

همچنان  یشده، ساختار پوشش جنگلحفاظت ةدر منطق هايکاربر یاز آن است که با وجود ثبات نسب یپژوهش حاک نيا يهاافتهي
 يارتقا و ،یمشارکت يکردهايرو اتخاذ ،یحفاظت يهااستیس در دنظريتجد نيبنابرا .دقابل توجه قرار دار بيدر معرض تخر

 يامجموعه ،رونياز ا .رودیم شماربه دنا ةمنطق در بلوط يهاجنگل یحفاظت تیوضع بهبود يبرا يضرور يامر ینظارت يسازوکارها
 با لوطب يهاتوده بر يساختار نظارت انتقال، زون تيريمد يمناسب برا یمکان يهاشاخص يیاز جمله شناسا یتيرياز اقدامات مد

ز ا استفادهبر گسترش  تيبالا، اعمال محدود کیبا تفک تالیجيد ريتصاو رینظ از دور سنجش ترقیدق يابزارها از يریگبهره
 يهاجنگل با کاشت گونه يایاح يهابرنامه ياجرا جنگل، اشکوب ريز در يکشاورز يهادر عرصه نیسنگ يکشاورز آلاتنیماش
 يمنظور کاهش فشارهابه یجوامع محل يبرا یو مشارکت یآموزش يندهايفرآ ةو توسع يکشاورز یاراض داريپا تيريمد با یبوم

طه محسوب راب نيا در ياستگذاریس يدیاز جمله الزامات کل توانندیم کهدرختان  یرقانونیو قطع غ ازحدشیب يهمچون چرا یانسان
جود همراه بود. با و يیهاتيارزشمند، با محدود یزمان يهااز داده استفادهپژوهش با وجود  نيحال، ا ني. با اگردندیم شنهادیپ ند،شو
 يرهایاز تفس یبخش مهم یوابستگ لیدلبهآنها،  یدانیم یو اعتبارسنج ريتصاو يهمزمان محل قطعات نمونه بر رو ةسيمقا

 زساختارهاير صیو تشخ کیدر قدرت تفک ، Google Earthريو تصاو یخيتار يیهوا يهابه عکس یجنگل يهاتوده يساختار
 یابيها، ارزعرصه یبه برخ یدسترس تيو محدود یخيتار یدانیم يهاداده فقدان لیدلهب ن،یهمچن. داشت وجود يیهاتيمحدود

طح قطعات نمونه فقط در س یساختار پوشش جنگل ،یطرف ازانجام شد.  ريتصاو یزمان ةسيو مقا يبصر ریتنها براساس تفس راتییتغ
تر مانند ستردهگ ي واکولوژ يندهايفرآ یبررسپژوهش،  نيدر ا نکه،يا گريد. نداشت وجود یمکان ةوستیپ یابيو امکان ارز شد لیتحل

و شدت  یمحل يهااستیس ،ياقتصاد-یاجتماع يرهایمتغ ری، تأثنیهمچنخاک فراهم نبود.  طيعرصه، شرا یعیطب يزادآور تیوضع
 ترس نبود.آنها در دس يبرا میمستق یکم يهابود و داده یابيقابل ارز یمکان ياستنباط از الگوها قيتنها از طر یانسان يبرداربهره

 
References 
Amuzad Mahdiraji, Gh., 2022. Recognition of national land from private lands, the principles, elements 

and legal effects, first ed. Dadgostar Press, Tehran, 480 p. (In Persian) 

Arameshenia, P., Moradi, Gh., Moradi, M., Dashtpagerdi Moradi, M., 2024. The effect of 

socioeconomic factors on vegetation cover changes in Dena protected area. Iranian Journal of 

Forest 16(4), 437-452. (In Persian) 

Braatz, S.M., 1992. Conserving biological diversity: a strategy for protected areas in the Asia-Pacific 

region (Vol. 23). World Bank Publications, 65 p. 

Bruner, A.G., Gullisons, R.E., Rice, R.E., Dafonseca, G.A.B., 2001. Effectiveness of parks in protecting 

tropical biodiversity. Science Journal 291, 125-128. 

Heydari, M., Bazgir, M., Kohzadian, M., 2021. Influence of Short and Long Period Abandonment from 

Agriculture on Vegetation and Soil Seed Bank Composition Compared to Undisturbed Forest in 

Zagros Region. Ecology of Iranian Forest 9(17), 49-61. (In Persian) 

Jahangirian, SH., Salehi, A., 2015. The effect of topography factors on land use/cover changes of Yasouj 

forest park during 1965-2011. Journal of RS and GIS for Natural Resources 6(2), 89-106. (In Persian) 

Karami, A., Feghhi, J., 2012. Investigation of Quantitative metrics to protect the landscape in land use 

by sustainable pattern (Case study: Kohgiluyeh and Boyer Ahmad). Journal of Environmental 

Studies 37(60), 79-88. (In Persian) 

Keivan Behjou, F., Pourgholi, Z., 2019. Comparative assessment of tree and shrub species diversity in 

protected and under-recreational management conditions in Fandoghlou forest of Ardabil. Journal of 

Plant Research 32(3), 671-679. (In Persian) 

Khatirpasha, N., Hojjati, M., Pourmajidian, M., Asadiyan, M., 2018. Impact of different land use on 

physical, chemical and biological soil properties in the Qalek forest Qhaemshahr city. Journal of 

Water and Soil Conservation 24(6), 211-225. (In Persian) 



 
 و همکاران دوقزلو یدیخورش /...یدرخت یهاهیپوشش و تعداد پاتراکم تاج راشکوب،یز یکشاورز یکاربر راتییتغ یبررس

 

 

251 

Lagomarsino, A., Benedetti, A., Marinari, S., Pompili, L., Moscatelli, M.C., Roggero, P.P., Lai, R., 

Ledda, L., Grego, S., 2011. Soil organic C variability and microbial functions in a Mediterranean 

agro-forest ecosystem. Biology and Fertility of Soils 47, 283-291. 

Lambin, E.F., Meyfroidt, P., 2011. Global land use change, economic globalization, and the looming 

land scarcity. Proceedings of the National Academy of Sciences 108, 3465-3472. 

Mahdavi, A., Rezavinia, Z., Bazgir, M. Rostaminia, M., 2022. The Effect of Land use Changes on Soil 

Quality Indicators and Carbon Sequestration in Semi-arid Areas. Desert Ecosystem 

Engineering 8(22), 101-113. (In Persian) 

Majnounian, H., 2003. Natural parks and protected regions (Values and functions). Environment 

protection organization Press, 438 p. (In Persian) 

Malekhosseini, S.F., Dashti, S., 2016. Environmental Risks Assessment in Dena Protected Area Using 

of Multiple Criteria Decision Making (TOPSIS). Environmental Sciences 14(3), 41-56. (In Persian). 

Moradi Ghiasabadi, B., Monvari, M., Gharagozlou, A., Khorasani, N., Riyat, B., 2013. Analysis of 

spatial-temporal changes through the calculation of landscape metrics and the use of classified error 

matrix. Study area: Dena Protected Area.Proceedings of national Conference of Geomatic, Tehran, 

Iran. (In Persian) Available from https://sid.ir/paper/894446/fa. 

Quinn, G.P., Keough, M.J., 2023. Experimental Design and Data Analysis for Biologists (2nd ed.). 

Cambridge University Press, Cambridge, 405 P. 

Rahdari, V., Maleki Najaf Abadi, S., Afsari, KH., Abtin, E., Piri, H., Fakhireh, A., 2011. Monitoring of 

land cover and land use of Hamun Wildlife Sanctuary, between 1986 and 2009, using satellite 

imageries and GIS. Iranian Remote Sensing & GIS 3(2), 59-70. (In Persian) 

Rostamvandi Zabrlou, A., Salehi, A., Farzin, M., 2022. Determining the extent of land degradation in 

the Dena Protected Area between 2009 and 2017. Journal of Natural Environment 74(4), 677-693. 

(In Persian) 

Sagheb-Talebi, K., Sajedi, T., Yazdian, F., 2004. Forest of Iran. Reserch Institue of Forest and 

Rangelands Press, Tehran, 28 p. (In Persian) 

Salehi, A., 2024. The necessity of strengthening the laws for the protection of forest lands with 

agricultural understory in the Zagros Basin: Alignment with socio-economic development and 

agricultural mechanization. 6th National Forest Conference of Iran.Karai, Iran. 

Salehi, A., Karltun, L., Soderberg, U., Erikson, L., 2010. Livelihood dependency on woodland resources 

in southern Zagros, Iran. Caspian Journal of Environmental Sciences 8(2), 181-194. 

Salehi, A., Wilhelmsson, E., Söderberg, U., 2008. Land Cover Changes in a Forested Watershed, 

Southern Zagros, Iran. Land Degradation and Development 19, 542-553. 

Turner, B.L., Lambin, E.F, Reenberg, A., 2007. The emergence of land change science for global 

environmental change and sustainability. Proceedings of the National Academy of Sciences. U. S. 

A. 104, 20666–20671. 

Wali, M.K., Evrendilek, F., West, T., Watts, S., Pant, D., Gibbs, H., McClead, B., 1999. Assessing 

terrestrial ecosystem sustainability usefulness of regional carbon and nitrogen models. Nature and 

Resources 35(4), 21-33. 

Zakeri, F., Hojjati S.M., Kiadaliri, H., Fallah, A. 2015. Effects of understory cultivation on the quantitive 

and qualitive characteristics of oak stands of Southern Zagros in Barm plain, Fars Province. Iranian 

Journal of Forests 7(1), 99- 109. (In Persian)


