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This study, with the aim of investigating the effect of age and sex on diet and food 

resource allocation patterns, focused on Alburnus doriae and Chondrostoma regium. In 

order to achieve this goal, a total of 400 specimens (200 samples from each species, 

including male, female, and juvenile) were collected seasonally over a full year from the 

Zayandeh-rud River, located in Chaharmahal and Bakhtiari Province. To quantify the 

relative importance of food groups and compare them, the Numerical Importance Index 

was used, which indicates the frequency or number of prey in the digestive tract. Analysis 

results showed that in both species, Insects had the highest numerical importance and 

were recognized as the main food for all age and sex groups. An important finding was 

the noticeable decrease in diet diversity with increasing age in both species, which 

indicates specialization of the diet in larger fish. Furthermore, A. doriae showed greater 

food diversity and a more specialized tendency compared to C. regium (which is more 

flexible in its food resources). The diet of both species is strongly dependent on benthic 

insect resources of the Zayandeh-rud River. This specialization of diet with increasing 

age, as a size-related diet change strategy, helps in the better management of energy needs 

in larger fish. The difference in feeding strategies between A. doriae (a more specialized 

insectivore) and C. regium (a more flexible omnivore), provides an opportunity for 

resource partitioning and stable coexistence in this aquatic ecosystem. 
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 ی( و ماهAlburnus doriae) ایدور یدماهیمروار تیارتباط سن و جنس

آنها در رودخانة  ییغذا می( با رژChondrostoma regiumنازک )

 رودندهیزا
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  ها:واژهکلید

 رود،ندهیرودخانة زا
 ،یشاخص ارزش عدد

  ا،یدور یدماهیمروار
 .نازک یماه

 

 یبر رو ،ییمنابع غذا صیتخص یو الگوها ییغذا میبر رژ تیسن و جنس ریتأث یمطالعه با هدف بررس نیا
، در منظوربدین( متمرکز شد. Chondrostoma regiumنازک ) ی( و ماهAlburnus doriae) ایدور یدماهیمروار

سال کامل از  کیدر طول  یصورت فصلنمونه از هر گونه، شامل نر، ماده و نابالغ( به 211نمونه ) 411مجموع 
 یهاگروه ینسب تیاهم یسازیکم یشدند. برا یآورجمع یاریواقع در استان چهارمحال و بخت رودندهیزا ةرودخان

 دستگاهتعداد طعمه را در  ای یشاخص، فراوان نیا کهاستفاده شد  یآنها، از شاخص ارزش عدد ةسیو مقا ییغذا
وان عنبودند و به یعدد تیاهم نیشتریب ینشان داد که در هر دو گونه، حشرات دارا جینتا دهد.یگوارش نشان م

 شیزابا اف ییمهم، کاهش محسوس تنوع غذا ةافتی کیشناخته شدند.  یو جنس یسن یهاتمام گروه یاصل یغذا
 یدماهیمروار ن،یتر است. علاوه بر ابزرگ انیدر ماه ییغذا میشدن رژ یتخصص بیانگرسن در هر دو گونه بود، که 

است(  رتریپذخود انعطاف یینازک )که در منابع غذا ینسبت به ماه یتریتخصص شیو گرا شتریب ییتنوع غذا ایدور
 نیاست. ا رودندهیزا ةرودخان یکفز یاشدت وابسته به منابع حشرههر دو گونه به ییغذا میاز خود نشان داد. رژ

 تیریمد مرتبط با اندازه، به ییغذا میرژ رییتغ یاستراتژ کیعنوان سن، به شیبا افزا ییغذا میشدن رژ یتخصص
 ایورد یدماهیمروار نیب یاهیتغذ یهای. تفاوت در استراتژکندیکمک م ترگبزر انیدر ماه یانرژ یازهایبهتر ن
در  داریاپ یستیمنابع و همز میتقس یبرا یفرصت ،تر(منعطف زخواریچنازک )همه ی( و ماهتریخوار تخصص)حشره

 .سازدیفراهم م یآب ستمیاکوس نیا
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 مقدمه
 دهدغذایی آنها را تشکیل می ةمهرگان آبزی، بخش مهمی از زنجیربی ةتودکه زیها منابع حیاتی با مواد مغذی هستند رودخانه

(Majnunian, 1985 .)رفتار، تغذیه و  ةداران، اطلاعات ارزشمندی دربارهای مهرهترین گروهعنوان یکی از متنوعماهیان به ةمطالع
ختار فضایی رودخانه و جریان آب، ترکیب شیمیایی و پویایی سا. (Vosughi and Mostajir, 2001) دهدتولیدمثل اکوسیستم ارائه می

این عوامل در  (.Blanchet et al., 2020; Hildrew and Giller, 2023) دهداکولوژیک موجودات ساکن را تحت تأثیر قرار می
  .کنندای ایفا میهای رودخانهمجموع، نقش کلیدی در حفظ پایداری اکوسیستم

 Goncalves and) کندیم لیرا تسه ستمیمصرف و تعاملات گونه در اکوس یالگوها ،یاهیتغذ گاهیرک جاد ،ییغذا میرژ ةمطالع

Erzini, 1998ش است، دستگاه گوار اتیمحتو لیروش، تحل نیترقیدق بنابراینعملاً ناممکن است،  عتیدر طب میمستق ة(. مشاهد
 نییو تع میرژ فیتوص یبرا هالیتحل نی(. اBiswas, 1993) ستندین یقطع یمصرف یغذا شهیهم شدهافتی اتیاگرچه محتو

 یروش برا نی(. اHyslop, 1980; Graham and Vrijenhoek, 1988هستند ) یها ضرورو رقابت کیاکولوژ انیآش یهمپوشان
 یروش برا نیترجیروده را اتیمحتو لی(. تحلHyslop, 1980; Ross, 1986کاربرد دارد ) زین یانرژ انیو جر هیتغذ تیوضع یابیارز
 یبه سه دسته اصل اتیمحتو نیا یبررس یها(. روشGoncalves and Erzini, 1998) رودیشمار مبه یماه ییعادات غذا نییتع

 (.Hynes, 1950; Pilley, 1952) شوندیم میتقس یو وزن یحجم ،یشامل عدد
 ایدور یدماهیمنطقه دارد. مروار ةدر توسع یاست که نقش اساس رانیا یفلات مرکز نیریش انیجر نیترمهم رودندهیزا ةرودخان

(Alburnus doriae( و ماهی نازک )Chondrostoma regiumدو گونه از خانواد )یسرمخروط انیکپورماه ة (Leuciscidae هستند )
 یانیم یها( در بخشA. doriae) ایدور یدماهیمروار (.Sayyadzadeh and Esmaeili, 2024رود پراکنش دارند )زاینده ةو در رودخان

 ;Abdoli, 2000; Coad, 2021) کندیم هیتغذ مهرگانیماسه، عمدتاً از حشرات و ب-یسنگرودخانه با بستر قلوه نیا ییو بالا

Sayyadzadeh and Esmaeili, 2024ی(. ماه ( نازکC. regiumن )بازفت، ارمند و  ز،یکارون، کر، بشار، مار یهادر رودخانه زی
 نی. ا(Coad, 2021پراکنش دارد ) یسنگقلوه-یابا بستر ماسه هیمتر بر ثان یکحدود  عیسر انیجر یدارا یهاستگاهیدر ز رودندهیزا

 ,Abdoli, 2000; Coad, 2021 Coad) کندیم نیتأم هارودخانهموجود در بستر  مهرگانیخود را عمدتاً از ب ییغذا میرژ زیگونه ن

2021; Sayyadzadeh and Esmaeili, 2024رودخانه دارند. نیدر ا ییبالا کیاکولوژ تی(. هر دو گونه اهم 
 یماههایس ییعادات غذا لیتحل این مطالعات،صورت گرفته است. از جمله  یادیمطالعات ز انیکپورماه ایهیدر مورد عادات تغذ

(Capoeta capoeta gracilisدر دو رودخان )دهدیمطالعه نشان م نیا یهاافتهیخزر است.  یایدر یجنوب ةاز حوز اسالقیتالار و  ة 
 گرددینها مشاهده مآ ییغذا میدر رژ یقابل توجه راتییسن، تغ شیو با افزا شودیم لیتشک هاتونیفیگونه از پر نیا یاصل یةکه تغذ

(Abdoli and Mostafavi, 2005) . بتریش یماه ییغذا میرژ ةدربار انجام شدهمطالعات همچنین (Barbus grypusدر رودخانه )یها 
 د،دهنیم لیتشک هاروزهکیرا لارو  یماه نیا ییغذا میاز رژ یابخش عمده ،یدالک ةبوشهر نشان داد که در رودخان ةو حل یدالک
(. Pazira et al., 2009) تعلق دارد Odonataو  Plecopteraبه انواع  شتریآنها در هر دو رودخانه ب یاهیتغذ تیحال، اولو نیبا ا

Gumus ییسد سوات موفق به شناسا ةاچیاز در دشدهیصنازک  یهاینمونه از ماه 145 ةرود یمحتوا لی، با تحل(2112) و همکاران 
 میرژ (2111) و همکاران Amer بود. ندرایو س مبلایس کولا،یشدند که عمدتاً شامل ناو هاتوپلانکتونیجنس از ف 32هشت کلاس و 

 یماه یةهم تغذس نیشتریکه ب افتندیکردند و در یبررس نیالددجله در استان صلاح ةاز رودخان ستگاهیگونه را در چهار ا نیا ییغذا
 طیشرا ریتأث حتگونه ت نیا ییغذا میکه رژ دهندینشان م یخوببه قاتیتحق نیاست. ا یاهیبا منشاء گ توسینازک مربوط به دتر

  تفاوت است.م ستگاهیهر ز ییو منابع غذا یطیمح
 A. doriae یهابا توجه به پراکنش نسبتاً محدود گونه ی و جهان یو جستجو در منابع اطلاعات یاکتابخانه یهایبر اساس بررس

  یاهیو عادات تغذ ییغذا میرژ ژهیودو گونه، به نیا یشناسستیز ةنیدر زم یتاکنون پژوهش جامع ،در سطح جهان C. regiumو 
نوع  نییتع قیتحق نیهدف از ا رو،نیباره وجود ندارد. ازا نیدر ا ی، انجام نشده است و اطلاعات مدونجهان مناطق ریآنها در سا

با توجه به  (N%) 1عددیشاخص ارزش  یریگدستگاه گوارش و اندازه اتیمحتو یبررس قیاز طر یاهیو عادات تغذ ییغذا میرژ

___________________________________________________________ 
1Numerical importance index    
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 ییغذا ةشبک ارها در ساختگونه نیا گاهیو درک جا کیتنوع اکولوژ ،یستیحفظ منابع ز یبرا یاطلاعات نیسن و جنس است. چن
 مورد مطالعه ارزشمند خواهد بود. ةمنطق

 

 شناسی پژوهشروش
فلات  ةترین رودخانعنوان بزرگرود، بهزاینده ةاین مطالعه بر روی رودخان: هاآوری نمونهجمعروش  و مطالعه مورد منطقة

رود های زایندهدیمه که یکی از سرچشمهمشخص انجام شد: نخست، چشمه ةدر دو منطق برداریمونه. نمرکزی ایران، انجام گرفت
 00ʺجغرافیایی و در عرض شنی و جریانی ملایم است-بوده و در شمال شرقی زردکوه بختیاری قرار دارد، دارای بستری سنگی

ʹ51º32 22ʹ02ʺجغرافیایی  طول وº51  دیمه واقع شده و کیلومتری از چشمه 23 ةخرسونک که در فاصل ة. دوم، منقطقرار دارد
شکل ) سنگی و جریانی نسبتاً تند داردقلوه-با بستری سنگی 30º51ʹ33ʺجغرافیایی  طول و 51º32ʹ00ʺجغرافیایی  دارای عرض

 ی ازبردارانجام شد. نمونه یکفز هایسمیو ارگان یو گونه ماهد نیاز ا یطور فصلهب 1302تا بهمن  بهشتیاز ارد برداری(. نمونه1
پس از  نمونه از هر گونه ماهی صید و 51در هر فصل صورت گرفت.  متریلیم 5 ةبه انداز یابا استفاده از تور پره با چشمه ماهیان

 منتقل شدند.  شگاهیبه آزما یبعد یزهایانجام آنال یبرا %11 نیدر فرمال تیتثب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دروندهیزا ةرودخان در انماهی مناطق صید ییموقعیت جغرافیا -1شکل 
 

های کفزیان جانوری، ابزارهای مختلفی با توجه به شرایط آوری نمونهبرای جمعی: آبز انیکفزدرشت از یبردارنمونه روش
 15×15 متر، اکمن با ابعادسانتی 25×25 بردار سوربر با ابعادنمونهفیزیکی بستر رودخانه مورد استفاده قرار گرفتند. این ابزارها شامل 

ها، محتوای آنها در یک لگن مترمربع بودند. پس از برداشت نمونهسانتی 50/00با سطح مقطع  01 ةمتر و لوله پلیکای شمارسانتی
طور تدریجی الک ها بهمیکرون، نمونه 51 چشمةهای استاندارد با سپس با استفاده از الک .بزرگ تخلیه و با آب رودخانه رقیق شد

ایت درصد تثبیت شدند و در نهها به ظروف یک لیتری منتقل و با محلول فرمالین پنجشده روی الکآوریموجودات جمعد. گردیدن
استفاده از لوپ سپس با  .ها پس از شستشوی مجدد با آب تمیز، جداسازی شدنددر آزمایشگاه، نمونه .ندشدبه آزمایشگاه ارسال 

ها در سطح رده و راسته براساس کلیدهای شناسایی معتبر مانند کلیدهای مربوط به آزمایشگاهی و میکروسکوپ، شناسایی نمونه
 ;Elliott et al., 1988; Soofiani and Naderi, 2000; Pescador et al., 2000ها )نهرها و رودخانه یآبزمهرگان بی

Pescador and Richard, 2004; Pescador et al., 2004ها بندی، شمارش نمونهپس از شناسایی و طبقه. ( انجام گرفت
 .گیری گردیدگرم اندازه 111/1صورت گرفت و وزن آنها با ترازوی دیجیتال با دقت 

فصول بهار، تابستان،  ینازک ط یماه قطعه 211و  ماهیقطعه عروس 211 ،یطورکلهب: انیماه سن و تیجنس نییتع روش
از هر گونه مورد  یقطعه ماه 51شدند که در هر فصل  آوریو خرسونک جمع مهیدر مناطق د رودندهیزا ةو زمستان از رودخان زییپا
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 یعلائم جنس یمشاهده و بررس قیشدند و از طر یبررس یکروسکوپابه روش م انیابتدا ماهبرای تعیین جنسیت قرار گرفت.  یابیارز
 یکروسکوپیم نبود، از روش صیمذکور قابل تشخ قیاز طر انیماه تی. چنانچه جنسدندش تیجنس نییتع کیسومات یو بررس هیثانو

شکم  ةروایبرش کوچک در د قی( از طرضهیب ای انکوچک از بافت گناد )تخمد ةقطع کیصورت که ابتدا نیبد .دیاستفاده گرد
درصد بافر شده( قرار داده شد. سپس  11 نی)فرمال کنندهتیها بلافاصله در محلول تثبمقعد( برداشته شد و نمونه کی)معمولاً نزد
( انجام کرومتریم 0 ات 4نازک )معمولاً  اریبس یهابه برش کروتومیبا دستگاه م یزنو سپس برش یریگنیپاراف ،یریگمراحل آب

 نوری کروسکوپیم ریها در ز. نمونه(Humason, 1979) شوندیم یزیآمرنگ نیو ائوز نیلیهماتوکس یهاها با رنگو برش دیگرد
ای توضیح داده مرحله 5به روش سیستم  ضهیتخمدان و ب یشناسبافت ةمشاهد قیاز طر تیجنس یقطع صیو تشخ دیگرد یبررس

بین باله  ةفلس از ناحی عدد 3 تعداد صورت گرفت. برای تخمین سن آنها نیز( 2111و همکاران ) Brown-Petersonشده توسط 
املًا ها کفلسباشد. در ادامه تری میهای سالم و منظمگردید چون این ناحیه دارای فلسپشتی و قسمت بالای خط جانبی جدا 

 نیریسیلگ ایقطره آب  کیلام قرار داده شد و با  کی یها روسپس فلس برود. نیاز ب یمخاط اضاف ایتا هرگونه بافت  دندش زیتم
 ها از یک میکروسکوپ نوری دوچشمیبرای خوانش فلس آن قرار گرفت. یرو گریلام د کی( پوشانده و شتریب تیشفاف ی)برا

ای و متراکم قابل مشاهده هستند. سن ماهی برابر تعداد صورت خطوط دایرههای رشد یا آنولی در سطح فلس بهحلقه استفاده شد.
ها، سن های رشد سالیانه روی فلساست. با تفسیر حلقه یسال زندگ کی ةدهندکامل نشان ةحلق کهای سالیانه است و یحلقه

 (.Schneider et al., 2000) شودتقریبی ماهیان برآورد می

 یومتریب شگاهآزمای برای بررسی محتویات، پس از صید ماهی، ابتدا در: گوارش دستگاه اتیمحتو ییشناسا و یبررس روش
با  سیکول وسیلةبه هاوزن و ارتفاع بدن انجام شد. طول نمونه ،یطول کل، طول استاندارد، طول چنگال یرگیاندازه شامل هانمونه
 ةلوسیبا ایجاد شکافی در شکم ماهی به سپس. شد گیریاندازه گرم 11/1و وزن آنها با ترازوی دیجیتالی با دقت  متریلیم کیدقت 

 ةپس از آن، رود. گیری شددر ادامه، وزن ماهی با شکم خالی و طول روده اندازه. طور کامل از بدن خارج شدگوارش به ةقیچی، لول
 ةخلیدست آید. برای اطمینان از تپر وزن شده و محتویات آن تخلیه گردید تا وزن خالی روده نیز ثبت شود و وزن کلی محتویات به

در  های بعدیشده جهت شناسایی و انجام تحلیلب مقطر شستشو داده شد و مواد استخراجکامل محتویات، دستگاه گوارش با آ
شده از طریق لوپ و میکروسکوپ بعد، مواد غذایی مصرف ةدر مرحل(. Hyslop, 1980) درصد نگهداری شدند 4محلول فرمالین 

ترین سطح ، در پاییننهرهاها و ان آبزی رودخانهمهرگبررسی شده و با استفاده از کلیدهای شناسایی نظیر راهنمای شناسایی بی
 مهرگان آبزی رودخانه صورتبیبندی و شناسایی درشتهای طبقهممکن شناسایی شدند. این فرآیند براساس روش بندیرده
 .برداری گردیدندگرم وزن 111/1ترازوی دیجیتال با دقت  ةوسیلشده شمارش شدند و بهسپس مواد شناسایی ت.گرف

مورد نظر براساس  ةدو گون ییعادات غذا راتییتغ(: Numerical importance indexارزش عددی )شاخصیین تع
 رةان ذکه بتو ییرفتن ساختارها نیشد. در صورت از ب یو بررس زیآنالگیری شاخص ارزش عددی براساس اندازهسن  و تیجنس
عنوان ناشناخته در نظر مصرف شده به ییغذا رةهضم بالا بود، ذ زانیکه م یدر موارد ایکرد و  ییرا به کمک آن شناسا ییغذا

شاخص  .استفاده شد ییمختلف غذا هایگروه تیاهم نییو تع هیتغذ طیشرا یمنظور بررسبهارزش عددی  گرفته شد. از شاخص
که براساس ( Amundsen et al., 1996) دهدگوارش نشان می دستگاهفراوانی یا تعداد طعمه را در در واقع  (N%) عددیارزش 

 رابطة زیر محاسبه گردید:

%N = 
∑ 𝑆𝑖

∑ 𝑆𝑡

×100 

های گوارش دستگاه تمام خورده شده در هاینمونه تعداد کل 𝑆𝑡و  توسط ماهی خورده شده ة خاصیک گون افرادتعداد  𝑆𝑖که در آن 
 .باشدمی تمام ماهیان مورد آزمایش

 2113 ةنسخ Excel و 3/0 ةنسخ SAS افزارهای آماری، از نرمحاصلهای آماری داده ةبرای تحلیل و مقایس: هاآنالیز آماری داده
 یبا استفاده از آزمون کا تیبراساس سن و جنس ییغذا یهاو حضور گروه عددیشاخص ارزش  یآمار یهاتفاوت .بهره گرفته شد

 عیه توزک یبهره گرفته شد. در صورت رنوفیاسم-ها، از آزمون کولموگروفداده عینرمال بودن توز یبررس یشد. برا لیمربع تحل
 استفاده شد. یسازنرمال یبرا 11 یةبا پا یتمیلگار لیها نرمال نبود، از روش تبدداده
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  پژوهش هایافتهی
های مختلف تمامی ماهمحلول آن در طول  ژنیاکس زانیآب و م یدمارود: ة زایندهآب رودخان وشیمیاییفاکتورهای فیزیک

 گرادیسانت ةدرج 3برابر با  ماهیشد. حداقل دما در د یریگاندازه و خرسونک مهیدچشمه ،یبردارنمونه ةدو منطق یفصول سال برا
 تریبر ل گرمیلیم 0/14و حداکثر  1/0محلول  ژنیاکس زانیحداقل م ن،یثبت شد. همچن گرادیسانت ةدرج 23 رماهیو حداکثر آن در ت

  (.1شده است )جدول  یریگاندازه
 

 برداریمناطق نمونهآب  یفاکتورهای فیزیک برخی -1جدول 

 منطقه
 بردارینمونه

 متر(عمق آب )سانتی
 حداکثر-حداقل

 گراد(دمای آب )سانتی
 حداکثر-حداقل

 گرم در لیتر(اکسیژن محلول )میلی
 حداکثر-حداقل

 1/0 – 1/13 23-3 111-51 چشمه دیمه

 4/0 – 0/14 21-2 121-51 خرسونک

 

بهار، تابستان، پاییز و  فصول طی ماهی نازکقطعه  211قطعه مرواریدماهی دوریا و  211طورکلی، بهبرداری: جامعة مورد نمونه
مورد ارزیابی  از هر گونه قطعه ماهی 51آوری شدند که در هر فصل جمعدر مناطق دیمه و خرسونک  رودزاینده ةاز رودخان زمستان

 )جدولبودند  قطعه ماهی نابالغ 04قطعه ماهی نر و  40قطعه ماهی ماده،  00آوری شده قرار گرفت. از بین مرواریدماهی دوریا جمع
 )جدولبودند  قطعه ماهی نابالغ 00قطعه ماهی نر و  40قطعه ماهی ماده،  50آوری شده همچنین، از بین ماهیان نازک جمع (.2
شده در فصول مختلف  دیص نازک انیو ماه ایدور انیدماهیوزن و ارتفاع مروار(، SL) استانداردطول (، TL) کلطول  نیانگیم (.2

 شده است. ارائه 3در جدول  تیبراساس جنس
 

 رودزاینده ةرودخاناز مناطق مورد مطالعة آوری شده جمعو نازک ماهی  مرواریدماهی دوریا هاینمونه یفراوان عیتوز -2جدول 

 کل 0 5 4 3 2 1 سن 

مرواریدماهی 
 دوریا

 00 1 15 15 41 13 2 ماده

 40 1 5 15 22 3 1 نر

 04 1 1 1 3 30 25 نابالغ

 211 2 21 33 05 52 20 کل

 نازک ماهی

 50 1 0 11 31 0 1 ماده

 40 1 1 10 25 0 1 نر

 00 1 1 1 4 53 41 نابالغ

 211 1 0 20 50 00 41 کل

 

شده در فصول مختلف،  دیص نازک انیماه و ارتفاع مرواریدماهیان دوریا و وزن(، SL) استانداردطول (، TL) کلطول میانگین  -3جدول 

 رودندهیزا ةرودخان ةمناطق مورد مطالع ازشده  یآورجمع

 ایدور یدماهیمروار

 ر(مت)میلی بدن ارتفاع )گرم( وزن متر()میلی استاندارد طول متر()میلی کل طول تعداد فصل تیجنس

 3/21±12/3 2/12±15/0 0/02±00/13 4/00±03/15 11 بهار نر

 1/21±40/3 5/15±02/0 1/05±10/10 1/113±04/10 12 تابستان نر

 5/21±51/4 5/10±50/11 1/00±10/10 0/112±00/10 12 زییپا نر

 0/21±14/4 0/10±52/0 5/00±01/10 0/113±40/21 13 زمستان نر

 0/21±02/5 1/14±31/11 0/02±42/10 4/00±03/21 21 بهار ماده



 
 و همکاران فرهادیان /...رودندهیآنها در رودخانة زا ییغذا مینازک با رژ یو ماه ایدور یدماهیمروار تیارتباط سن و جنس
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 ایدور یدماهیمروار

 ر(مت)میلی بدن ارتفاع )گرم( وزن متر()میلی استاندارد طول متر()میلی کل طول تعداد فصل تیجنس

 2/21±00/3 4/10±10/11 2/00±32/10 1/115±34/10 10 تابستان ماده

 0/21±25/5 3/21±20/13 0/00±03/10 1/110±32/21 24 زییپا ماده

 0/23±11/5 4/25±13/15 0/110±15/23 1/120±43/25 20 زمستان ماده

 1/12±01/3 0/3±01/1 0/54±01/0 0/04±34/11 10 بهار نابالغ

 0/14±00/1 1/0±00/1 4/01±00/0 2/03±10/0 21 تابستان نابالغ

 0/13±00/2 0/5±05/2 1/05±40/12 0/00±00/13 14 زییپا نابالغ

 0/14±12/3 2/0±10/4 1/00±51/14 0/01±01/15 11 زمستان نابالغ

 نازک یماه

 0/23±30/5 0/20±01/10 0/110±00/24 3/125±40/20 15 بهار نر

 4/25±10/3 2/31±01/0 2/121±32/10 0/141±01/10 0 تابستان نر

 1/24±00/3 0/20±52/13 0/110±00/10 1/131±21/10 12 زییپا نر

 0/25±10/3 0/32±04/11 0/121±00/11 0/130±40/12 14 زمستان نر

 0/23±02/0 0/25±40/20 0/00±10/20 2/110±14/35 0 بهار ماده

 5/22±11/3 0/10±00/0 0/111±05/13 5/121±03/10 0 تابستان ماده

 3/25±01/3 0/20±51/13 5/113±13/10 1/135±11/10 10 زییپا ماده

 4/20±53/5 0/30±01/10 0/124±01/21 5/145±20/23 22 زمستان ماده

 0/13±00/2 1/5±14/3 1/02±15/12 0/03±35/14 20 بهار نابالغ

 5/15±51/2 0/0±52/2 4/01±23/0 2/05±21/11 35 تابستان نابالغ

 1/10±14/3 0/0±43/4 2/04±51/13 1/01±20/15 22 زییپا نابالغ

 2/15±02/2 5/0±50/3 0/02±00/12 4/00±14/14 14 زمستان نابالغ

 

دیمه و  ةدو منطقبرداری از فون کفزیان در مطالعه و نمونه ةدر طی دوربرداری: بررسی و شناسایی کفزیان در مناطق نمونه
آنها را لارو حشرات آبزی تشکیل  ةخانواده شناسایی شدند که بخش عمد 33راسته و  11رده،  0 رود،زایندهة خرسونک رودخان

بود  Diptera و  Hemipteraهایترتیب متعلق به راستهطور متوسط، حداقل و حداکثر فراوانی کفزیان به(. به4دادند )جدول می
 (. 4)جدول 

 رودندهیزا ةرودخان مورد مطالعةمهرگان کفزی شناسایی شده در مناطق های مختلف بیگروه -4ل جدو

 فراوانی کل درصد فراوانی راسته رده

 (Insectaحشرات )

Diptera 30/01 

00/01 

Ephemeroptera 01/10 

Trichoptera 10/2 

Odonata 10/1 
Coleoptera 25/1 
Hemiptera 12/1 

Plecoptera 10/1 
 Rhynchobdellida 24/1 24/1 (Hirudineaزالوها )

 03/15 03/15  (Oligochaetaتاران )کم
 40/1 40/1  (Lamellibranchiataها )ایدوکفه

 (  Gastropodaپایان )شکم
Pulmonata 00/1 00/1 

Prosobranchiata 

 13/1 13/1  (Arachnidaعنکبوتیان ) 

 Isopoda 10/1 10/1 (Crustacea) پوستانسخت
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اده های نر، مجنسغذایی در  رةعددی محاسبه شده برای هر ذارزش شاخص  :تیدر ارتباط با جنس رهیج بیدر ترک راتییتغ
مرواریدماهی دوریا  ةجنس نر و ماده در گون ییغذا ةریج بیترک یارائه شده است. بررس 5در جدول  و نابالغ مرواریدماهی دوریا

در جنس  ایهای رشتهجلبکو   Hirudinea ،Lamellibranchiata ،Arachnida ،Gastropodaی هاگروه ینشان داد که فراوان
در  Oligochaeta گروه ن،یتنها در جنس نر مشاهده شد. همچن Gastropoda بود که گروه شتربی نابالغ و مادهنر نسبت به جنس 

 وا دو گروه نر ب سهینابالغ در مقا انیماه نینسبت به دو جنس نر و گروه نابالغ برخوردار بود و در ب یشتریب یفراوان زانمی از هاماده
تنها در گروه نابالغ  زین یاهیگ تیو دتر  Crustaceaرا دارا بود. لازم به ذکر است که گروه یفراوان نیشتریب Insecta ماده، گروه

، Insecta (00/01،) Hirudinea (00/1) ،Oligochaeta (51/1)های گروه ،طورکلی در جنس نر مرواریدماهی دوریامشاهده شد. به
از اهمیت  بترتیبهLamellibranchiata (13/1 ) وGastropoda (21/1) ،Arachnida (13/1 )، (50/1ای )های رشتهجلبک

نداشتند. در  یماه نیا یةدر تغذ ینقش گونهچیه یاهیگ تیو دتر یات رسوبر، ذCrustaceaهایبودند و گروه برخوردار یشتریب
 ایهای رشتهجلبکو Insecta  (02/03) ،Oligochaeta (05/10) ،Hirudinea  (14/1 )هایگروه ،مرواریدماهی دوریا ةجنس ماد

رواریدماهی نداشتند و در گروه نابالغ م یماه نیا یةدر تغذ ینقش ییغذا هایگروه ریرا دارا بودند و سا یشتریاهمیت ب بترتی( به43/1)
، Crustacea (10/1)، (00/1ای )های رشتهجلبک، Insecta (11/04) ،Oligochaeta (41/1) ،Hirudinea (00/1) ،دوریا

Lamellibranchiata (10/1 )رسد می نظراین گونه بهاهمیت بودند و  نیتا کمتر نیشتریب یدارا بترتیبه (10/1ی )اهیگ تیو دتر
  نشان ندادند. هاگروه ریبه مصرف سا یلیتما انیماه نیاکه 

ارائه شده است.  5در جدول  های نر، ماده و نابالغ ماهی نازکجنسغذایی در  ةعددی محاسبه شده برای هر ذر ارزششاخص 
از جنس ماده و  شیب Insecta گروه ینازک نشان داد که در جنس نر فراوان ةجنس نر و ماده در گون ییغذا ةریج بیترک یبررس

و  Insecta هاینابالغ به استثناء گروه انیبود و در ماه گریبالاتر از دو گروه د یاهیگ تیدتر یفراوان مادهگروه نابالغ بود. در جنس 
، Insecta (50/00)های نازک، گروه ماهیطورکلی در جنس نر برخوردار بودند. به یفراوان نیشتربی از هاگروه ریسا ،یاهیگ تیدتر

از اهمیت ( 20/1ی )و ذرّات رسوب (43/1ی )اهیگ تی، دترHirudinea (20/2) ،Oligochaeta (2)، (14/5ای )های رشتهجلبک
  یهانازک، گروه ماهی ةنشان نداد. در جنس ماد ییغذا هایگروه ریبه مصرف سا یلیتما یماه نیبرخوردار بودند و ا یشتریب

Insecta (14/05) ،(10/5) ایهای رشتهجلبک ،Oligochaeta  (00/2)(10/1ی )، ذرّات رسوب(10/2ی )اهیگ تی، دتر ،Hirudinea 
(21/1)،Lamellibranchiata  (21/1 )و Gastropoda (21/1 )ییغذا هایبرخوردار بوده و گروه یشتریاز اهمیت ب بترتیبه 

Crustacea  وArachnida  نابالغ نازک،  انینداشتند. در ماه یماه نیا یةدر تغذ ینقشInsecta (05/03) ،ای های رشتهجلبک
(00/0) ،Oligochaeta (00/5) ،Hirudinea  (21/4)(03/1ی)اهیگ تی، دتر(04/1ی)، ذرّات رسوب، Lamellibranchiata(21/1) و 

Gastropoda (21/1) به مصرف  یلیتما انیماه نیارسد که نظر میگونه بهاینو  اهمیت بودند نیمترتا ک نیشتریب یدارا بترتیبه
 . دادندنشان ن Arachnida و Crustacea ییغذا هایگروه
 یاتژدر استر یاصل ةدست چندبه  توانیم ان،یشکم ماه اتیمحتو یهاو داده طیمح انیکفز یفراوان یهاداده ةسیراساس مقاب
غالب هستند.  انیدر صدر هستند و هم از لحاظ مصرف در شکم ماه طیدر مح یهم از لحاظ فراوان حشراتکرد. اشاره  یاهیتغذ

ر د ترنییپا یفراوان رغمیعل زالوها شدت مورد انتخاب هر دو گونه هستند.و به آلدهیا یهاکه حشرات طعمه دهدینشان م نیا
گروه  نیا یبالا برا حیانتخاب فعال و ترج ةدهندنشان نی)نر( دارند. ا A. doriaeدر  ییبالا اربسی مصرف ،(رصدد 24/1) طیمح

ا هخصوص در مادهبه زین یدارد و مصرف قابل توجه ییبالا یفراوان طیدر مح تارانکم است. یماه رگروهیز نیطعمه توسط ا
ایان و پشکم .کنندیعمل نم ییغذا میرژ ”دیکلشاه“عنوان حشرات، به ةهستند اما به انداز یمهم ییمنابع غذا و شودیم مشاهده
 یاوانبا فر سهیدر مقا ژهیودو گونه مورد مطالعه )به ییغذا ةریدارند، اما مصرف آنها در ج یقابل توجه یطیمح یفراوانها ایدوکفه

منابع  نیوجود اسکلت سخت(، ا ایطعم،  کار،ش ی)مانند سخت یلیبه دلا انیکه ماه دهدینشان م نیاست. ا نییپا اری( بسیطیمح
( پایانکمش)مانند  طیطعمه در مح کی یبالا یطور خلاصه، فراوانبه .کنندیاز آنها استفاده نم ای کنندیرا انتخاب نم یطیمح یغن

 تیابلق( را براساس زالوهاو  حشرات)مانند  یترفعال یهاوضوح طعمهبه انی. ماهستین یآن توسط ماه یمصرف بالا ةکنندنیتضم
 .کنندیمصرف، انتخاب م یو احتمالاً راحت یارزش انرژ ،یدسترس
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و  مرواریدماهی دوریا و نابالغ ماده ،های غذایی مصرف شده در جنس نر( گروهN%عددی )ارزش تغییرات شاخص شاخص  -5جدول 

 آوری شده از رودخانه زاینده رودجمعماهی نازک 

 

لف مختسنی های غذایی در گروه ةعددی محاسبه شده برای هر ذرارزش شاخص  :تغییرات در ترکیب جیره در ارتباط با سن
دستة سنی تقسیم  0در طول یک سال ارزیابی به  مرواریدماهی دوریاهای نمونهارائه شده است.  0در جدول  مرواریدماهی دوریا

 هعمدطور به 1+مربوط به دستة سنی ماهیان که نشان داد  مرواریدماهی دوریاسنی مختلف های دستهبررسی عادات غذایی شدند. 
نیز با Hirudinea (30/3 )( و 03/4) Oligochaetaهای . مواد مغذی گروهتغذیه کردندInsecta (40/04 )مواد مغذی گروه از 

نی س ماهیان این دستةمورد آزمایش  هایمواد غذایی دیگری در روده. گرفتندقرار سنی  ةغذایی این دست ةدر جیر یفراوانی کمتر
. اگرچه این دستة تغذیه کردندInsecta (41/04 )مواد مغذی گروه از  هعمدطور نیز به 2+مربوط به دستة سنی ماهیان  شد.نمشاهده 

 مواد غذایی
 نابالغ ماده نر

 نازک دوریا نازک دوریا نازک دوریا

Hirudinea 67/1 22/2 14/14 22/2 67/2 22/4 
Glossiphonidae 51/1 20/2 01/1 21/1 30/1 50/3 

Piscicolidae 20/1 1 23/1 1 30/1 03/1 

Oligochaeta 52/1 22/2 64/1 62/2 42/1 76/5 
Tubificidae 45/1 50/1 54/1 01/1 30/1 31/2 

Lumbriculidae 10/1 1 1 21/1 1 1 

Naididae 00/1 00/1 00/1 30/1 03/1 30/3 

Haplotaxidae 1 50/1 31/1 01/1 10/1 1 

Crustacea 2 2 2 2 27/2 2 
Asellidae 1 1 1 1 10/1 1 

Insecta 27/72 56/77 22/23 14/75 11/24 25/63 
Ephemeroptera 14/0 1 20/4 1 55/1 20/1 

Simulidae 01/5 14/1 05/3 30/3 04/3 04/1 

 42/1 1 1 10/1 20/1 00/1 دهیمولیره سیشف

Chironomidae 34/40 14/30 00/00 20/33 13/04 00/15 

Tipulidae 1 1 10/1 21/1 1 1 

Ecdyonuridae 42/13 11/40 10/10 40/20 54/11 15/53 

Rhyacophylidae 1 1 10/1 1 10/1 1 

Hydropsychidae 50/1 43/1 01/1 30/1 00/2 00/1 

Gamphidae 10/1 1 11/1 1 1 1 

Dytiscidae 10/1 1 11/1 1 10/1 1 

Helmidae 54/2 1 03/1 1 01/1 21/1 

Haliplidae 30/1  13/1  10/1  

Gyrinidae 33/1 1 14/1 21/1 1 1 

Hydrometridae 21/1 1 1 1 1 1 

Plecoptera 13/1 50/1 00/1 21/1 54/1 42/1 

 Arachnida 13/2 2 2 2 2 1 
Hygrobatidae 13/1 1 1 1 1 1 

Lamellibranchiata 13/2 2 2 22/2 27/2 21/2 
Sphaeridae 13/1 1 1 21/1 10/1 21/1 

Gastropoda 22/2 2 2 22/2 2 21/2 
Pulmonata 21/1 1 1 21/1 1 21/1 

 32/7 61/2 31/23 66/2 22/2 62/14 ناشناخته
 27/6 67/2 17/5 43/2 14/5 52/2 یارشته یهاجلبک

 74/2  72/2  22/2  ذرّات رسوب
 73/2 27/2 12/2 2 43/1 2 یاهیت گیدتر
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نشان داد، امما با این وجود، این دستة سنی تنوع غذایی  Insectaتمایل بیشتری جهت مصرف گروه  1+سنی نسبت به دستة سّی 
Oligochaeta (15/1 ،)Hirudinea (40/1 ،)Crustacea (10/1 ،)های که، مواد مغذی گروهطوریخود را نیز افزایش داد به

 ( را نیز به جیرة غذایی خود اضافه نمودند.10/1( و دتریت گیاهی )10/1) Lamellibranchiata(، 40/1ای )های رشتهجلبک
های . مواد مغذی گروهتغذیه کردندInsecta (00/00 )مواد مغذی گروه از  هعمدطور نیز به 3+مربوط به دستة سنی ماهیان 

Oligochaeta (04/1 ،)Hirudinea (00/1 ،)Gastropoda (10/1)(،31/1ای )های رشته، جلبک Arachnida (10/1 و )
Lamellibranchiata (10/1 .نیز با فراوانی کمتر در جیرة غذایی این دسته قرار داشتند )به  مربوطماهیان مادة مغذی  ترینهعمد

Oligochaeta (01/1 ،)های ( تشکیل دادند. این دستة سنی همچنین مواد مغذی گروه00/04) Insectaرا نیز گروه  4+دستة سنی 
Hirudinea (01/1و جلبک )های( را با فراوانی کمتری مورد استفاده قرار دادند. مواد غذایی دیگری در روده03/1ای )های رشته 

 Insectaهای سنی قبل، گروه مشابه رده 5+مربوط به دستة سنی ماهیان  شد.نمشاهده سنی  ماهیان این دستهمورد آزمایش 
Hirudinea (30/3 ،)های عنوان غذای اصلی خود انتخاب کردند. این دستة سنی همچنین مواد مغذی گروهبه( را 54/04)

Oligochaeta (01/2و جلبک ،)عنوان غذاهای تصادفی مورد استفاده قرار دادند. نتایج نشان داد ماهیان ( را به45/1ای )های رشته
( تغذیه نمودند 01/0ای )های رشته( و جلبک50/00) Insectaهای ی، تنها از گروهعنوان آخرین گروه سنبه 0+مربوط به دستة سنی 

اهی های مرواریدمشود با افزایش سن از تنوع غذایی نمونهطور که مشاهده میها ترجیح دادند. همانو این مواد مغذی را به سایر گروه
  اندازة آبزی و اندازة دهان آبزی داشته باشد.تواند ارتباط مستقیم با دوریا کاسته شده است که این مورد می

ارائه شده است.  0در جدول ماهی نازک مختلف سنی های غذایی در گروه ةعددی محاسبه شده برای هر ذرارزش شاخص 
های مختلف بررسی عادات غذایی گروهدستة سنی تقسیم شدند.  5برداری شده در طول یک سال ارزیابی به ماهیان نازک نمونه
. تغذیه کردندInsecta (50/03 )مواد مغذی گروه از  هعمدطور به 1+مربوط به دستة سنی ماهیان که نشان داد سنی ماهی نازک 

( و ذرات رسوبی 00/1(، دتریت گیاهی )01/2) Hirudinea(، 00/3ای )های رشته(، جلبک25/0) Oligochaetaهای مواد مغذی گروه
مواد از  هعمدطور نیز به 2+مربوط به دستة سنی . ماهیان گرفتندقرار سنی غذایی این دسته  ةر جیرد ینیز با فراوانی کمتر( 40/1)

Hirudinea (30/3 ،)(، 23/5ای )های رشتههای جلبک. این دسته، مواد مغذی گروهتغذیه کردندInsecta (10/03 )مغذی گروه 
Oligochaeta (24/2 ،)Lamellibranchiata (10/1 ،)Gastropoda (10/1.را نیز به جیرة غذایی خود اضافه نمودند )  مربوط ماهیان

ای های رشتههای جلبک. مواد مغذی گروهتغذیه کردندInsecta (03/02 )مواد مغذی گروه از  هعمدطور نیز به 3+به دستة سنی 
(01/0 ،)Oligochaeta (04/3( دتریت گیاهی ،)02/1 ،)Hirudinea (21/1( ذرات رسوبی ،)و 00/1 )Gastropoda (24/1 نیز با )

 Insectaرا نیز گروه  4+مربوط به دستة سنی ماهیان مادة مغذی  ترینهعمدفراوانی کمتر در جیرة غذایی این دسته قرار داشتند. 
دتریت Oligochaeta (40/5 ،)(، 20/14ای )های رشتههای جلبک( تشکیل دادند. این دستة سنی همچنین مواد مغذی گروه24/50)

مورد آزمایش  های( را با فراوانی کمتری مورد استفاده قرار دادند. مواد غذایی دیگری در روده21/2( و ذرّات رسوبی )40/5گیاهی )
عنوان ( را به12/05) Insectaهای سنی قبل، گروه مشابه دسته 5+مربوط به دستة سنی ماهیان  شد.نمشاهده سنی  ماهیان این دستة
 Lamellibranchiata(، 01/5ای )های رشتههای جلبکانتخاب کردند. این دستة سنی همچنین مواد مغذی گروه غذای اصلی خود

شود با افزایش سن طور که مشاهده میعنوان غذاهای تصادفی مورد استفاده قرار دادند. همان( را به10/1( و ذرات رسوبی )10/1)
شود ماهی نازک بر خلاف مرواریدماهی دوریا در همة گونه که مشاهده میماناز تنوع غذایی ماهیان نازک کاسته شده است. ه

گونه آثاری از گروه دتریت گیاهی هیچ 5+و  2+های سنیّ های سنی ذرات رسوبی را در جیرة غذایی خود جای داد. در دستهدسته
توان دست آمده میاهده شد. طبق نتایج بهمش 4+مشاهده نشد و بیشترین فراوانی حضور این گروه از مواد مغذی در دسته سنی 

که غذای  Insectaگفت که در مناطق مورد مطالعه، تنوع غذایی مرواریدماهی دوریا در مقایسه با ماهی نازک از مواد مغذی گروه 
 مراتب بیشتر بوده است.رود بهشمار میاصلی این دو ماهی در تحقیق حاضر به
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و ماهی  ایدور یدماهیتوسط مروارسنین مختلف  در های غذایی مصرف شده( گروهN%عددی ) ارزشتغییرات شاخص  -7جدول 

 رودرودخانه زاینده برداری درمناطق نمونه آوری شده ازجمع نازک

 

  یریگجهیبحث و نت
سی شناختی اهمیتی اسارود، از جهات زیستی و بومویژه در رودخانة حیاتی زایندههای آبی، بهمطالعة دقیق ماهیان در اکوسیستم

زیست های زیستی آبزیان و محیطویژگیدارد. با توجه به فشار فزایندة ناشی از رشد جمعیت بر منابع محدود آبی کنونی، شناخت 
. از دیدگاه (Lagler et al., 1962)شود ها برای اجرای اقدامات مدیریتی کارآمد و حفظ ذخایر، یک ضرورت علمی محسوب می

لی، مای ماهیانی نظیر مرواریدماهی دوریا و ماهی نازک عنصر کلیدی در تحلیل فرآیندهای تکاشناسی، بررسی الگوهای تغذیهزیست

 مادة غذایی
 0 سن  5 سن 4 سن 3 سن 2 سن 1سن 

 نازک دوریا نازک دوریا نازک دوریا نازک دوریا نازک دوریا نازک دوریا

Hirudinea 30/3 01/2 40/1 30/3 00/1 21/1 01/1 1 30/3 1 1 2 

Glossiphonidae 35/1 03/1 21/1 10/3 05/1 21/1 04/1 1 40/1 1 1 1 

Piscicolidae 13/2 00/1 20/1 10/1 13/1 1 20/1 1 01/2 1 1 1 

Oligochaeta 03/4 25/0 15/1 24/2 04/1 04/3 01/1 40/5 01/2 1 1 2 

Tubificidae 13/2 30/3 13/1 05/1 05/1 21/1 20/1 1 40/1 1 1 1 

Lumbriculidae 1 1 1 10/1 13/1 1 1 1 1 1 1 1 

Naididae 01/2 00/3 11/1 31/1 01/1 02/1 04/1 31/3 42/2 1 1 1 

Haplotaxidae 1 1 1 1 30/1 02/1 1 21/2 1 1 1 1 

Crustacea 1  10/1  1  1  1  1 2 

Asellidae 1  10/1  1  1  1  1 1 

Insecta 40/04 50/03 41/04 10/03 00/00 03/02 00/04 24/50 54/04 12/05 50/00 2 

Ephemeroptera  45/1 35/1 50/1 55/2 1 10/10 1 40/1 1 35/4 1 

Simulidae 15/4 1 10/2 50/1 14/3 04/3 03/0 31/3 32/10 40/3 04/21 1 

 1 1 1 00/1 11/1 1 40/1 50/1 1 1 1 1 شفیره سیمولیده

Chironomidae 14/11 50/12 05/00 10/0 00/00 04/51 53/44 25/40 01/10 00/50 30/10 1 

Tipulidae 1 1 1 1 1 1 10/1 1 40/1 10/1 1 1 

Ecdyonuridae 10/50 15/00 24/0 40/01 43/11 40/1 01/22 41/4 13/30 1 04/21 1 

Rhyacophylidae 1  10/1  13/1  1  42/2  1 1 

Hydropsychidae 00/0 45/1 05/1 00/1 51/1 21/1 03/1 11/1 42/2 40/3 1 1 

Gamphidae 1  21/1  1  10/1  1  1 1 

Dytiscidae 1  13/1  10/1  10/1  40/1  1 1 

Helmidae 00/1 1 30/2 10/1 00/1 1 30/1 1 1 1 1 1 

Haliplidae 1  10/1  21/1  1  1  1 1 

Gyrinidae 35/1 1 1 1 10/1 1 40/1 11/1 1 1 35/4 1 

Hydrometridae 1  1  1  10/1  40/1  1 1 

Plecoptera 41/5 00/1 40/1 50/1 30/1 1 20/1 1 45/1 1 1 1 

 Arachnida 1  1  10/1  1  1  1 2 

Hygrobatidae 1  1  10/1  1  1  1 1 

Lamellibranchiata 1 1 10/1 10/1 10/1 1 1 1 1 10/1 1 2 

Sphaeridae 1 1 10/1 10/1 10/1 1 1 1 1 10/1 1 1 

Gastropoda 1 1 1 10/1 10/1 24/1 1 1 1 1 1 2 

Pulmonata 1 1 1 10/1 10/1 24/1 1 1 1 1 1 1 

 2 04/21 10/22 03/0 20/14 55/2 31/22 11/0 42/5 12/2 00/1 43/0 ناشناخته

 2 01/0 01/5 45/1 20/14 03/1 01/0 31/1 23/5 04/1 00/3 1 یارشته هایجلبک

 2  10/1  21/2  00/1  10/1  40/1  رسوب ذرّات

 2 1 1 1 40/5 1 02/1 1 1 10/1 00/1 1 یاهیگ تیدتر
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ی ای و تنوع مواد مصرفهای تغذیهای است. درک طیف غذایی یک گونه، اولویتگونهشناخت رفتار زیستی و درک تعاملات درون
های اکولوژیک و مدیریت جمعیت اهمیت ویژه در تحلیل دادهشناسی بهماهیان در مراحل مختلف سنی و جنسیتی، از دیدگاه بوم

. پژوهش دربارة عادات غذایی این موجودات، علاوه بر روشن کردن روابط پیچیده در (Rhichardson, 1993)فراوانی دارد 
، که برای تبیین (Guma'a, 1978)کند های غذایی، اطلاعات ارزشمندی درباره ارتباطات شکارگری و رقابتی آنها فراهم میشبکه

د. جانداران شونهای آبی محسوب میای غذایی در زیستگاههها ضروری است. ماهیان عناصر کلیدی شبکهتوزیع انرژی و بقای گونه
های دوم و سوم زنجیرة تولید، عنوان موجودات کفزی شناخته شده و در جایگاه حلقههای جاری، عمدتاً بهساکن اکوسیستم آب

طور مستقیم یم غذایی بهاز منظر اکولوژیک، بررسی رژ (.Valiollahi, 2004)کنند نقش مهمی در ساختار اجتماعات آبزی ایفا می
استعداد  های مختلف ماهی هستند، بلکه میزانتنها منبع غذایی اصلی برای گونهبا سلامت اکوسیستم مرتبط است؛ این کفزیان نه

 سازند، زیرا بسیاری از ماهیان مورد مطالعه )مانند کپورماهیان( عمدتاً از لارو حشرات،رودخانه را برای پرورش آبزیان مشخص می
. بنابراین، هرگونه تغییر در رژیم غذایی یا تنوع مواد مصرفی (Rhichardson, 1993)نمایند پوستان آبزی تغذیه میها و سختکرم
ای بررسی عادات تغذیه .(Rahmani et al., 2018تواند بیانگر تغییرات ساختاری در منابع غذایی پایة اکوسیستم باشد )می

یابی به رود با هدف دستزاینده ةدر رودخان (Chondrostoma regium) و ماهی نازک (Alburnus doriae) مرواریدماهی دوریا
در سطح جهان،  C. regiumو  A. doriae یهابا توجه به پراکنش نسبتاً محدود گونه .تر در این زمینه انجام شداطلاعات دقیق

حال،  نیکرد. با ا لیو تحل سهیحاصل را مقا جیوجود ندارد که بتوان نتا دو گونه نیا یاهیعادات تغذ ةنیدر زم یکاف یهاپژوهش
حاصل از  جینتا اند.ارائه داده نهیزم نیرا در ا یاطلاعاتمشابه از همان خانواده،  یهاگونه انیماه یشده بر روانجام قاتیتحق
 ،یاهیتغذ گاهیرا در مورد جا یاطلاعات ارزشمند رود،ندهیزا ةدر رودخان دو گونة مورد مطالعهروده در  اتیمحتو لیتحلوهیتجز

 لیحلتوهیتجز .آوردیفراهم م یدو گونه ماه نیا ییغذا می( بر رژتی)سن و جنس یداخل یپارامترها ریشکار و تأث یهایاستراتژ
 ,Hyslop) تها اسگونه نیب کیاکولوژ انیو درک رقابت آش یاهیتغذ گاهیجا نییتع یبرا یپرکاربرد و اساس یروده، روش اتیمحتو

1980; Ross, 1986)در  کیغالب و استراتژ یغذا ،یلارو حشرات آبز ژهیوکه حشرات به کندیم دییتأ اًیمطالعه قو نیا جی. نتا
نابع شدت به مکه به یجار یهاآب انیدر ماه جیرا یاهیتغذ یامر با الگو نیاند. اهر دو گونه بوده یتیو جنس یسن یاهتمام گروه

 انیندپا، بیحلقو هایشامل شاخه کرم مهرگانیب ةاز سه شاخ هاییمطالعه خانواده نیا در دارد. یوابسته هستند، همخوان انیبندپا
 ةدو رد یوحلق هایکرم ةقرار گرفت. از شاخ یمورد بررس برداریفصل نمونه کیآنها به تفک راتییشد و تغ ییو نرمتنان شناسا

 انیدپابن ة. از شاخدیگرد ییزالوها سه خانواده شناسا ردة از و خانواده پنج تارانکم ةداده شدند که از رد صتشخی زالوها و تارانکم
 کیحشرات  ةو از رد  انیجورپا ةجنس از راست کی پوستانسخت ةداده شدند که از رد صتشخی حشرات و پوستاندو رده سخت
 ییدوبالان شناسا ةها، چهار خانواده از راستکسنجاق ةجنس از راست کی ها،روزهکی راستة از جنس پنج ها،بهاره ةخانواده از راست
 Tatina (2110) و Gharibkhany ةشد. با مطالع ییشناسا دارانهیر ةو راست انپایشکم ةنرمتنان دو خانواده از رد ةشدند. از شاخ

سه  نیهمچن ،و دوبالان بودند هاکروزهی ةآنها متعلق به راست شتریشد که ب ییآستارا هفت راسته شناسا لیلوندو ةواقع در رودخان
و همکاران  Novan maghsoudiشد.  ییشناسا یکفز مهرگانیب درشت هاینمونه در حد جنس از گروه 10نمونه در حد خانواده و 

 یکفز نمهرگایبدرشتهفت راسته از  اهکلیشمرود س ةدر رودخان انیکفز یبراساس تنوع و فراوان دیتوان تول ی( در بررس2112)
پلرود، چهار  ةرودخان یعیطب دیتوان تول یابیارز ی( در بررس2111) Rahimibashar نیرودخانه را گزارش نمودند. همچن نیدر ا

 درشتجوامع  بیترک یابیمنظور ارزبه هیجریآسه ن ةکه در رودخان یمشابه قیو ثبت نمود. در تحق ییرا شناسا مهرگانیراسته از ب
 رشتیشدند که ب ییشناسا یمهرگان کفزیب درشتراسته از  11 رفت،یآب رودخانه صورت پذ یفیک تیضعو زیو ن یآبز مهرگانیب

 .(Arimoro et al., 2007د )بودن دوبالان و بالانقاب ةمتعلق به راست بیترتآنها به
شود، همچنین نوع غذای می آنها بین متقابل تغذیه و روابط مختلف هایکاهش شاخص یا افزایش و باعث سن جنسیت و تغییر

 تابع طعمه شکار نوع شده، انجام مطالعات های ماهیان تحت تأثیر تغییرات فصلی قرار دارد. طبقمصرف شده توسط برخی گونه

داد نشان مرواریدماهی دوریا  ةهای غذایی در جنس نر و مادتغییرات گروه (.Esmaeili et al., 2014است ) طعمه و اندازة تراکم
در جنس نر نسبت ای های رشتهو جلبک Hirudine ،Lamellibranchiata ، Arachnida ،Gastropodaهای گروه که فراوانی
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ها از در ماده Oligochaetaتنها در جنس نر ثبت شد. همچنین، گروه  Gastropodaو گروه  استبیشتر و نابالغ به جنس ماده 
ی بیشتری نسبت به دو جنس نر و گروه نابالغ برخوردار بود و در بین ماهیان نابالغ در مقایسه با دو گروه نر و ماده، گروه میزان فراوان

Insecta  بیشترین فراوانی را داشت. گروهCrustacea  .و دتریت گیاهی نیز تنها در گروه نابالغ مشاهده شد 
بیش از جنس مادة  Insectaگروه  فراوانیدر جنس نر نشان داد که نازک  در گونةغذایی جنس نر و ماده  ةبررسی ترکیب جیر

 Insectaای هو گروه نابالغ بود. در جنس ماده فراوانی دتریت گیاهی بالاتر از دو گروه دیگر بود و در ماهیان نابالغ به استثناء گروه
 Nezami Balouchiمطالعات مربوط به خانوادة کپورماهیان، ها از بیشترین فراوانی برخوردار بودند. در و دتریت گیاهی، سایر گروه

 مختلف جنسی هایحاصل، درگروه نتایج براساس ماهی را بررسی نمودند،( تأثیر جنسیت بر جیرة غذایی در لای2114) همکاران و

 گزارش گردید. شده خورده مواد غذایی فراوانی و نوع لحاظ از هاییتفاوت
ها( در ماده Oligochaeta ای یدماهیدر نر مروار Gastropodaمصرف  شیمشاهده شده )مانند افزا ییغذا یهاتفاوت در گروه

هان( مرتبط د تی)مانند موقع یشناسختیدر ر یجزئ یهابا تفاوت تواندیدر انتخاب طعمه است که م یریپذانعطاف ةکنندمنعکس
در سطح کل  یتیجنس یهاگروه نیب یداریمعن یکه تفاوت آمار، هرچند (Lagler et al, 1962; Pallaoro et al, 2003) باشد

ت اند، اما ممکن اسنبوده داریمعن ییگروه غذا یدر سطح کل یها، اگرچه از نظر آمارتفاوت نیاهمچنین  مشاهده نشد. ییگروه غذا
 Nezamiشاهده شده است، چنانکهکپور م انیالگو در ماه نیمثل باشند. ادیمرتبط با تول یکیولوژیزیف یهااز تفاوت یبازتاب

Balouchi ( ن2114و همکاران )اند.گزارش کرده تیبراساس جنس یماهیلا ةریدر ج ییهاتفاوت زی 
طور به 2+و 1+مربوط به دستة سنی ماهیان که نشان داد  مرواریدماهی دوریاسنی مختلف های دستهعادات غذایی  نتایج بررسی

تمایل بیشتری جهت  1+نسبت به دستة سنی  2+، اگرچه دستة سنی تغذیه کردندInsecta (40/04 )مواد مغذی گروه از  هعمد
، Crustaceaهای که این دسته، مواد مغذی گروهطوریدارد و همچنین تنوع غذایی خود را نیز افزایش داد، به Insectaمصرف گروه 

  3+دستة سنی ماهیان در  ز به جیرة غذایی خود اضافه نمود.و دتریت گیاهی را نی Lamellibranchiataای، های رشتهجلبک
های ، جلبکOligochaeta ،Hirudinea ،Gastropodaهای ثبت شد و مواد مغذی گروه Insectaمواد مغذی گروه  هعمدطور به

ی مادة مغذ ترینهعمدنیز با فراوانی کمتر در جیرة غذایی این دسته قرار گرفتند.  Lamellibranchiataو  Arachnida ای،رشته
های سیّ قبل، گروه مشابه رده 5+مربوط به دستة سنی ماهیان تشکیل داد.  Insectaرا نیز گروه  4+مربوط به دستة سنی ماهیان 

Insecta های نین مواد مغذی گروهعنوان غذای اصلی خود انتخاب کردند. این دستة سنی همچرا بهHirudinea  ،Oligochaeta 
عنوان به 0+عنوان غذاهای تصادفی مورد استفاده قرار داد. نتایج نشان داد ماهیان مربوط به دستة سنی ای را بههای رشتهو جلبک

ها ترجیح داد. با به سایر گروه ای تغذیه نمود و این مواد مغذی راهای رشتهو جلبک Insectaهای آخرین گروه سنی، تنها از گروه
های سنی هیچ آثاری از ذرات رسوبی کاسته شده است. در کلیة دسته ایدور یدماهیمروارهای افزایش سن از تنوع غذایی نمونه

 مشاهده نشد. 
طور به 1+مربوط به دستة سنی ماهیان که نشان داد ماهی نازک سنی های مختلف گروهنتایج حاصل از مطالعة حاضر برای 

، دتریت Hirudineaای، های رشته، جلبکOligochaetaهای . مواد مغذی گروهتغذیه کردند  Insectaمواد مغذی گروه از  هعمد
طور نیز به 2+مربوط به دستة سنی . ماهیان سنی ثبت شد ةغذایی این دست ةدر جیر ینیز با فراوانی کمترگیاهی و ذرات رسوبی 

ها را نیز به جیرة ای، و سایر گروههای رشتههای جلبک. این دسته، مواد مغذی گروهتغذیه کردند Insectaمواد مغذی گروه از  هعمد
. مواد مغذی تغذیه کردند Insectaمواد مغذی گروه از  هعمدطور نیز به 3+مربوط به دستة سیّ ماهیان  غذایی خود اضافه نمودند.

نیز با فراوانی کمتر در  Gastropoda، ذرات رسوبی و Hirudinea، دتریت گیاهی، Oligochaetaای های رشتههای جلبکگروه
تشکیل داد. این  Insectaرا نیز گروه  5+و  4+های سّی مربوط به دستهماهیان مادة مغذی  ترینهعمدجیرة غذایی این دسته بود. 

طور که مشاهده را پس از حشرات مورد استفاده قرار دادند. همان ایهای رشتههای جلبکهای سنی همچنین مواد مغذی گروهدسته
( 2114) همکاران و Nezami Balouchiماهی توسط شود با افزایش سن از تنوع غذایی ماهیان نازک کاسته شد. با بررسی لایمی

سالگی در  0تا  1با بررسی سنین گزارش گردید.  4+و 3+، 2+سنی  هایگروه در غذایی ، ده مادة1+سنی  در گروه سه مادة غذایی
 این ماهی فیتوپلانکتون و حلزون دارای بیشترین فراوانی و کنة آبی، سیمولیوم و ساس آبی دارای کمترین درصد فراوانی بود.

به  یوارزخیانتقال از همه چ، سن شیکاهش تنوع با افزا) کیسن، مطابق با اصول اکولوژ شیبا افزا ییغذا میدر رژ راتییتغ
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 انیو ماه هافتیکاهش  ییسن، تنوع غذا شیهر دو گونه نشان داد که با افزا یبرا جینتا .قرار گرفت دییمورد تأ ،(شدن یصتخص
 یهاصرف طعمهاندازه، م شیاصل که با افزا نیبا ا افتهی نیاند. امتمرکز شده یعنی حشرات یبر منابع اصل یاندهیطور فزاتر بهمسن
 ,Keivany and Soofiani, 2004; Pallaoro et al) دارد یهمخوان رد،یگیصورت م یانرژ یسازنهیو به افتهی شیافزا رتبزرگ

تر تنوع جوان یهاکه گروهیکرد، در حال هیتغذ یاو جلبک رشته حشراتفقط از  0+ ی، گروه سنA. doriaeمثال، در  ی. برا(2003
 Crustacea ،یاهیگ تی)شامل دتر یشتریب ییتنوع غذاهر دو گونه نابالغ  انیماههمچنین نشان داده شد که  داشتند. یشتریب
ه و سن انداز شیاست که با افزا یزندگ یةطلبانه در مراحل اولفرصت یزخواریچهمه یالگو کی ةدهندنشان نای. دادند نشان( …و

 یشناختروش یهاتیمحدود ریتحت تأثدست آمده ممکن است به جیتوجه داشت که نتا دیبا.کندیم رییتغشدن  یسمت تخصصبه
 ,Biswas, 1985; Biswas) هضم مانند شن رقابلیوجود مواد غ ا( یBiswas, 1993) دیص ندآیفر لیدلباشند، مانند خروج غذا به

 C. regiumکه در یدر حال A. doriaeدر  یذرات رسوب ةبگذارد. عدم مشاهد ریتأث یبر درک ما از مصرف واقع تواندی، که م(1993
پژوهش  نیادر برابر ستون آب( باشد.  یخوار)کف هیتغذ یاستراتژ ایاز تفاوت در زمان هضم  یناش تواندیگزارش شده، م کسالهی

جام نازک ان یو ماه ایدور یدماهیمروار یعنی رود،ندهیزا یبوم یدو گونه کپورماه کیاکولوژ گاهیو جا یاهیبا هدف درک عادات تغذ
اقدامات  یجراا یبالا، برا یطیبا فشار مح یستمیدر اکوس انیآبز نیا یستیز یهایژگیو قیمطالعه در شناخت دق نیا تیشد. اهم

 (.Lagler et al., 1962است ) یاتیح یامر ر،یکارآمد و حفظ ذخا یتیریمد
 نی. اباشندیم یزخواریچو همه یخوارگوشت ییغذا یهامیرژ یدارا بیترتنازک به یو ماه ایدور یدماهیمروار یماه ةدو گون

 ییعنوان منبع غذا(. حشرات بهGuma’a, 1978نقش دارد ) یاگونهنیرقابت ب میمنابع و کاهش مستق یبندمیتفاوت، در تقس
سلامت  نیب میارتباط مستق د،یشد یوابستگ نیشدند. ا ییهر دو گونه شناسا یتیجنس و یسن یهارده یو غالب در تمام یاصل

؛ Rhichardson, 1993) کندیم دییرا تأ یدو گونه ماه نیا ی( و بقایحشرات آبز ژهیرودخانه )به و یکفز مهرگانیبجامعه درشت
Arimoro et al., 2007سن در هر دو گونه، تنوع  شیک مشاهده شد، با افزایو مهم اکولوژ یجهان یالگو کیمطالعه  نی(. در ا

 انیدر ماه یانرژ یسازنهیاز به یامر بازتاب نی. اافتی شیحشرات افزا یعنی یبه مصرف منابع اصل لیو تما افتهیکاهش  ییغذا
 ن،ی(. علاوه بر اEsmaeili et al., 1993; Rahmani et al., 2018) دهندیم حیرا ترج تریپرانرژ یهاتر است که طعمهبالغ

( مشاهده شد، اما A. doriaeفقط در نر  Gastropodaانند مصرف طعمه )م یهاگروه یدر مصرف برخ یتیجنس یهااگرچه تفاوت
 ریتأث و سن یطیعوامل مح رود،ندهیزا یفعل طیکه در شرا دهدینشان م نینبود. ا داریمعن ییگروه غذا یدر سطح کل یاز نظر آمار

 یهاکه گونه کندیم دییمطالعه تأ نیا جینتا (.Nezami Balouchi et al., 2004) یتیجنس یهادارند تا تفاوت میرژبر  یتریقو
 ,Valiollahi) کنندیم فایا رودندهیزا ةرودخان ییغذا یهابه سطوح بالاتر شبکه یاز جوامع کفز یدر انتقال انرژ یدینقش کلمذکور 

حفظ  یبستر رودخانه، برا یهاستگاهیزآب و  تیفیحفظ ک قیاز طر ،یحشرات آبز ژهیوبه ه،یپا یی(. حفاظت از منابع غذا2004
 .است یضرور یدارند، امر یکه پراکنش محدود یبوم ةدو گون نیا تیجمع
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