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Nowedays, the study of plant–insect interactions is considered a critical indicator of 

biodiversity in ecological research and biodiversity conservation planning. The present 

study aimed to investigate the distribution patterns, species abundance, and co-occurrence 

of plant species and Noctuidae moths in the Ark and Gorong Protected Area in South 

Khorasan Province, Iran.Sampling of moths and plants was carried out at ten sites. Three 

representative sub-sites were selected in each site, and 30 quadrats is taken per site. 

Species density was estimated in each quadrat. Moth specimens were caught using light 

traps. The attracted moths were collected, counted, and identified in the laboratory. To 

assess spatial distribution, the mean/variance ratio, Morisita’s index, and standardized 

Morisita’s index were calculated for each species. The species abundance distributions 

(SADs) of both plants and moths were fitted to theoretical models. Model fit significance 

was established with maximum likelihood estimation, and the best model was decided on 

by Akaike Information Criterion (AIC). The findings indicated that most of the plant 

(73.33 %) and moth species (86.67 %) were clumped in their pattern of distribution. 

Additionally, abundance of species in both groups occurred best according to the log-

normal model, typically typical of mature and complex communities. Analysis detected no 

significant correlation between the plant community matrix and the moth community 

matrix (r=0.05, P≥0.05). In general, the findings of this study in Ark and Gorong Protected 

Area showed that environmental complexity and habitat heterogeneity play an important 

role in determining the distribution pattern of plant species and Noctuid moths. 
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 ،یاگونه بیترک

  ،یمکان عیتوز

 ،یمرتع اهانیحشرات، گ

 .شدهمنطقة حفاظت

ریزی شناسی و برنامههای مؤثر تنوع زیستی در تحقیقات بومشاخصعنوان حشره به–امروزه مطالعة روابط گیاه
ای و همزیستی حفاظت از تنوع زیستی مهم است. هدف از پژوهش حاضر، مطالعة الگوی پراکندگی، توزیع وفور گونه

شدة آرک و گرنگ خراسان جنوبی است. در منطقة حفاظت Noctuidaeهای خانوادة پرههای گیاهی و شبگونه
منطقه انجام گرفت، در هر منطقه، سه زیر منطقة معرف انتخاب و در هر  13ها در پرهبرداری از گیاهان و شبونهنم

ها با استفاده از پرهآوری شبای برآورد شد. همچنین، جمعکوادرات مستقر شد. در هر کوادرات تراکم گونه 03منطقه، 
شدند. شاخص شمارش و شناسایی ، آزمایشگاهدر آوری و جمع شده به نور،های جذبپرهشبتلة نوری انجام شد. 

کوادراتی شامل نسبت میانگین/واریانس، شاخص موریسیتا و موریسیتای استاندارد برای هر گونه محاسبه شد. وفور 
 Species Abundance)ای های توزیع وفور گونههای منطقة مورد مطالعه با مدلپرهای گیاهان و شبگونه

Distribution; SAD) داری برازش از روش بیشینة درستنمایی و برای منظور بررسی معنیمطابقت داده شدند. به
ها( و درصد گونه 00/10های گیاهی )استفاده شد. نتایج نشان داد که بیشتر گونه AICانتخاب بهترین مدل از آمارة 

ای هستند. همچنین، پوشش گیاهی و کندگی کپهها( مورد مطالعه دارای الگوی پرادرصد گونه 01/00های )پرهشب
( برازش بهتری دارند. نتایج نشان داد سازگان بالغ و پیچیدههای مورد مطالعه با مدل لوگ نرمال )معرف بومپرهشب

طور کلی (. بهr=30/3؛ P>30/3داری وجود ندارد )ها، همبستگی معنیپرهکه بین ماتریس ترکیب گیاهی و شب
 نقش زیستگاهی ناهمگنی و محیطی پیچیدگی که داد نشان گرنگ و آرک منطقة از این پژوهش در اصلح هاییافته

 .کندمی ایفا Noctuidae های خانوادةپرههای گیاهی و شبگونه پراکندگی الگوی تعیین در مهمی
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 مقدمه
 گونه یک حذف و اندوابسته یکدیگر به بقا برای برهمکنش پیچیدة هایشبکه ایجاد با حشرات و گیاهان طبیعی، سازگانبوم در

 سازگانبوم در ویژهبه(. Rahimi and Jung, 2024) باشد داشته هاگونه سایر بر غیرمستقیمی و مستقیم پیامدهای تواندمی
 ;Szigeti et al., 2016) است زیستی تنوع و پایداری حفظ کلیدی عوامل از هاافشانگرده و گلدار گیاهان میان ارتباط مرتعی،

Zhang et al., 2016 .)گیاهان ژنتیکی تنوع حفظ به گیاهی، هایگونه درصد 00 حدود میان در گرده جاییجابه با هاافشانگرده 
 سازگاری این(. Tronstad et al., 2025) است همراه گیاهان تنوع افزایش با معمولاً آنها بالاتر ایگونه تنوع و کرده کمک
 Christ and) باشند ترمقاوم محیطی تغییرات برابر در متنوع، سازگانبوم که است شده سبب و گرفته شکل تکامل طی متقابل

Dreesmann, 2022.) 

 در مهمی نقش سازه،بوم کارکرد بهتر درک بر علاوه حشرات، و گیاهان پراکنش الگوهای و ایگونه ترکیب همزمان مطالعة
(. Ribas-Marquès et al., 2022) دارد آنها به وابسته هایگونه و هاپروانه همچون هاییگروه مدیریت و حفاظت ریزیبرنامه

 تواندمی و است محیطی شرایط نیز و ایگونهبین و ایگونهدرون تعاملات از بازتابی گیاهان فضایی توزیع الگوی میان، این در
 پوشش، ارزیابی برای الگوها این بررسی(. Asaadi, 2025) سازد آشکار را ناهمگون هایزیستگاه در منابع تخصیص راهبردهای

 (.Nazzarpour Fard and Pourbabaei, 2020) است ضروری مراتع در مدیریتی تصمیمات اتخاذ نیز و گیاهی، رقابت و تراکم

 تواندمی آنها مطالعة و گیردمی شکل منابع بودن دسترس در و اقلیمی زیستی، عوامل تأثیر تحت نیز حشرات پراکندگی الگوهای
 در(. Liebhold and Tobin, 2008) باشد مؤثر زیستی تنوع از حفاظت و آفات مدیریت جمعیتی، تغییرات بینیپیش در

حالی در است، خرداقلیمی شرایط و منابع ناهمگون توزیع از ناشی که است ایکپه معمولاً حشرات پراکنش طبیعی، هایزیستگاه
 ,Pedigo and Rice) باشد ایکپه همچنان یا ترمنظم تواندمی الگو این نسبی، یکنواختی دلیلبه کشاورزی، هایزیستگاه در که

2014.) 

 هاست،گونه بین افراد تعداد تقسیم نحوة دهندةنشان که( Species Abundance Distribution; SAD) ایگونه وفور توزیع
 Matthews and) شودمی محسوب نادر و غالب هایگونه بین رابطة تحلیل و جوامع ساختار توصیف برای مهم ابزاری

Whittaker, 2015; Alroy, 2024 .)هایمدل SAD حفاظت و مدیریت در و داده توضیح را زیستی تنوع الگوهای توانندمی 
 از اغلب مراتع در گیاهی هایگونه وفور که اندداده نشان هاپژوهش(. Pereira and Phillips, 2025) روند کاربه هازیستگاه
 در حشرات به مربوط هایداده اما ،(Callaghan et al., 2023) کندمی پیروی منفی ایدوجمله یا پواسون نرماللوگ الگوهای

 .است محدودتر زمینه این

 ترینمتنوع از یکی و حشرات بزرگ راستة سومین شده،توصیف گونة هزار103 حدود با( Lepidoptera) دارانپولکبال راستة
 افشانی،گرده همچون مهمی هاینقش گروه این(. Zhang, 2011) آیدمی شماربه گلدار گیاهان با همزیست هایگروه
 هایگونه از بسیاری لارو حال، عین در و دارد هاخفاش و پرندگان مانند شکارگرانی برای طعمه عنوانبه نقش ایفای و خواریگیاه
 :Lepidoptera) نوکتوئیده خانوادة(. Emeribe and Adedokun, 2023) هستند جنگلی و کشاورزی مهم آفات آن

Noctuidae )بوده راسته این هایگروه ترینمهم از جهان، جغرافیاییزیست مناطق اغلب در شدهتوصیف گونة هزار12 از بیش با 
 و پراکنش الگوی بررسی. دارد ایران، خشکنیمه و خشک مناطق جمله از مختلف، هایزیستگاه در بالایی پراکندگی و تنوع و

 مدیریت و حشره–گیاه روابط درک برای ارزشمندی اطلاعات تواندمی مرتعی، گیاهان کنار در گروه، این ایگونه وفور توزیع
 .دهد ارائه شدهحفاظت مناطق در حفاظتی

 منابع و سرزمین کاربری نوع اقلیمی، شرایط جمله از متعددی عوامل تأثیر تحت نوکتوئیده هایپرهشب زمانی-مکانی پراکنش
 اثرات بارندگی و نسبی رطوبت دما، مانند عواملی که شد مشخص کشاورزی، هایسازگانبوم  در مطالعه یک در. است غذایی
 و مکانی پراکنش الگوهای در تغییر باعث عوامل این در تغییرات و دارند، Noctuidae خانوادة آفت هایگونه تراکم بر داریمعنی
 (.Hussain et al., 2024شود )می پرهشب هایگونه زمانی

 که پستی و بلندی جمله از زیستگاهی عوامل در زیاد تنوع دلیلبه ایران شرق در واقع گرنگ و آرک شدةحفاظت منطقة
 Rabieh and) آورد می فراهم حشرات و گیاهی جوامع بررسی برای مناسبی فرصت است، دشتی و کوهستانی مناطق شامل
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Rostampour, 2025 .)و گیاهی هایگونه همزیستی و ایگونه وفور توزیع پراکندگی، الگوی مطالعة حاضر، پژوهش از هدف 
 .است جنوبی خراسان گرنگ و آرک شدةمنطقة حفاظت در Noctuidae خانوادة افشانگرده حشرات

 

 شناسی پژوهشروش
در استان خراسان جنوبی در شرق ایران واقع شده است و  و گرنگ رکآ ةشدحفاظت ةمنطق مشخصات منطقة مورد مطالعه:

متر از سطح  1030آن  ةمتر و کمین 2101منطقه  ارتفاع اینة.  بیشین(1)شکل  گیردهکتار را در بر می 20011مساحتی بالغ بر 
 ةعنوان منطقزیست بهشورای عالی حفاظت محیط 03/13/1001مورخ  213 ةشمار ةدریا است. این محدوده براساس مصوب

های جنوبی کوهستانی و سنگی بوده و در بخش، این ناحیه درصد 03بیش از ، پستی و بلندیاز نظر . شده اعلام گردیدحفاظت
های گیرد و دارای ویژگیخشک قرار میمناطق خشک و نیمهة شود. از لحاظ اقلیمی، منطقه در زمرهایی نیز مشاهده میآن دشت

غالب پوشش گیاهی این منطقه را درختان بادامشک، بنه، . ها استها و قناتها، رودخانهها، چشمهها، تپهطبیعی متنوعی نظیر کوه
میزبان دهند. همچنین این منطقه، می تشکیل تره، خاکشیرگل زوفا، کلپوره، شاه ،ی همچون درمنهگز و تاغ، و گیاهان داروی

روباه، سمور سنگی و همچنین پرندگان شکاری مانند های متعددی از جانوران از جمله کل و بز، کفتار، گرگ، روباه، شاهگونه
 (.Aliabadi, 2024)شوند ب کشور محسوب میهای کمیاها از گونهعقاب طلایی و دال است که برخی از آن

زیرمنطقه تقسیم شده و  13شده آرک و گرنگ براساس تنوع موجود به محدودة منطقة حفاظت ی:اهیگ پوشش از یبردارنمونه
ان و برداری از گیاهزیرمنطقه انجام گرفت. در هر زیرمنطقه، نمونه 13در این  1130ها در بهار و تابستان سال بردارینمونه
منظور کنترل های موجود در هر منطقه پوشش داده شود. بهبومدر سه نقطة متفاوت تکرار شد تا گوناگونی خردزیست هاپرهشب

سمت شمال تنظیم شدند. صورت یکنواخت بهبرداری بههای نمونهگیری مکانی بر نتایج تحقیق، تمام مکاناثرات احتمالی جهت
 Artemisia( و درمنة دشتی ).Prunus scoparia (Spach) C.K.Schneidطالعه بادامشک )های غالب منطقة مورد مگونه

sieberi Besser ،متر مستقر شد.  1×1متر و  2×2کوادرات  03( بودند. در هر زیرمنطقه، بسته به فرم رویشی گونة مورد مطالعه
 ای برآورد شد. های گیاهی شمارش شده و تراکم گونهدر هر کوادرات، تعداد پایه

 نوری شامل لامپ بخار جیوهة با استفاده از یک تل Noctuidae ةهای خانوادپرهآوری شبجمع: هاپرهشباز  یبردارنمونه
(Mercury-vapor lamp)  متر  0/1که با ژنراتور تغذیه و درون چادری سفیدرنگ به ارتفاع تقریبی  ،وات انجام شد 103با توان

 یشگاهبه آزما هاگونهشمارش و شناسایی شدند و برای  آوریشده به نور، جمعهای جذبپرهنصب شده بود. تمامی شب
 ,.Fibiger et al  انجام شد )مانندها با استفاده از منابع معتبر علمی . شناسایی گونهشدند منتقل بیرجند دانشگاه شناسیحشره

2008 Fibiger, 1990, 1997; Fibiger and Hacker, 2007;.) ها گذاری گونهو نامخانوادة نوکتوئیده بندی رده
 باشد.( می2312و همکاران )  Lödlبراساس
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 نقشة منطقة مورد مطالعه و موقعیت آن نسبت به کشور و استان خراسان جنوبی -1شکل 

 

پره، سه شاخص کوادراتی رایج شامل نسبت های گیاهی و شبمنظور تعیین الگوی پراکندگی گونهبه ی:پراکندگ یالگو نییتع
داری خی دو، معنی واریانس به میانگین، شاخص موریسیتا و موریسیتای استاندارد بر ای هر گونه محاسبه شد و براساس آزمون

ت واریانس به میانگین و موریسیتا بزرگتر از یک باشد، الگوی پراکندگی از نوع شاخص بررسی شد. در صورتی که دو شاخص نسب
منظور (. بهRostampour and Yari, 2024ای است، کوچکتر از یک، از نوع یکنواخت و مساوی یک، از نوع تصادفی است )کپه

رد، از آزمون خی دو استفاده شد. فرض  داری شاخص نسبت واریانس به میانگین و شاخص موریسیتا و موریسیتای استاندامعنی
آزمون  Pاست. در صورتی که  1صفر این آزمون، نسبت واریانس به میانگین و شاخص موریسیتا و موریسیتای استاندارد مساوی 

 Pای است. در صورتی که دار است و این بیانگر الگوی کپهشود و نتیجة آزمون معنیباشد، فرض صفر رد می 30/3کمتر از 
دار نخواهد بود و مقدار شاخص برابر رو نتیجة آزمون معنیباشد، دلیلی بر رد فرض صفر وجود ندارد، از این 30/3زمون بیشتر از آ

  veganافزاریهای کوادراتی با استفاده از بستة نرمکند. تمامی شاخصها از توزیع تصادفی تبعیت میاست و الگوی داده 1با 
PAST4.3 (Hammer et al., 2001 )افزارهای و نرم  R-4.3.3( در محیطOksanen et al.., 2014) 0-2.2نسخة 

 ( محاسبه شد. Krebs and Kenney, 2002)  Ecological methodology7.4و
-QQهای آماری و نمودارهای ای با استفاده از شاخصهای وفور گونهابتدا نرمال بودن داده ی:اگونه وفور عیتوز نییتع

Plot و PP-Plot .ای ترسیم منظور ارزیابی نحوة توزیع وفور گونهای بهوفور گونه-های هیستوگرام و رتبه منحنی ارزیابی شد

ای های حاصل از وفور گونهمنظور بررسی ترسیمی تنوع گیاهی استفاده شـدند. دادههـای توزیـع فراوانـی بهمـدل گردیدند.

لگاریتمی )جامعة تحت فشار و تخریب(، توزیع  شوند که شامل سریهای ریاضی تشریح میای از توزیعصورت دستهمعمولاً به
ای با تعداد گونه زیاد با فراوانی متوسط(، هندسی )معرف جامع نابالغ( و مدل عصای شکسته هستند لوگ نرمال )معرف جامعه

ی منطقة هاپرهشبای گیاهان و (. توزیع وفور گونهKarimi et al., 2017ای با فراوانی یکسان و توزیع یکنواخت( ))معرف جامعه
داری برازش از روش بیشینة درستنمایی و برای انتخاب منظور ارزیابی معنیمورد مطالعه با چهار مدل فوق مطابقت داده شدند. به

بودن مقدار وزن بیشینة  ( استفاده شد. بهترین مدل، مدلی است که علاوه بر بالاAICبهترین مدل از آمارة اطلاعات آکائیک )
و  fitsadای توسط توابع های توزیع وفور گونهآن نیز کمتر باشد. مدل AIC(،  مقدار  AICc weight) AICدرستنمایی مقدار 
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AICtab افزاری در بستة نرم sads 0.6.3نسخة (Pardo et al., 2024( محاسبه و نمودارهای مربوطه توسط تابع )octav ) 

plot.ترسیم شد 
ها در منطقة مورد پرهای گیاهان و شبداری ماتریس تشابه ترکیب گونهمعنی: هاپرهشبو  اهانیگ یاگونه بیترک تشابه

در  mantelتوسط تابع  9999ای اسپیرمن با تعداد جایگشت مطالعه با استفاده از آزمون منتل و براساس ضریب همبستگی رتبه
ضریب همبستگی اسپیرمن مساوی   rhoبررسی شد. فرض صفر این آزمون، مقدارvegan (Oksanen et al., 2025 )بستة 

دار است و این بیانگر ارتباط شود و نتیجة آزمون معنیباشد، فرض صفر رد می 30/3آزمون کمتر از  Pصفر است، در صورتی که 
رو نتیجة رد فرض صفر وجود ندارد، از اینباشد، دلیلی بر  30/3آزمون بیشتر از  Pدار بین دو ماتریس است. در صورتی که معنی

منظور بررسی میزان همزیستی داری وجود نخواهد داشت. بهدار نخواهد بود و بین دو ماتریس همبستگی معنیآزمون معنی
 3.3.1نسخة   tabulaافزاری در بستة نرم occurrenceها نمودار همزیستی توسط تابع پرههای گیاهی و شبگونه

(Frerebeau, 2025ترسیم شد. تمامی تجزیه )افزاری های آماری در محیط نرمتحلیلوR  4.5.1نسخة (R Core Team, 

 ( انجام شد.2025

 

  پژوهش هایافتهی
گونه گیاهی  11نتایج نشان می دهد که در منطقة مورد مطالعه حدود : اهانیگ یاگونهوفور  عیتوز و یپراکندگ یالگو

( Ar.auهای درمنة کوهی )شود. گونهگونة غالب منطقه نمایش داده می 10ها، فقط نتایج دلیل فراوانی زیاد گونهبهشناسایی شد، 
های گیاهی ترین گونهبرداری مشاهده شدند و فراواننمونه هایدرصد کوادرات 03و  00ترتیب در ( بهAm.scو بادامشک )

پایه در  2333و  0120ترتیب ای نیز متعلق به دو گونة فوق است )بهکم گونهموجود در منطقه هستند. همچنین، بیشترین ترا
(، استیپا Ar.auهای درمنة کوهی )(. براساس نسبت واریانس به میانگین، بیشترین مقدار شاخص مربوط به گونه1هکتار( )جدول 

(St.ba( و جوموشی )Br.teاست و این گونه )داری آمارة خی علت عدم معنیدهند. بهن میای را نشاها بیشترین پراکندگی کپه
( Al.pe( و خارشتر )Di.or(، میخک )Am.ly(، بادامک خاردار )Sc.le(، مستار )Er.bu(، زول )Ac.scهای چوبک )دو، گونه

چوبک های گونه دارای توزیع تصادفی هستند. براساس شاخص موریسیتا و موریسیتای استاندارد نیز نتیجة آزمون خی دو برای
(Ac.sc( مستار ،)Sc.le( میخک،)Di.or( و علف باغ )Da.glمعنی )( 30/3دار نشد<Pو این بیانگر این است که گونه ) های فوق

(. بیشترین مقدار 2ای هستند )جدول های گیاهی مورد مطالعه دارای الگوی کپهکنند. سایر گونهاز پراکندگی تصادفی تبعیت می
ای دهندة حداکثر کپهمحاسبه شد و نشان 1و  03ترتیب ( بهBr.teای استاندارد برای گونة جوموشی )شاخص موریسیتا و موریسیت

 بودن این گونه است.

دهد نشان می PP-Plot و QQ-Plotای از توزیع نرمال برخوردار نیستند، نمودارهای دهد که مقادیر وفور گونهنتایج نشان می
-سمت راست میهای پرت یا وجود چولگی بهدهندة وجود دادهدرجه قرار ندارند و این نشان 10ها کاملاً در اطراف خط که داده

-سمت راست چولگی دارند. نمودار رتبههای وفور نرمال نیستند و بهدهد که داده(. نمودار هیستوگرام نیز نشان می2باشد )شکل 
ای بالایی برخوردار است. بخش شود از وفور گونهب شناخته میعنوان گونة غالدهد که تنها یک گونة گیاهی که بهوفور نشان می
گونة گیاهی نیز تنها یک پایه مشاهده شده است. شیب خط  10ها از وفور متوسط برخوردار هستند. در حدود زیادی از گونه

  منحنی ملایم است و این حاکی از یکنواختی بالا است.
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گونة گیاهی غالب منطقة  11داری آزمون خی دو مربوط به همراه معنیبت واریانس به میانگین بهمقادیر تراکم، فراوانی و نس -1جدول 

 مورد مطالعه

 P نسبت تراکم های شب پرهگونه P نسبت تراکم های گیاهیگونه
Artemisia aucheri Boiss. 0120 00/0 33/3 Dysmilichia bicyclica 232 13/0 33/3 

Amygdalus scoporia Spach 2333 01/1 33/3 Bryophila maeonis 113 00/2 33/3 

Stipa barbata Desf. 1002 09/0 33/3 Spodoptera exigua 11 31/10 33/3 

Ephedra procera C.A.Mey. 033 39/0 33/3 Dichagyris grisescens 11 12/1 11/3 

Acanthophyllum squarrosum 

Boiss. 
010 00/3 10/3 Bryophila idonea 00 01/3 10/3 

Noaea mucronata (Forssk.) 

Asch. and Schweinf. 
012 13/2 33/3 Bryophila tephrocharis 00 01/2 33/3 

Eryngium bungei Boiss. 012 20/1 10/3 Euxoa transcaspica 00 00/0 33/3 

L.Bromus tectorum  012 33/0 33/3 
Dichagyris 

melanuroides 
01 00/0 33/3 

Sclerorhachis leptoclada 

Rech.f. 
012 00/3 00/3 Dichagyris sp.1 20 09/0 33/3 

Amygdalus lycioides Spach. 203 11/1 31/3 Trichoplusia ni 21 31/1 33/3 

Cousinia eryngioides Boiss. 203 90/1 33/3 Dichagyris leucomelas 10 19/0 33/3 

Dianthus orientalis Adams 203 93/3 00/3 Anarta trifolii 10 30/1 33/3 

Launaea acanthodes 

(Boiss.) Kuntze 
203 11/3 31/3 Rhiza laciniosa 10 22/1 21/3 

Dactylis glomerata L. 203 93/3 00/3 Dichagyris erubescens 10 01/9 33/3 

Alhagi persarum Boiss. and 

Buhse 
203 11/3 31/3 Dichagyris vallesiaca 11 00/1 33/3 

 داری آزمون خی دو: میزان معنیPنسبت: نسبت واریانس به میانگین، 

 

 گونة گیاهی غالب منطقة مورد مطالعه 11همراه آمارة خی دو مربوط به های موریسیتا و موریسیتای استاندارد بهمقادیر شاخص -2جدول 

 IM Ip P پرههای شب گونه IM Ip P های گیاهیگونه
Artemisia aucheri Boiss. 03/2 02/3 33/3 Dysmilichia bicyclica 13/1 01/3 33/3 

Amygdalus scoporia Spach 10/1 03/3 31/3 Bryophila maeonis 33/2 10/3 31/3 

Stipa barbata Desf. 03/0 00/3 33/3 Spodoptera exigua 00/2 00/3 33/3 

Ephedra procera C.A.Mey. 01/0 02/3 33/3 Dichagyris grisescens 30/1 19/3 00/3 

Acanthophyllum squarrosum 

Boiss. 
33/3 19/3- 30/3 Bryophila idonea 90/3 21/3- 12/3 

Noaea mucronata (Forssk.) 

Asch. and Schweinf. 
33/9 00/3 33/3 Bryophila tephrocharis 91/1 13/3 33/3 

Eryngium bungei Boiss. 33/0 21/3 32/3 Euxoa transcaspica 10/0 03/3 33/3 

L.Bromus tectorum  3/03 33/1 33/3 
Dichagyris 

melanuroides 
3/13 33/1 33/3 

Sclerorhachis leptoclada 

Rech.f. 
33/3 10/3- 03/3 Dichagyris sp.1 10/0 03/3 33/3 

Amygdalus lycioides Spach. 33/0 00/3 31/3 Trichoplusia ni 01/0 19/3 33/3 

Cousinia eryngioides Boiss. 3/13 01/3 33/3 Dichagyris leucomelas 01/2 01/3 33/3 

Dianthus orientalis Adams 33/3 12/3- 10/3 Anarta trifolii 11/1 03/3 33/3 

Launaea acanthodes 

(Boiss.) Kuntze 
33/0 00/3 31/3 Rhiza laciniosa 3/13 10/3 33/3 

Dactylis glomerata L. 33/3 12/3- 19/3 Dichagyris erubescens 10/1 03/3 33/3 

Alhagi persarum Boiss. and 

Buhse 
33/0 00/3 31/3 Dichagyris vallesiaca 3/13 33/1 33/3 

IM ، شاخص موریسیتا :Ip  ،شاخص موریسیتای استاندارد :P داری آزمون خی دومعنی: میزان 
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)پایین راست(  P-P plotچپ( و -)پایین Q-Q plotراست(، -وفور )بالا-چپ(، رتبه-ای )بالاهای هیستوگرام وفور گونهمنحنی -2شکل 

 گونة گیاهی منطقة مورد مطالعه 44مربوط به 
 

ارائه شده  0های توزیع چهارگانه در جدول درستنمایی با مدلای با استفاده از روش بیشینة های توزیع وفور گونهنتایج برازش مدل
های لوگ نرمال و سری لگاریتمی تطابق دارد و با دهد که پوشش گیاهی مراتع مورد مطالعه با مدلاست. نتایج نشان می

لوگ نرمال و سری (. از آنجا که مراتع مورد مطالعه از دو  مدل 0های سری هندسی و عصای شکسته تطابق ندارند )شکل مدل
دهد که مرتع مورد مطالعه استفاده شد. نتایج نشان می AICمنظور انتخاب بهترین مدل از معیار کند بهلگاریتمی تبعیت می

(، بیشترین برازش را دارند. از بین دو مدل فوق، AIC:0/230(، و سری لگاریتمی )AIC:0/231نرمال )-ترتیب با مدل لوگبه
 شود.(، بهترین مدل محسوب میwi :00/3اصلاح شدة بالاتر ) AICدلیل وزن نرمال به-مدل لوگ

 

 های گیاهی منطقة مورد مطالعههای چهارگانه با استفاده از روش بیشینة درستنمایی مربوط به گونهنتایج برازش مدل -3جدول 

 AIC dAIC wi 

 00/3 32/3 0/231 لوگ نرمال

 <331/3 9/00 1/201 هندسی

 <331/3 0/19 0/201 عصای شکسته

 10/3 0/0 0/203 سری لگاریتمی

AIC ،معبار اطلاعات آکائیک :dAICبندی شده ،های رتبه: تفاوت بین مدلwiنمایی نسبی یک مدل است.دهندة درست: وزن معیار اطلاعات آکائیک که نشان 
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 شکسته عصای ،)قرمز( هندسی سری ،(ی)آب نرمال لوگ مدل چهار با آن برازش و مطالعه مورد مراتع ایگونه وفور توزیع منحنی -3 شکل

 وفور مقادیر رنگی، خطوط و شده مشاهده وفور مقادیر ها،ستون. درستنمایی بیشینةبا استفاده از روش   (ی)مشک یتمیلگار ی)سبز( و سر

 .است انتظار قابل
 

دست آمده، در منطقة مورد براساس نتایج به :Noctuidae ةخانواد یهاپرهشب یاگونه وفور عیتوز و یپراکندگ یالگو
های شود. گونهگونه غالب منطقه نمایش داده می 10منظور فقط نتایج پره از این خانواده شناسایی شد، بدینگونه شب 00مطالعه 

(Staudinger, 1888 )Dysmilichia bicyclica، (Lederer, 1865) Bryophila maeonis ،Dichagyris grisescens 

Staudinger, 1879  وBryophila idonea Christoph, 1893 درصد نقاط نمونه 133در( برداری و گونةBoursin, 1954 ) 

Bryophila tephrocharis پرة های شبترین گونهها فراوانبرداری مشاهده شد و این گونهدرصد نقاط نمونه 03در
Noctuidae ای نیز متعلق به دو گونة موجود در منطقه هستند. همچنین بیشترین تراکم گونه D. bicyclica و B. maeonis 

میانگین، بیشترین مقدار شاخص مربوط به گونة (. براساس نسبت واریانس به 1فرد( )جدول  113و  232ترتیب فوق است )به
(Hübner, 1808 )Spodoptera exigua علت عدم دهد. بهای را در منطقه نشان میاست و این گونه بیشترین پراکندگی کپه

دارای الگوی  Rhiza (Christoph, 1887) laciniosaو  B. idonea ،D. grisescensهای داری آمارة خی دو، گونهمعنی
 راکندگی تصادفی هستند.پ

 D. grisescensو   B. idoneaهایبراساس شاخص موریسیتا و موریسیتای استاندارد نیز نتیجة آزمون خی دو برای گونه
های کنند. سایر گونههای فوق از الگوی تصادفی تبعیت می( و بیانگر این است که گونه11/3و  10/3ترتیب دار نشد )بهمعنی
(. بیشترین مقدار شاخص موریسیتا و موریسیتای استاندارد برای 2ای هستند )جدول العه دارای الگوی کپهپرة مورد مطشب
به Dichagyris vallesiaca(Boisduval, 1837و )Dichagyris melanuroides Kozhanchikov, 1930 های گونه

ای دهد که مقادیر وفور گونها است. نتایج نشان میهای بودن این گونهدهندة حداکثر کپهمحاسبه شد و نشان 1و  13ترتیب 

ها کاملاً در دهد که دادهنشان می PP-Plot و QQ-Plotاز توزیع نرمال برخوردار نیستند، نمودارهای Noctuidaeهای پرهشب
(. نمودار 1باشد )شکل سمت راست میهای پرت یا وجود چولگی بهدهندة وجود دادهدرجه قرار ندارند و این نشان 10اطراف خط 

دهد که وفور نشان می-سمت راست چولگی دارند. نمودار رتبههای وفور نرمال نیستند و بهدهد که دادههیستوگرام نیز نشان می
ها از وفور ای بالایی برخوردار است. بخش زیادی از گونهشود از وفور گونهعنوان گونة غالب شناخته میپره که بههفت گونة شب
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پره نیز تنها یک فرد مشاهده شده است. شیب خط منحنی ملایم است و این وسط برخوردار هستند. برای هشت گونة شبمت

های توزیع ای با استفاده از روش بیشینة درستنمایی با مدلهای توزیع وفور گونهنتایج برازش مدل حاکی از یکنواختی بالا است.
در منطقة  Noctuidaeهای پرهدهد که شبارائه شده است. نتایج نشان می 1ر جدول د Noctuidaeهای پرهچهارگانه برای شب
های سری هندسی و عصای شکسته تطابق ندارند های لوگ نرمال و سری لگاریتمی تطابق دارد و با مدلمورد مطالعه با مدل

منظور انتخاب بهترین کنند بهریتمی تبعیت میی مورد مطالعه از دو  مدل لوگ نرمال و سری لگاهاپرهشب(. از آنجا که 0)شکل 
(، و AIC :1/093نرمال )-ترتیب با مدل لوگی مورد مطالعه بههاپرهشبدهد که استفاده شد. نتایج نشان می AICمدل از معیار 

اصلاح شده  AICدلیل وزن نرمال به-(، بیشترین برازش را دارند. از بین دو مدل فوق، مدل لوگAIC :0/093سری لگاریتمی )
 شود.(، بهترین مدل محسوب میwi :00/3بالاتر )

 

 
)پایین راست(  P-P plotچپ( و -)پایین Q-Q plotراست(، -وفور )بالا-چپ(، رتبه-ای )بالاهای هیستوگرام وفور گونهمنحنی -4شکل 

 در منطقة مورد مطالعه Noctuidaeپرة گونة شب 15مربوط به 
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های مورد مطالعه و برازش آن با چهار مدل لوگ نرمال )آبی(، سری هندسی )قرمز(، عصای پرهای شبوفور گونهمنحنی توزیع  -1شکل 

ها، مقادیر وفور مشاهده شده و خطوط رنگی، با استفاده از روش بیشینة درستنمایی. ستون  شکسته )سبز( و سری لگاریتمی )مشکی(

 مقادیر وفور قابل انتظار است.

 

در منطقة مورد  Noctuidaeپرة های شبهای چهارگانه با استفاده از روش بیشینة درستنمایی مربوط به گونهیج برازش مدلنتا -4جدول 

 مطالعه

 AIC dAIC wi 

 00/3 33/3 1/093 لوگ نرمال

 <331/3 0/13 0/103 هندسی

 <331/3 3/10 1/100 عصای شکسته

 11/3 23/3 0/093 سزی لگاریتمی

AIC کیئاآک: معیار اطلاعات ،dAICبندی شده ،های رتبه: تفاوت بین مدلwi دهندة درستنمایی نسبی یک مدل است.که نشان کیئاآک: وزن معیار اطلاعات 

 

ها در مراتع منطقة مورد پرهشبو  اهانیگ یاگونه بیتشابه ترکمنظور بررسی به :هاپرهشب و اهانیگ یاگونه بیترک تشابه
دهد که استفاده شد. نتایج نشان می 9999ای اسپیرمن با تعداد جایگشت از آزمون منتل و براساس ضریب همبستگی رتبهمطالعه، 

ها، پرهرو بین دو ماتریس گیاهان و شب(، از اینP>30/3دار نیست )( معنیr :30/3ای اسپیرمن )مقدار ضریب همبستگی رتبه
ها نمودار همزیستی ترسیم شد. در پرههای گیاهی و شبمنظور بررسی میزان همزیستی گونهبه داری وجود ندارد.همبستگی معنی

طور که مشاهده های نوری است. همانها و تلهها در کوادراتها به یکدیگر بیانگر همزیستی گونهاین نمودار میزان نزدیکی گونه
(، Ar.auبا گونة گیاهی درمنة کوهی ) D. grisescensو  D. bicyclica، B. maeonis ،S. exiguaهای پرهشود، شبمی

 (.0بیشترین حضور را با یکدیگر دارند )شکل 
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 های غالب منطقة مورد مطالعهپرههای گیاهی و شبنمودار همزیستی گونه -5شکل 

 

  یریگجهیبحث و نت
در منطقة حفاظت شده آرک و  Noctuidaeهای خانوادة پرهگونة غالب گیاهی و شب 10 در پژوهش حاضر الگوی پراکندگی

 Artemisia aucheri ،Amygdalusهای های کوادراتی بررسی شد. نتایج نشان داد که گونهگرنگ با استفاده از روش

scoporia  ،Stipa barbata و ،Ephedra procera  با بیشترین تراکم و فراوانی در مراتع منطقة مورد مطالعه دارای الگوی
گونه دارای  11گونه غالب،  10دهد که از های موریسیتا و موریسیتای استاندارد نشان میای هستند. نتایج شاخصکپهپراکندگی 

 Acanthophyllum squarrosum ،Sclerorhachis leptoclada ،Dianthusگونه ) 1ای و تنها الگوی پراکندگی کپه

orientalis  وDactylis glomerata پراکندگی تصادفی هستند. در طبیعت، اگر حضور فردی از یک گونه گیاهی ( دارای الگوی
های متعددی اشاره شود. پژوهشای ایجاد میبه حضور فرد دیگری از همان گونه وابسته باشد، الگوی پراکندگی تجمعی و یا کپه

(. فرآیندهای Rostampour, 2024ای هستند )های گیاهی در مناطق خشک دارای الگوی کپهاند که اکثر گونهکرده
ای در یک شناختی محلی )مانند رشد رویشی و پراکندگی محدود بذر( منجر به یک الگوی مکانی کپهشناختی و بومجمعیت

های گیاهی ای بودن گونه(. در مناطق خشک، کپه Damgaard and Weiner, 2008شود )منطقة همگن از نظر محیطی می
ی پستی و بلندی مانند ارتفاع از سطح دریا، شیب و هاگیرد. ویژگیشناختی قرار میی آشیان بومتأثیر فرآیندهاشدت تحت به

 Sanaei etفیزیکی و شیمیایی خاک مانند رطوبت و بافت خاک ) های( و ویژگیNajafifar and Jafarian, 2024جهت شیب )

al., 2019محسوب میهای گیاهی ( جزء عوامل محیطی کلیدی مؤثر بر توزیع گونه( شوندJafari and Rostampour, 2019 .)
ای از محیط حضور های ویژهافتد که اغلب یا تمام افراد جمعیت تمایل دارند در بخشای زمانی اتفاق میالگوی پراکندگی کپه

 Thuiller and Guisan, 2005; Krebs, 2014; Zareباشد )ای و محیطی میداشته باشند که مربوط به عوامل گونه

Chahooki and Naseri Hesar, 2018رسد که ریزپستی و نظر می(. با توجه به کوهستانی بودن منطقة مورد مطالعه، به
های رو به شمال که از شرایط رطوبتی بهتری ( در شیبHeidrich et al., 2020های ایجاد شده  و ناهمگنی عمودی )بلندی

هی شده باشند. همچنین، در پژوهش حاضر از چهار مدل اصلی برای توزیع وفور های گیابرخوردار هستند منجر به تجمع گونه
شدة آرک و گرنگ استفاده شد. نتایج پژوهش حاضر نشان در منطقة حفاظت Noctuidaeهای خانوادة پرهای گیاهان و شبگونه



 
 و ربیعه پوررستم /...در آرک و گرنگ Noctuidaeخانوادة  یهاپرهو شب اهانیگ یاوفور گونه عیو توز یپراکندگ یالگو یبررس

 

 

042 

دهندة وفور تری دارند. مدل لوگ نرمال نشانای گیاهان مراتع مورد مطالعه با  مدل لوگ نرمال برازش بهداد که توزیع وفور گونه
توان چنین تفسیر کرد که منطقة آمیز دارند. این موضوع را میهایی با فراوانی متوسط است که با یکدیگر همزیستی مسالمتگونه

به همدیگر های گیاهی برخوردار است و در کنش حیاتی رقابت، آسیب جدی مورد مطالعه از وضعیت مناسبی از نظر تنوع گونه
استپی که از زارهای استپی و نیمه( در درمنه2313و همکاران ) Ghahsareh Ardestani(. Karimi et al., 2017رسانند )نمی

دهندة جوامع با عنوان بهترین مدل برای مراتع انتخاب کردند که نشانای بالایی برخوردار بوده، مدل لوگ نرمال را بهتنوع گونه
 .باشدثبات می

 به معمولاً ایکپه الگوی. دادند نشان خود از ایکپه پراکندگی الگوی پژوهش، این در شده پرة مطالعهشب هایگونه بیشتر
 گرنگ، و آرک منطقة در. شودمی داده نسبت هاگونه خاص رفتاری هایویژگی و منابع ایلکه پراکندگی محیطی، ناهمگنی
 افراد تمرکز موجب زیاد احتمال به ریزاقلیمی، شرایط و خاک رطوبت گیاهی، پوشش ترکیب در اختلاف مانند خردزیستی تغییرات

 لاروی مراحل در ویژه میزبان گیاهان به Noctuidae هایگونه از بسیاری وابستگی خاص، طوربه. است شده معین مناطق در
 (.Summerville and Crist, 2003) شودمی میزبان گیاهان اطراف در آنها تجمع به منجر

 موفقیت ارتقاء تغذیه، کارایی افزایش جمله از باشد؛ داشته همراهبه متعددی شناختیبوم مزایای تواندمی هاگونه تجمع
 انجام مطالعات در الگو این(. Wolda, 1988) سازیرقیق اثر طریق از طبیعی دشمنان توسط شکار خطر کاهش و گیریجفت
 به دسترسی با ارتباط در را ایگسترده تجمع هاپرهشب جوامع است. در این مناطق، شده تأیید نیز گرمسیری هایجنگل در شده
 الگوی پره،های شباز گونه برخی پژوهش، این در (.Basset et al., 2015) اندداده نشان ریزاقلیمی شرایط پایداری و منابع

 هاگونه که دهدمی رخ زمانی اما است، نادر ساختارمند جوامع در معمولاً تصادفی پراکندگی. دادند نیز نشان تصادفی پراکندگی
 به اندک وابستگی با پراکنشی رفتارهای یا کنند برداریبهره متنوعی منابع از باشند، داشته اکولوژیک هایتحمل از وسیعی دامنة

 توانایی منابع متعددی تغذیه کنند و بنابرایناز  است ممکن هاییگونه چنین. دهند نشان خود از زیستگاه خاص هایویژگی
 قوی اکولوژیکی پیوند که باشند مهاجر هاییگونه یا باشند، داشته را مطالعه منطقه محدودة در متنوع هایزیستگاه از برداریبهره

 (.Krebs, 2014)ندارند  معین هایزیستگاه با

( و همچنین 2321و همکاران )  Li هاییافته با Noctuidae خانوادة هایپرهشب پراکنش الگوهای خصوص در مطالعه این
Ilhamdi ( مطلبقت دارد.2320و همکاران ) توسط  شدهانجام هایبررسیLi  ( در مورد2321و همکاران ) گونة Plutella 

xylostella و شودمی توجهی قابل مکانی-زمانی تغییرات دچار ریز مکانی هایمقیاس در نیز آفت این پراکنش که داد نشان 
 الگوهای و ایگونه تنوع همچنین بررسی (.Li et al., 2021) شودمی دیده محیطی شرایط به پاسخ در آشکاری ایکپه الگوهای
 تحت الگو این و بوده تجمعی پراکنش دارای هاگونه بیشتر که داد نشان اندونزی در نوراکسا جنگلی پارک در هاپرهشب پراکنش

  (.Ilhamdi et al., 2023) دارد قرار ریزاقلیمی هایویژگی و گیاهی پوشش تنوع همچون محیطی عوامل تأثیر
 توزیع مدل از گرنگ و آرک منطقة در Noctuidae خانوادة هایپرهشب پراکندگی الگوی که داد نشان مطالعه این نتایج

 است آن نرمال بیانگر-لوگ توزیع. است شده مشاهده نیز طبیعیسازگان بوم از بسیاری در که الگویی کند؛می پیروی نرمال-لوگ
(. Magurran, 2021) باشندمی نادر بسیار یا رایج بسیار هاگونه از کمی تعداد تنها و هستند متوسط فراوانی دارای هاگونه اکثر که
 چندگانه تعاملات تأثیر تحت هاگونه فراوانی آن، در که است ایپیچیده و سازگان بالغبوم دهندةنشان معمولاً توزیع نوع این

 ها، نتایجپرهشب و گیاهان ایگونه ترکیب دست آمده در مورد تشابهدر ارتباط با نتایج به .دارد قرار غیرزیستی و زیستی عوامل
 همخوانی هاکوادرات سطح در گیاهی پوشش ترکیب با مستقیم طوربه هاپرهشب پراکندگی الگوهای که داد نشان منتل آزمون
 .D. bicyclica، B. maeonis، S جمله از هاپرهشب برخی که است آن از حاکی هاهمزیستی گونه نمودار حال، این با. ندارد

exigua و D. grisescens تواندمی محدود هایهمزیستی این. دارند کوهی درمنة گیاهی گونة با همزیستی را بیشترین 
 این تأیید برای هر چند باشد، خاص گیاهان برخی به پرههای شبگونه برخی خردزیستگاهی یا ایتغذیه وابستگی دهندةنشان

 .است تردقیق هایبررسی به نیاز روابط،
توان به تغییرات در منطقة مورد مطالعه را می Noctuidaeهای پرهعلت ارتباط ضعیف بین ترکیب پوشش گیاهی و شب

( هم به این مسئله اشاره کردند که در 2321و همکاران )Piccini ن مقیاس مورد مطالعه نسبت داد. پستی و بلندی و کوچک بود
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ای مناطق کوهستانی، تأثیر پستی و بلندی و ساختار زیستگاه، بیشتر از ساختار پوشش گیاهی، در توضیح تغییرات وفور گونه
 گیاهان ایگونه غنای که دادند ( نشان2310همکاران )و  Zhangحشرات نقش دارند. بر عکس نتایج پژوهش حاضر، نتایج 

داری بین جوامع مشاهده کردند. قوی و معنی همبستگی آنها کند، بینیپیش را حشرات ایگونه غنای دقیقی طوربه تواندمی
Kemp ( نیز به این نتیجه دست یافتند2311و همکاران ) فیلوژنتیکی و ایگونه تغییرات با نزدیکی ارتباط حشرات بتای تنوع که 
 هایمقیاس در جغرافیاییزیست عوامل مشارکت با میزبانی تخصص که است این دهندةنشان یافته این. دارد گیاهی جوامع
( رابطة 2320و همکاران ) Songدر مقیاس خیلی بزرگتر نیز  .است پراکندگی حشرات الگوهای دهیشکل در اصلی عامل تروسیع
ای حشرات در مراتع استپی تحت چرای منطقة اوراسیا )از چین تا روسیه( ای گیاهان با وفور گونهدرای بین تنوع گونهمعنی

 مشاهده کردند.

 ناهمگنی و محیطی پیچیدگی که دهدمی نشان گرنگ و آرک منطقة از این پژوهش در حاصل هایطور کلی یافتهبه
 تطابق جهانی الگوهای با نتایج این. کندمی ایفا Noctuidae هایپرهشب پراکندگی الگوی تعیین در مهمی نقش زیستگاهی

کند می تأکید حشرات جوامع ساختاردهی در محیطی عوامل و هاگونه اکولوژیک هایویژگی بین تعامل اهمیت بر و داشته
(Hajizadeh et al., 2022; Vieira et al., 2022) .تردقیق شناسایی از استفاده با آتی هایپژوهش شودمی پیشنهاد 

 هایبردارینمونه انجام و لاروی مراحل در میزبان گیاهان با های حشراتگونه پیوندهای بررسی زیستگاهی، هایویژگی
 آورند. فراهم پراکندگی الگوهای بر مؤثر شناختیبوم فرآیندهای از تریعمیق درک چندساله،
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