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Urbanization and land use changes are one of the most important human activities on earth 

that affect the quality of life and sustainability of ecosystems. In this regard, the present 

research has been conducted with the aim of investigating the effects of land use changes 

on landscape patterns in Gilan-e Gharb city in 2007 and 2022. For this purpose, land use 

maps were extracted from Landsat 5 and 8 satellite images using maximum likelihood 

algorithm. Also, in order to quantify the changes in the spatial and temporal patterns of 

the studied area, land features were calculated using Fragstats software at two levels of 

class and land features. According to the results, in the studied time period, 273.40 

hectares were added to the area of urban areas and 828.10 hectares were decreased from 

the area of agricultural lands. The results of surveying the parameters of the landscape of 

the land show the fragmentation of the land and the loss of integrity. In order to control 

the fragmentation and prevent the destruction of land uses to urban use, development 

planning in this area should be done based on the principles of protection and protection 

of lands with natural cover and agriculture. 
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 ،یاراض یکاربر

 .لانغربیگ

 اختارس که است زمین روی انسانی هایفعالیت مهمترین از تغییر کاربری اراضی ناشی از شهرنشینی یکی
های اخیر جمعیت روستایی شهرستان گیلانغرب به مناطق در دههدهد. قرار می تأثیر های طبیعی را تحتاکوسیستم

طور مستقیم باعث تغییر در ساختار شهری و تخریب اراضی طبیعی در این گسترش شهری بهشهری جذب شده و 
بر الگوهای سیمای اراضی  کاربری تغییراتبررسی اثرات  هدف با در این راستا، پژوهش حاضرمنطقه شده است. 

ربری اراضی با های کامنظور نقشهانجام شده است. بدین 1141و  1331در این شهرستان در دو سال  سرزمین
 سازیکمی منظوربهاستخراج شدند. همچنین  3 و 5 لندست ایماهواره تصاویراستفاده از الگوریتم حداکثر احتمال از 

 در دو سطح کلاس و سیمای سرزمین محاسبه های سیمای سرزمینسنجه زمانی، و مکانی الگوهای در تغییرات
 14/323 اضافه شد و شهری بر مساحت مناطق هکتار 14/203 مطالعهبراساس نتایج، در بازة زمانی مورد  .شدند

اد که د های سیمای سرزمین نشاننتایج بررسی سنجههمچنین کاهش یافت.  کشاورزی هکتار از مساحت اراضی
دارد. از طرف دیگر  روند افزایشی مناطق شهری و اراضی کشاورزی در بازة زمانی مورد مطالعه برای NPمقادیر 
 پیوستگی و افزایش کاهش دهندةنشان. این نتایج رسیده است درصد 113/03 به 1/07 از CONTAGسنجة مقدار 

ها به جلوگیری از تخریب کاربری و شدن تکهتکه کنترل منظوربه .سیمای سرزمین منطقه است شدن تکهتکه
 با پوشش اراضی حمایتی و حفاظتی اصول براساس این منطقه، باید در ایتوسعه هایریزیبرنامه کاربری شهری،

 شود. انجام کشاورزی و طبیعی
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 مقدمه
 گذاردمی تأثیر هاانانس زندگی کیفیت بر که است شده تبدیل انسانی هایفعالیت مهمترین از یکی به شهرنشینی بیستم، قرن از
(Shao et al., 2021 .)می اشغال را زمین سطح از درصد سه تنها شهری مناطق کهحالی در( کنندSarvestani et al., 2011،) 

 منجر وضعیت (. اینSun et al., 2013) هستند رشد حال در تصوری غیرقابل مقیاس و سرعت با جهان کشورهای از بسیاری در
 Vermeirenاست ) شده بالا شهری توسعة نرخ با توسعه حال در کشورهای در ویژهبه شهری، گسترش مانند بحرانی شرایط به

et al., 2012یمای س الگوی و ارضی کاربری در شدید تغییرات باعث طبیعت در انسانی هایفعالیت گسترش و جمعیت (. رشد
. است شده (Zhou and Zhao, 2013) شکننده محیطی ایجاد و زمین نامنظم پیکربندی ،(Dadashpoor et al., 2019) سرزمین

 هاییک اکوسیستماکولوژ فرآیندهای در تغییرات جمله از زیستی،محیط مختلف مسائل به منجر تواندمی تنها نه گسترده تغییرات این
 ،(Thapa, 2021) هوا و آب ،(Zhu et al., 2021) کربن جهانی چرخة بلکه بر ،(Mendoza-Ponce et al., 2021) شود زمینی
 تأثیر اکوسیستم سلامت و عملکرد ساختار، ،(Qu et al., 2021) اکولوژی سیمای سرزمین ،(Davison et al., 2021) زیستیتنوع
منابع زمین و تخریب  (. بر این اساس، گسترش شهری بدون مدیریت مطلوب باعث از بین رفتنTang et al., 2020) گذاردمی

(. پایش تغییرات پوشش سطح زمین بسیار Liu et al., 2017شود )شناختی محیط شهری میخدمات اکوسیستم و کاهش زیبایی
وتحلیل روند ترین رویکردها برای درک و شناسایی این تغییرات تجزیه( و یکی از مهمSun and Zhou, 2016پیچیده است )

 (. Fan and Ding, 2016) الگوی سیمای سرزمین است
 Xiaoشد ) فراهم آن تأثیرات و شهری اکولوژی مطالعة مورد در جدیدی هایبینش سیمای سرزمین، اکولوژی رویکرد ظهور با

et al., 2003دنبال زیستی شهری را به(. بررسی رابطة بین گسترش شهری و الگوهای سیمای سرزمین مدیریت مناسب محیط
صورت توانند ساختار و الگوهای فضایی یک شهر را بهبا توجه به اینکه، الگوهای سیمای سرزمین می (.et al., 2017 Huileiدارد )

( نظارت بر تغییرات این الگوها، روشی غیرمستقیم برای بیان پیامدهای اکولوژیک Xu and Gao, 2019عینی توصیف کنند )
تحلیل تغییر کاربری زمین یک ابزار مهم برای ارزیابی ودیگر، تجزیه (. از طرفShrestha et al., 2012گسترش شهری است )

 کمیت تعیین و بردارینقشه (. بنابراین،Du et al., 2009خدمات اکوسیستم در مناطق شهری است ) های انسانی براثرات فعالیت
 اهداف به یدستیاب جهت پذیرآسیب مناطق شناسایی برای تغییر هایمحرک و اراضی پوشش/کاربری در زمانی و مکانی تغییرات
 هایسیستم اخیراً. (Abebe et al., 2022) است ضروری زیستیتنوع از حفاظت و منابع مدیریت زمین، مدیریت مانند مختلفی

 جهان راسرس در تغییرات تشخیص و اراضی پوشش/کاربری بردارینقشه برای گسترده طوربه دور از سنجش و جغرافیایی اطلاعات
 ادهاستف با را اراضی پوشش/کاربری تحلیلوتجزیه امکان فناوری این (.Chamling and Bera, 2020اند )گرفته قرار استفاده مورد

 (. He et al., 2022) کندمی فراهم دیجیتال تصویر پردازش توسعة و چندطیفی دور راه از سنجش هایداده قابلیت از
داخلی و خارجی زیادی به ارزیابی تغییرات کاربری اراضی در سیمای سرزمین جلب شده است. از در این راستا توجه مطالعات 

سرزمین  سیمای هایسنجه از استفاده اراضی با کاربری تغییرات توان به روندمطالعات داخلی که در این زمینه انجام شده است می
در شهرستان بهبهان  و (Amini and Sayahnia, 2022) دنظرآبا (، در شهرستانTeimouri et al., 2023در شهر مراغه )

(Mirsanjari and Mohammadyari, 2022) اشاره کرد. همچنین  Memarzadeh Kiani وFatah (2421)  در مطالعة خود
ضی بر ا. همچنین مطالعات اثرات تغییر کاربری اربه بررسی روند تغییرات کاربری اراضی کشاورزی در شهرستان شهریار پرداختند

زمانی تغییر کاربری زمین و خطرات -تحلیل تکامل مکانیو(، تجزیهAlencar et al., 2025سیمای سرزمین آمازون برزیل )
 دلتای در زمین پوشش تغییرات مکانی الگوی ( و تحلیلWei et al., 2024اکولوژیک سیمای سرزمین در مناطق دشت چنگدو )

( از نمونه مطالعات خارجی در این زمینه هستند. نتایج تمام مطالعات بر این نکته تأکید Hastari et al., 2021مرکزی ) جاوا کندال،
یمای سرزمین س شدن تکهتکه دارد که روند سریع شهرنشینی و تغییرات کاربری اراضی باعث کاهش مساحت اراضی سبز و افزایش

 این زا ع تغییرات کاربری اراضی در سیمای سرزمین شهری، هدفبا توجه به اهمیت موضو راستا، این در اثر این تغییرات است. در
های سنجه از استفاده با شهرستان گیلانغرب در ساله 15 دورة یک در اراضی کاربری مکانی الگوی تغییرات سازیکمی مطالعه

ور طشهری به های اخیر جمعیت روستایی این شهرستان به مناطق شهری جذب شده و گسترشدر دهه .است سیمای سرزمین
 ریع شهرنشینیرشد س دلیلمنظور، بهمستقیم باعث تغییر در ساختار شهری و تخریب اراضی طبیعی در این منطقه شده است. بدین
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هری ش یکپارچه و جامع مدیریت طبیعی از طرف دیگر، و تاریخی فرهنگی، هایحفظ ارزش و صنعتی از یک طرف هایفعالیت و
-زمانی غییراتت بررسی. است زیستی، ضروریهای اقتصادی و محیطایدار یعنی توسعة متوازن بین فعالیتدر راستای اهداف توسعة پ

 شهری الگوی بررسی در مهمی گام تواندمی های سیمای سرزمینسنجه طریق از آن سازیکمی و شهری الگوی در مکانی
عنوان واند بهتبنابراین، نتایج این مطالعه می. کند کمک شهر بهتر مدیریت در گذارانسیاست و گیرانتصمیم به و باشد گیلانغرب

د های آمایشی این شهرستان مفیگیریها و تصمیمریزان شهری قرار گیرد و در اتخاذ سیاستیک دستورالعمل مورد توجه برنامه
 واقع شود.

 

 شناسی پژوهشروش
دقیقه عرض  23درجه و  31دقیقه تا  17درجه و  33کرمانشاه بین شهرستان گیلانغرب در غرب استان محدودة مورد مطالعه: 

متر از  344(. ارتفاع این شهرستان 1است )شکل دقیقه طول شرقی واقع شده  30درجه و  11دقیقه الی  51درجه و  15شمالی و 

از جنوب به شهرستان ایوانغرب، از شرق به شهرستان  ،کرندو  ذهابهای سرپلسطح دریا است. این شهرستان از شمال به شهرستان

ای بوده و دارای اقلیم محدودة مورد مطالعه از نوع مدیترانه شود.محدود می آباد غرب و از غرب به شهرستان قصر شیریناسلام
 بین هسالان دمای میانگین. استیک فصل خشک مشخص و منطبق بر دورة گرم و یک فصل مرطوب منطبق بر دورة سرد سال 

جمعیت (. Gholami et al., 2021)است  مترمیلی 544 الی 144 بین سالانه بارندگی میانگین و گرادسانتی درجة 13 الی 12
نفر زن هستند و تعداد  11211نفر مرد و  11115است که در این بین  نفر بوده 22331تعداد  1375گیلانغرب طبق سرشماری سال 

 یافتن ایبر ة مردمدلیل مهاجرت گستردهای قبل بهکنند که این رقم در مقایسه با سالزندگی میستان خانوار در این شهر 1112
 . است ن و سایر شهرهای صنعتی کاهش داشتهتهرا کرمانشاه، شهر به کار

 

 
 موقعیت محدودة مورد مطالعه -1شکل 

 

ساله از آرشیو  15 در بازة زمانی ای منطقهابتدا تصاویر ماهواره :کاربری اراضیها و نقشة داده پردازشپیش آوری،جمع
 1331های مربوط به سالها داده( دریافت شد. منبع USGSشناسی ایالات متحده آمریکا )های ماهواره لندست و سایت زمینداده

 1جدول است.  3ماهواره لندست  OLI تصاویر سنجندة و 5ماهوارة لندست  TMتصاویر سنجندة ترتیب مربوط به ، به1141و 
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ها یکی از مهمترین مراحل پردازش دادهمرحلة پیش .دهدرا نشان می ای مورد استفاده در پژوهش حاضرهای تصاویر ماهوارهویژگی
 ملیاتیرد، تصاویر از نظر عگصورت ژئورفرنس شده در اختیار کاربران قرار میدر پردازش تصاویر است. از آنجا که این تصاویر به

پردازش، برای پیش ArcGIS10.6و  ENVI5.3افزار از محیط نرمپردازش یعنی تصحیح هندسی و رادیومتریک بررسی شدند. پیش
های ههای کاربری اراضی با استفاده از نمونبندی تصاویر و تهیة نقشهطبقهای استفاده شد. بندی و تفسیر تصاویر ماهوارهطبقه

مناطق )الگوریتم حداکثر احتمال، نقشة کاربری اراضی به چهار طبقه -بندی نظارت شدهتعلیمی انجام شد. به کمک روش طبقه
ند، کبندی شد. الگوریتم حداکثر احتمال با توجه به اینکه از قوانین احتمالات استفاده میطبقه (آب کشاورزی و اراضی مرتع، شهری،

بندی برخوردار است. در این روش هر پیکسل با بیشترین احتمال به طبقة متناظر های طبقهسایر روش تری نسبت بهاز نتایج دقیق
 ادفیتص گیرینمونه روش از ای،ماهواره تصاویر بندیطبقه از آمده دستبه هاینقشه منظوربه(. Alavipanah, 2016یابد )تعلق می

 هاینقشه ،Google Earth تصاویر طریق از کنترلی نقاط آوریجمع با سپس. شد دهاستفا( کنترل نقاط) زمینی واقعیت نقاط عنوانبه
( 1)رابطة ( اپاک ضریب و کلی دقت) آماری پارامترهای و خطا ماتریس از استفاده با بندیطبقه دقت بصری، تفسیر و اراضی کاربری
  .(Teimouri et al., 2023شد ) محاسبه

 1رابطة 
k =

N∑ xii
r
i=1 −∑ (xi+ ∗ x+i)

r
i=1

N2 − ∑ (xi+ ∗ x+i)
r
i=1

 

: مجموع x+iو  iمجموع عناصر سطر  +i،xi: تعداد مشاهدات در سطر و ستون xii: تعداد سطرها در ماتریس خطا، rکه در آن 
نقشة کاربری اراضی برای دو  ArcGIS10.6 افزارمدر نهایت با استفاده از نرباشد. : تعداد کل مشاهدات میNو   iعناصر ستون

 سال مورد مطالعه استخراج شد.
 ای انتخاب شده در پژوهشهای تصاویر ماهوارهویژگی -1جدول 

 ردیف ستون تاریخ دریافت تصویر قدرت تفکیک )متر( سنجنده لندست

 TM 34 1331/2440 31 113 5لندست 
 OLI 34 1141/2422 31 113 3لندست 

 

 دمور محدودة زمانی و مکانی الگوهای در تغییرات سازیکمی منظوربه: نیسرزم یمایس هایسنجهانتخاب و استخراج 
 Fragstats افزارنرم از استفاده مزیت. شدند محاسبه Fragstats4.2.1 افزاراز نرم استفاده با های سیمای سرزمینسنجه مطالعه،

دو  در سنجه 12(. Singh et al., 2014) کرد استفاده مستقیم طوربه ایماهواره شده بندیطبقه تصاویر از توانمی که است این
 اطلاعات و دارای همپوشانی هستند از موارد بسیاری در هاسنجه که این به توجه با. ندشد انتخاب سیمای سرزمین و کلاس سطح

د )جدول تعیین ش هاترین سنجهمنابع و ادبیات مناسباستفاده از مرور  بانمایند، بنابراین می ارائه سیمای سرزمین وضعیت از مشابهی
 مورد مقایسه قرار گرفت. 1141تا  1331ها طی دوره های سیمای سرزمین، تغییرات بین سنجه(. پس از محاسبة سنجه2
 

 های سیمای سرزمین مورد استفاده در پژوهشسنجه -2جدول 
 رابطه واحد علامت اختصاری نام انگلیسی نام فارسی

 هکتار Class area CA مساحت هر طبقه
CA =∑aij

n

j=1

(1 10000⁄ ) 

 برای لکه کل تعداد
 خاص طبقة یک

Number of patches N.P - 1 ≤ NP ≤ Nmax 

LPI درصد Largest patch index LPI لکه بزرگترین شاخص = Max(aij) A⁄ (100) 

درصد پوشش سیمای 
 سرزمین

Percent of 

landscape 
PLAND درصد 

PLAND =∑(aij)

n

j=1

A⁄ (100) 

 144متر در  Edge density E.D تراکم حاشیه
 هکتار

ED = ∑(eik)

m

k=1

A⁄ (10000) 

 Landscape shape شاخص شکل لکه

index 
LSI - LSI = ei minei⁄  
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 رابطه واحد علامت اختصاری نام انگلیسی نام فارسی
 و شاخص پراکندگی

 مجاورت

Interspersion 

juxtaposition index 
IJI درصد IJI

= −∑eik ∑eik

m

k=1

⁄ ) ln(eik ∑eik

m

k=1

⁄ )

m

k=1

] ln(m − 1)⁄  

 هکتار Effective mesh size MESH ارتأثیرگذاندازة شبکة 
MESH =∑(aij

2)

n

j=1

A(1 10000⁄ )⁄  

 شاخص یکنواختی
 شانون

Shannon’s evenness 

index 
SHEI - 

SHEI = −∑(pi
0lnpI)

m

i=1

lmn⁄  

 - درصد Contagion CONTAG پیوستگی

 Shannon’s diversity شانون شاخص تنوع

index 
SHDI - 

SHDI = −∑(pi
0lnpI)

m

i=1

 

 یکنواختیشاخص 
 سیمپسون

Simpson’s evenness 

index 
SIEI - 

SIEI = 1 −∑pi
2

m

i=1

1 − (1 m⁄ )⁄  

 
  پژوهش هایافتهی

 دقت از اصلح نتایج است لازم کاربری اراضی، تغییرات پایش از قبل :لانغربیدر شهرستان گ یاراض یکاربر راتییروند تغ
 هاینقشه قبول قابل صحت و ارائه شده است کاپا ضرایب و کلی دقت 3 در جدول. شود بررسی کاربری اراضی هاینقشه کلی

 ضرایب عالی توافق درصد و 35 کاربری اراضی هاینقشه در قبول قابل کلی صحت حداقل زیرا دهد،می نشان را کاربری اراضی
 2زمان در شکل دست آمده در خصوص کاربری اراضی و تغییرات آن در طی نتایج به. (Hishe et al., 2020) است % 05 کاپا

 از مناطق شهری( که مساحت 1دهد )جدول تحلیل کاربری اراضی در محدودة مورد مطالعه نشان میوارائه شده است. تجزیه
 هکتار 14/10131 مساحت با کشاورزی از طرف دیگر، اراضی و 1141 سال در هکتار 41/551 به 1331 سال در هکتار 11/200
آب و مرتع، روند  در سطوح همچنین در بازة زمانی مورد مطالعه. است رسیده 1141 سال در هکتار 11351 به 1331 سال در

 طور خاص از روشبندی و بهمنظور آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی از روش مقایسه پس از طبقهبه. مشاهده شد افزایشی
 (. 5و جدول  3بندی افقی استفاده شد )شکل جدول

 

 بندیقت کلی حاصل از طبقهضریب کاپا و د -3جدول 

 دقت کلی  ضریب کاپا  سال بندینوع طبقه

 51/73 71/4 1331 الگوریتم حداکثر احتمال
1141 71/4 35/75 

 

 
  شهرستان گیلانغربنقشه کاربری اراضی  -2شکل 



 
 و همکاران شیرمحمدپور /...نیسرزم یمایس یاکولوژ کردیبا رو یاراض یکاربر راتییتغ یابیارز

 

 

607 

 (1441-1331) تغییرات مساحت کاربری اراضی شهرستان گیلانغرب -4جدول 

 آب کشاورزی اراضی مرتع شهری مناطق سال/ کاربری اراضی

 درصد هکتار درصد هکتار درصد هکتار درصد هکتار

1331 11/200 13/4 44/132311 42/33 14/10131 01/11 04/15 43/4 
1141 41/551 31/4 44/132111 22/33 44/11351 21/11 11/273 17/4 

 11/4 12/252 -55/4 -14/323 24/4 44/342 13/4 14/203 (1141-1331تغییرات )
 

 

 )عمودی( )هکتار( 1441)افقی( و  1331های های کاربری اراضی سالبندی افقی بین نقشهجدول -5جدول 

 

 
 
 
 
 

 

 
 (1441-1331) شهرستان گیلانغربنقشة تغییرات کاربری اراضی  -3شکل 

 

تعداد هشت سنجه در سطح کلاس شامل: مساحت هر طبقه  ها،تحلیل انجام جهت کلاس: سطح در هاروند سنجه یبررس
(CA ،)تعداد ( لکهNP ،)پوشش سیمای سرزمین (PLANDشاخص بزرگ ،)ترین لکه (LPI( شاخص شکل لکه ،)LSI تراکم ،)

 سنجة ،1جدول  شد. براساس ، در نظر گرفته(MESH) تداوم لکه ( و تغییراتIJIمجاورت ) و (، شاخص پراکندگیEDحاشیه )
اراضی  و افزایش 1141 سال در هکتار 01/577 به 1331 سال در هکتار 21/232 از مناطق شهری که دهدمی ( نشانCAمساحت )

 (NPلکه ) تعداد بیشترین .است یافته کاهش 1141 سال در هکتار 13/11017 به 1331 سال در هکتار 43/10515 کشاورزی از
بیشترین آن مربوط به  1141( و برای سال 2( و کمترین آن برای کاربری آب )121)کشاورزی به اراضی  مربوط 1331سال  در

( PLAND) پوشش سیمای سرزمین همچنین(. 1( و کمترین آن برای کاربری آب به دست آمد )جدول 111اراضی کشاورزی )
 مورد هایدر دوره. است درصد کاهش یافته 13/11به  10/11و اراضی کشاورزی از  افزایش درصد 37/4 به 13/4 از مناطق شهری

 طورهمان (.1باشد )جدول ترتیب مربوط به مرتع و پهنه آبی می( بهLPI) ترین لکهمقدار شاخص بزرگبیشترین و کمترین  مطالعه
مطالعه  مورد در بازة زمانی (ED) و تراکم حاشیه (LSIشاخص شکل لکه ) تغییر حداکثر میزان شود،می مشاهده 1 جدول در که

 مجموع آب اراضی کشاورزی مرتع مناطق شهری کاربری

 21/12 4 71/3 12/3 31/1 مناطق شهری
 13/2047 4 11/72 21/2111 31/4 مرتع

 32/311 31/4 7/211 2/07 31/4 اراضی کشاورزی
 12/1 13/4 4 31/5 13/4 آب

 31/3417 77/4 10/353 11/2041 01/5 مجموع
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 دهدمی ( نیز نشانIJIمجاورت ) و شاخص پراکندگی بررسی است.مربوط به اراضی کشاورزی و حداقل آن مربوط به کاربری آب 
تداوم  راتتغیی همچنین روند. آب است مناطق شهری و کاربری به مربوط مطالعه مورد بازة زمانی در سنجه این مقدار بیشترین که
 32/101هکتار( و اراضی کشاورزی )از  12/4به  35/4مناطق شهری )از  در تداوم افزایش از حاکی هادوره این در( MESH) لکه
 .(1است )جدول هکتار(  03/513به 

 

 ( 1441تا  1331در سطح کلاس ) هایبررسی روند تغییرات سنجه -1جدول 

 آب مناطق شهری اراضی کشاورزی مرتع کاربری

 1141 1331 1141 1331 1141 1331 1141 1331 هاسنجه

CA 7/132542  3/132017  43/10515  13/11017  21/232  01/577  51/13  33/277  

NP 01 15 121 111 14 52 2 3 

PLAND 1/33  21/33  10/11  13/11  13/4  37/4  43/4  17/4  

LPI 13/30  73/30  57/1  51/1  15/4  11/4  42/4  15/4  

LSI 55/0  41/0  42/11  13/15  30/2  41/0  50/1  27/2  

ED 57/5  15/5  57/5  34/5  12/4  10/4  43/4  1/4  

IJI 11/0  72/10  10/0  01/23  37/12  11/53  73/51  11/13  

MESH 3/115113  1/111347  32/101  03/513  35/4  12/4  41/4  31/4  

 

تعداد چهار سنجه در سطح سیمای سرزمین شامل:  ها،تحلیل انجام جهت: نیسرزم یماسی سطح در هاروند سنجه یبررس
 شانون ( و شاخص تنوعCONTAG) (، سنجة پیوستگیSIEIسیمپسون ) یکنواختی (، شاخصSHEIشانون ) یکنواختی شاخص

(SHDI )یکنواختی شاخص در تغییرات از متوسطی دامنه ،0شد. نتایج جدول  در نظر گرفته ( شانونSHEIرا ) در سال  201/4 بین
تغییری نشان نداد و روند  ساله 15( در دورة SIEI) سیمپسون یکنواختی شاخص. دهدمی نشان 1141در سال  234/4 تا 1331

 به 143/07 ( ازCONTAG) سنجة پیوستگی در (. کاهش1141برای سال  33/1و  1331برای سال  33/1ثابتی را دنبال کرد )
چنین هم. است سیمای سرزمین سراسر در شدن تکهتکه افزایش و انسجام درجة دهندة کاهشنشان که مشاهده شد درصد 113/03

 .(0دهد )جدول می نشان را افزایشی روند که است رسیده 337/4 به 301/4 از( SHDI) شانون شاخص تنوع
 

 1441تا  1331از سال CONTAG و  SHDI ،SHEI ،SIEIهای سنجه -7جدول 

 SHDI SHEI SIEI CONTAG سال

1331 301/4 201/4 333/1 143/07 
1141 337/4 234/4 333/1 113/03 

 

 گیریو نتیجه بحث
 اراضی کاربری که داد نشان (1331-1141ساله ) 15طی بازة زمانی  اراضی کاربری تغییرات روند مورد در پژوهش هاییافته

 تخریب و مناطق شهری افزایش خطی رشد. است داشته چشمگیری هکتار تغییرات 151151با مساحت  مطالعه مورد محدودة
 تایجن مجموع، در. است مشهود کاملاً شهرستان گیلانغرب در مسکونی و ساختمانی هایسازه به آنها تبدیل و اراضی کشاورزی

 55/4) هکتار 14/323 و شده اضافه شهری مناطق به( درصد 13/4) هکتار 14/203 ،1141 تا 1331 هایسال بین که داد نشان
با هدف تبدیل به مناطق شهری در مطالعات  اراضی کشاورزی کاهش. است یافته کاهش اراضی کشاورزی سطح از( درصد

Mahmoudzadeh  وMasoudi (2417 و )Teimouri ( نیز تأیید شده است و همسو با نتایج این مطالعه است. 2423و همکاران )
 Memarzadeh Kiani ( و 2422)Mohammadyari و   Mirsanjariهمچنین افزایش مساحت مناطق شهری با نتایج مطالعات

کاربری اراضی است که در سیمای  ترین عامل تغییر( مطابقت دارد. با توجه به نتایج، گسترش شهری اصلی2421) Fatahو 
 ,.Nie et al., 2020; González-García et alسرزمین شهرستان گیلانغرب اتفاق افتاده است. این نتیجه با مطالعات قبلی )

2020; Hastari et al., 2021; Mirsanjari et al., 2021; Amini and Sayahnia, 2022; Wei et al., 2024; Alencar 
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et al., 2025.همچنین نتایج تغییرات کاربری اراضی نشان داد که سنجة  ( مطابقت داردCA  در محدودة شهرستان گیلانغرب
مقادیر مطابقت دارد.  Isufi (2421)و  Berilaنشان داد که با نتایج مطالعة  آبی شهری و پهنة مناطق طبقات در را تغییر بیشترین

NP با توجه به اینکه افزایش سنجة است.  یافته افزایش مناطق شهری و اراضی کشاورزی در بازة زمانی مورد مطالعه برایNP 
توان بیان کرد که ( میMcGarigal and Ene, 2013; Shafie et al., 2023تکه شدن سیمای سرزمین است )حاکی از تکه

  PLANDبیشترین میزان سنجة است.  زیستگاه در تداوم دادن دست از وتکه شدن سرزمین منطقة مورد مطالعه در حال تکهسیمای 
Lee (2444 ) و Griffiths هایپژوهش با هایافته و کمترین مقدار آن برای مناطق شهری و آب بود. این و کشاورزی مرتعبرای 

روند  جز مناطق شهریبه هاکاربری تمام برای LPI براساس نتایج، مقدار سنجة .دارد مطابقتElias (2421 ) و Muhammed و
 پوشش را منطقه کل از درصد 57/1 تنها مناطق شهری برای نقطه بزرگترین ،1331 سال در طوری که،به. شد افزایشی مشاهده

 ممکن محیط حداقل به لکه حاشیه( )طول محیط ، نسبتLSIشاخص . کاهش یافت درصد 51/1 به 1141 سال در کهحالی در داد،

 شامل سرزمین سیمای یعنی باشد، یک با برابر در صورتی که سنجه این دهد.می نشان را تجمع )انباشتگی( حداکثر با لکه یک برای

 مقادیر شود، ترپیچیده آن شکل و ترنظمبی مرز تر،لکه پراکنده کهدر حالی است، شکل مربع تقریباً و فشردگی حداکثر با لکه یک

اراضی کشاورزی و بایر شهرستان  مقدار این شاخص برای(. McGarigal and Ene, 2013یابد )می افزایش محدودیت بدون آن
مناطق  1141توان گفت که در سال بر این اساس می نشان داد. افزایشی روند مناطق شهری و آب برای و گیلانغرب روند کاهشی

همچنین . اندها پراکنده شدهاند و در میان سایر کاربریهای گذشته تراکم و فشردگی خود را از دست دادهنسبت به سال شهری و آب
ین ا. شودمی استفاده مختلف هایدوره در منطقه یک مقایسه برای یا یکسان مساحت با منطقه دو مقایسة برای ED شاخص
. تاس مطالعه مورد منطقة در مسکونی کوچک هایلکه رشد دهندةنشان که است یافته افزایش مناطق شهری سطح در شاخص

IJI می بیان را زمین پوشش پراکندگی سطح که است زمین شدن تکهتکه شاخص یک( کندTeimouri et al., 2023) .مقادیر 
IJI  اختلاط کاهش درجة است که 1331 سال از کمتر 1141 سال درشهرستان گیلانغرب مربوط به مناطق شهری و پهنة آبی 

 منطقه در پیوستگی کاهش و گسستگی هم از بالاتر میزان بیانگر MESHمقادیر کمتر سنجة . دهدرا نشان می هالکه بین مکانی

 این که دهدمی و نشان های شهری و آب استکاربری به میزان این سنجه متعلق ترینکم .(Teimouri et al., 2023است )

اراضی کشاورزی  آن به میزان بیشترین مقابل در است. محدودة مورد مطالعه سیمای سرزمین ها درکاربری ترینهم گسسته از طبقات
 از SIEIو  SHDIهای سنجه .رودمی شماربه شهرستان گیلانغرب سطح در هاترین کاربریپیوسته که است یافته اختصاص و بایر

 طلاعاتیا هاشاخص این عددی است. مقدار منطقه در مربوطه تغییرات و نقاط تنوع بررسی برای مطالعه در استفاده مورد هایشاخص
 برای SHDIشاخص . شودمی استفاده مختلف هایزمان در سیمای سرزمین مقایسة برای هاشاخص این. دهدمی نقاط مورد در

 و یکپارچگی زمانی مورد مطالعهآن در بازة  افزایش دلیل. شد محاسبه 337/4 با برابر 1141 سال و برای 301/4 برابر 1331 سال
 این. است SHEI شد، محاسبه مطالعه این در که دیگری شاخصتغییری مشاهده نشد.  SIEIاست. در شاخص  تنوع افزایش
 صفر با برابر شاخص این باشد، شده تشکیل نقطه یک از فقط سیمای سرزمین که هنگامی. است متغیر یک تا صفر بین شاخص

 201/4 برابر 1331 سال در شاخص این. شودمی نزدیک یک به شوند، توزیع منطقه در مساوی طوربه نقاط تمام که زمانی و است
درصد کاهش یافت که  113/03 به 141/07 ازدر پژوهش حاضر  CONTAGسنجة شد.  محاسبه 234/4 برابر 1141 سال در و

 باشد. می سرزمین کل سیمای در تکه شدگیتکه و افزایش یکپارچگی دهندة کاهشنشان
ده شدن سیمای سرزمین شهرستان گیلانغرب شتکههای انسانی در منطقه و توسعة شهری باعث تکهدر مجموع افزایش فعالیت

 و شدن تکهتکه کنترل منظوراست. بهMohammadyari  (2410 )و  Mirsanjariاست که این نتیجه همسو با نتایج مطالعة
 در ایتوسعه هایریزیبرنامه ها،شهرستان گیلانغرب به سایر کاربری سرزمین سیمای گوناگون هایپیش کلاس از بیش تبدیل

 و پوشش نوع چهارشود.  انجام کشاورزی اراضی و طبیعی با پوشش اراضی حمایتی و حفاظتی اصول براساس این منطقه، باید
 رشد. دش تعیین منطقه ترینشاخص توجه، قابل رشد با شهری مناطق میان، این در که شد شناسایی منطقه در اراضی کاربری

 بر علاوه داد، نشان مطالعه این .باشدمی منطقه در اراضی کاربری تغییر عوامل مهمترین عنوانبه شهرنشینی افزایش و اقتصادی

 و تخریب آثار یعنی .است کرده تغییر نیز هاکلاس از یک هر مکانی هایویژگی 1141 تا 1331 زمانی بازة در اراضی کاربری تغییر
  .است بوده تأثیرگذار همها آن اندازه و شکل روی بر هاکاربری تبدیل
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 صورتبه گذشته تبدیلات و تخریب دلیلبه فعلی، شرایط در شهرستان گیلانغرب سرزمین سیمای ساختار در کل وضعیت

 معرض در مختلف هایجنبه از منطقه این که دهدمی نشان شد ذکر مطالعه در قبلاً آنچهاست.  تخریب توسعة روند بیانگر و اختلالی
جه به اینکه با تو .کند حل را روپیش هایبحران متعاقباً و کند تبدیل فرصت به را تهدیدها تواندمی کارآمد مدیریت اما .است تهدید

 طقةمن به وسیعی از این اراضی مناطق است و منطقه در کشاورزی هایزمین تخریب عوامل مهمترین از یکی اراضی دگرگونی
ان جلوگیری از توسعة نامتوز بنابراین. در معرض تهدید است منطقه این در غذایی امنیت و است، کشاورزی شده تبدیل شهری

شود. همچنین لزوم در نظر گرفتن اثرات تغییر گسترش شهری و حفاظت از اراضی کشاورزی شهرستان در منطقه پیشنهاد می
 .شودمی های شهری این منطقه توصیهریزیبر سیمای سرزمین منطقه در برنامهکاربری اراضی 
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